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УРАВНЕНИЯ ДЛЯ РАСЧЁТА РАВНОВЕСИЯ ЖИДКОСТЬ�ПАР В БИНАРНЫХ СМЕСЯХ
КОМПОНЕНТОВ ВОЗДУХА

Пред ло же на фор ма урав не ния для опи са ния дан ных о фа зо вом рав но ве сии жид -
кость�пар в би нар ных сме сях при док ри ти чес ких тем пе ра ту рах ком по нен тов.
Урав не ние предс тав ля ет дав ле ние сме си как сум му ли ней ной ком би на ции зна че ний
дав ле ния на сы ще ния ком по нен тов и кор рек ти ру ю щей функ ции от сос та ва и тем -
пе ра ту ры. Это поз во ля ет ав то ма ти чес ки удов лет во рять пре дель но му ус ло вию о
плав ном пе ре хо де дав ле ния сме си в дав ле ние ком понен та при уве ли че нии его кон це -
нт ра ции до 100 %. Эф фек тив ность  урав не ния по ка за на на при ме ре опи са ния экс -
пе ри мен таль ных дан ных о фа зо вом рав но ве сии в сме сях азот�кис ло род при тем пе -
ра ту рах 65…120 К, азот�ар гон при 77…120 К и кис ло род�ар гон при 80…120 К. Сос -
тав лен ные урав не ния поз во ля ют рас счи тать с при ем ле мой точ ностью лю бой па -
ра метр фа зо во го равно ве сия (р, Т, х ли бо у) при за дан ных двух ос таль ных. Урав не -
ния ре ко мен ду ют ся для оп ти ми за ци он ных рас че тов воз ду хо раз де ли тель ных ус та -
но вок и для созда ния со от ве т ству ю щих ав то ма ти зи ро ван ных сис тем уп рав ле ния. 
Клю че вые сло ва: Би нар ные сме си. Рав но ве сие жид кость�пар. Азот. Кис ло род. Ар -
гон. Расчёт па ра мет ров фа зо во го рав но ве сия.
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EQUATIONS FOR CALCULATION OF EQUILIBRIUM LIQUID�VAPOR IN BINARY MIXTURES
OF AIR COMPONENTS

A form of equation for description of data on phase equilibrium liquid�vapor in binary mix-
tures at subcritical temperatures of components was proposed. Equation represents the mix-
ture pressure as a sum of linear combination of components saturation pressure values and
correcting function of composition and temperature. It allows satisfy automatically the lim-
iting condition on smooth passage of mixture pressure to pressure of component at its con-
centration increase to 100 %. The efficiency of equation is shown on example of description
on experimental data of phase equilibrium in mixtures nitrogen�oxygen at temperatures
65…120 K, nitrogen�argon at 77…120 К and oxygen�argon at 80…120 К. The compiled
equations permit to calculate with acceptable exactness any parameter of phase equilibrium
(р, Т, х or у) at given two others. The equations are recommended for optimizing calcula-
tions of air separating plants and for creation of corresponding automatically systems of
management. 
Keywords: Binary mixtures. Equilibrium liquid�vapor. Nitrogen. Oxygen. Argon.
Calculation of phase equilibrium parameters.

1. ВВЕ ДЕ НИЕ

Для раз ра бот ки и со вер ше н ство ва ния тех но ло гии
по лу че ния ком по нен тов га зо вых сме сей требу ют ся
точ ные вза им но сог ла су ю щи е ся дан ные об их фа зо -
вом рав но ве сии. Осо бен но это ак ту ально для воз ду хо -
раз де ли тель ных ус та но вок, что обус ло ви ло мно го чис -
лен ные ис сле до ва ния рав нове сия жид кость'пар в би -
нар ных сме сях ос нов ных ком по нен тов воз ду ха. Весь -

ма об шир ные ис следо ва ния в этой об лас ти вы пол нил
Г.Б. На ри нс кий [1,2], по лу чив ший экс пе ри мен таль -
ные дан ные и сос та вив ший на их ос но ве ряд
локальных урав не ний для рас чё та дав ле ния со су ще ст -
ву ю щих фаз. В ито ге он рассчи тал таб ли цы и пост ро -
ил ди аг рам мы фа зо во го рав но ве сия жид кость'пар для
сме сей азот'кис ло род, азот'ар гон и кис ло род'ар гон.
Ре зуль та ты этих ис сле до ва ний час тич но при ве де ны в
моног ра фи ях и спра воч ни ках [3'6].


