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1. ВВЕ ДЕ НИЕ

Боль ши н ство круп ных воз ду хо раз де ли тель ных ус -
та но вок (ВРУ) обо ру до ва но уст рой ства ми для изв ле че -
ния кон це нт ра тов ред ких га зов. Ра бо чие про цес сы в
та ких ап па ра тах ре а ли зу ют ся при тем пе ра ту рах от 30
до 120 К и нуж да ют ся во внеш них сис те мах ох лаж де -
ния, ос но ван ных пре и му ще ст вен но на ис поль зо ва нии

жид ко го азо та или ку бо вой жид кос ти. Всле д ствие ма -
ло го со дер жа ния ред ких га зов в ат мос фе ре про из во ди -
тель ность большинства се па ра то ров не ве ли ка, а рас -
ход жид ко го криоа ген та не пре вы ша ет g=100 кг/ч
(табл. 1) [1&5]. 

От но ситель ная дос туп ность и эко ло ги чес кая бе з-
о пас ность жид ко го азо та обус ло ви ли его ис поль зо ва -
ние в ра зо мк нутых кон ту рах ох лаж де ния и бло ках

© В.Л. Бондаренко, С.Ю. Вигуржинская, Т.В. Дьяченко, О.В. Дьяченко, А.С. Штерндок

УДК 621.564.27

В.Л. Бондаренко
Московский государственный технический университет им. Н.Э. Баумана, Лефортовская наб., 1,  факультет
«Энергомашиностроение», г. Москва, РФ, 105005
e�mail: nadia@iceblick.com
С.Ю. Вигуржинская, Т.В. Дьяченко
Одесская национальная академия пищевых технологий, Учебно-научный институт холода, криотехнологий и
экоэнергетики им. В.С. Мартыновского, ул. Дворянская, 1/3, г. Одесса, Украина, 65082
e�mail: victory04@yandex.ru
О.В. Дьяченко, А.С. Штерндок 
ООО «Айсблик», ул. Пастера, 29, г. Одесса, Украина, 65026
e�mail: diachenko�ov@yandex.ru

СНИЖЕНИЕ ЗАТРАТ ЖИДКОГО АЗОТА ПРИ КРИОГЕННОМ ОБЕСПЕЧЕНИИ
ТЕХНОЛОГИЙ ИЗВЛЕЧЕНИЯ РЕДКИХ ГАЗОВ

Круп ные воз ду хо раз де ли тель ные ус та нов ки со дер жат уст рой ства для изв ле че ния
ред ких га зов. Ре а ли зу е мые в них про цес сы осу ще с твля ют ся при тем пе ра ту рах от
30 до 120 К. Для кри о ген но го обес пе че ния этих про цес сов ис поль зу ют жид кий азот.
Рас смат ри ва ют ся осо бен нос ти двух схем снаб же ния кри о ген но го обо ру до ва ния
жид ким азо том. Пер вая из них — ба зо вая, с неп ре рыв ной по да чей азо та по тру -
боп ро во ду, а вто рая — со дер жит до пол ни тель ную ём кость, ко то рая ус та нав ли -
ва ет ся вбли зи от пот ре би те ля. Обос но ва ны пре и му ще ст ва вто рой схе мы c пе ри о -
ди чес кой по да чей жид ко го азо та в до пол ни тель ную ём кость. Пред ло жен от но си -
тель но прос той ме тод оп ре де ле ния сте пе ни ис поль зо ва ния хо ло да па ров азо та,
об ра зу ю щих ся при ох лаж де нии кри о ген но го тру боп ро во да с теп ло и зо ля ци ей.
Клю че вые сло ва: Ред кие га зы. Воз ду хо раз де ли тель ная ус та нов ка. Жид кий азот.
Сис те ма кри о ген но го обес пе че ния. Кри о ген ный тру боп ро вод.
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REDUCTION  OF LIQUID NITROGEN CONSUMPTION AT CRYOGENIC SUPPLY OF RARE
GASES EXTRACTION TECHNOLOGY

The large air separation units contain devices for the extraction of rare gases. The processes
that take place in the devices are carried out at the temperatures range from 30 to 120 K. To
provide the processes with cryogen liquid nitrogen is used. The features of two ways of sup-
plying liquid nitrogen to cryogenic equipment are considered. The first of them is basic with
a continuous flow of nitrogen through the pipeline, and the second one contains an addi-
tional tank, which is installed close to the user. The advantages of the second scheme of
periodic supply of liquid nitrogen into the additional tank are justified. A relatively simple
method of determining the degree of using cold of nitrogen vapors generated in the course of
cooling cryogenic pipeline with thermal insulation has been proposed.
Keywords: Rare gases. Air separation unit. Liquid nitrogen. Cryogenic supply system.
Cryogenic pipeline.


