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1. ВВЕДЕНИЕ

Первые в СССР транспортные средства доставки
жидкого кислорода, азота и последующей заправки
этими компонентами РКС «Союз» были разработаны
и изготовлены ОАО «Уралкриомаш» в период 1957-
1961 гг. [1, 2].

В ракетно-космической технике жидкий кислород
применяют в качестве эффективного окислителя в жид-
костных ракетных двигателях (ЖРД) ракет-носителей
[3-5] и разгонных блоках [6]. Кислород также является
окислителем в электрохимических генераторах систем
энергопитания космических аппаратов [7, 8]. 

Жидкий кислород используют не только кипящим
при атмосферном давлении. Его переохлаждают по
отношению к кипящему кислороду для того, чтобы
увеличить плотность и соответственно заправляемую
в баки массу криогенного топлива. Охлаждение кис-
лорода осуществляют на стартовом комплексе с
помощью специальных средств1), входящих в состав
системы заправки жидким кислородом баков ракеты-
носителя или космического аппарата [9, 10].

В ЖРД в основном используют жидкий кислород
второго сорта чистотой 99,5 % (об.). Для топливных
элементов электрохимических генераторов систем
энергопитания (ЭХГ СЭП) космических аппаратов
требуется особо чистый кислород марки ОЧ чистотой
99,999 % (об.).

Жидкий азот в ракетно-космической технике ис-

пользуют:
– для заправки баков ракет с целью последую-

щей газификации на борту для наддува баков;
– как хладоноситель для охлаждения других ком-

понентов (жидкий кислород и керосин, нафтил).
Создание современной наземной космической ин-

фраструктуры требует совершенствования транспорт-
ного оборудования для доставки, хранения и за-
правки ракетно-космических систем (РКС) как кипя-
щим, так и переохлажденным жидким кислородом.

Жидкие кислород, азот, аргон поступают на стар-
товый комплекс с кислородно-азотного завода, распо-
ложенного в пределах космодрома, или с заводов техни-
ческих газов в железнодорожных цистернах или транс-
портировщиках-заправщиках. Первоначально жидкие
кислород и азот доставлялись на стартовый комплекс
ракеты-носителя «Союз» в железнодорожных и тран-
спортных агрегатах-заправщиках 8Г52, 8Г54 с заво-
дов-производителей технических газов.

Ввиду большой протяженности маршрутов транс-
портирования криогенных компонентов и несовер-
шенства конструкции цистерн (теплоизоляция, эле-
менты крепления внутреннего сосуда ёмкости) наб-
людались большие потери продукта.

Поэтому своевременно было принято решение:
создать кислородно-азотный завод на территории кос-
модрома; заправку РН производить из транспортного
или стационарного хранилища; доставку кислорода и
азота осуществлять транспортными цистернами
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