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ОПЫТ ПОЛУЧЕНИЯ КРИПТОНА И КСЕНОНА ВЫСОКОЙ ЧИСТОТЫ

Источником криптона и ксенона является атмосферный воздух. Первичный кон-
центрат этих тяжелых инертных газов получают в криптоновой колонне крио-
генных воздухоразделительных установок. Рассмотрены особенности двух техно-
логий получения криптона и ксенона из первичного концентрата. Освещены тех-
нологические особенности установки для сепарации криптоноксеноновой смеси.
Проанализированы основные режимы ее работы. Установлено, что качество конеч-
ного продукта зависит от применяемого технологического режима работы ука-
занной установки. Приведены результаты экспериментов по получению криптона
и ксенона чистотой более 99,9995 %.
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Адсорбционная технология. Криптон и ксенон высокой чистоты.

1. ВВЕДЕНИЕ

Основным промышленным источником криптона
и ксенона является атмосферный воздух. Содержание
в нем указанных газов не превышает 1,14⋅10–4 % об.
Kr и 8,7⋅10–6 % об. Xe [1-3].

В настоящее время тяжелые инертные газы Kr и
Xe используют в различных наукоемких отраслях тех-
ники и в высоких технологиях [2-8]. Наибольшие
потребители тяжелых инертных газов — медицина,
космическая техника, светотехника, электроника, ла-
зерная техника и современные строительные техно-
логии. Заметен рост потребности в указанных продук-
тах высокой чистоты.

Объём мирового производства криптона и ксенона
в последние годы составляет более 135 тыс. нм3/год. Их
применение ежегодно увеличивается на 15...20 % [4].
Основными потребителями являются страны с разви-
той экономикой: США, Германия, Япония, Франция,
Китай, Корея.

Получение чистых продуктов, как правило, сосредо-
точено в промышленно развитых регионах мира (рис. 1).
При этом около 80 % объёма поставок обеспечивается
четырьмя крупнейшими компаниями: Air Liquide (Фран-
ция), Praxair (США), Linde (Германия) и Iceblick (Ук-
раина) [4], которые на практике реализуют достаточно
сложные технологии, включающие сбор сырья из раз-
личных источников, его обогащение и получение продук-
тов высокого качества (99,999 ... 99,99999 % Kr и Xe).

В настоящей статье будет обобщен накопленный
в течение многих лет опыт производства криптона и
ксенона высокой чистоты, а также будут приведены

результаты экспериментов по их получению с чисто-
той более 99,9995 %.

2. ТЕХНОЛОГИИ ПОЛУЧЕНИЯ КРИПТОНА 
И КСЕНОНА

2.1. Технологическая последовательность изв-
лечения чистых продуктов. 

Существуют две взаимно дополняющие техноло-
гии получения чистых газов: ректификационная и
адсорбционно-ректификационная [2]. Ректификацион-
ная технология производства криптона и ксенона вклю-
чает [2, 5]:

1) выделение первичного концентрата в криптоно-
вой колонне ВРУ, содержащего около 0,2 % (Kr-Xe);

2) обогащение первичного концентрата, удаление из не-
го взрывоопасных примесей (углеводородов) и получение

Рис. 1. Производство тяжелых инертных газов в
различных регионах мира: 1 — Восточная Европа

(30 %); 2 — Китай (20 %); 3 — Средний Восток,
Индия, Африка (16 %); 4 — США (15 %); 

5 — Западная Европа (19 %)


