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1. ВВЕДЕНИЕ

Редкие газы, как правило, получают в качестве
побочных продуктов разделения воздуха в установках
большой производительности (более 100 тыс. нм3/ч на
входе в систему), оснащенных контурами первичного
обогащения Kr-Xe- и Ne-He-смесей [1, 2]. Включение
указанных контуров в состав воздухоразделительных
установок (ВРУ) с более низким расходом воздуха ра-
нее считалось экономически невыгодным. Между тем
подобные системы являются одним из возможных
резервов получения газовых концентратов. 

Особенностью установок с расходом воздуха ме-
нее 100 тыс. нм3/ч является низкое содержание ред-
ких газов в выходящих из них технологических пото-
ков1. Это — 1…2 % Ne и He в азотном потоке и деся-
тые-сотые доли процента Kr и Xe в кислороде [2].

Опыт показывает, что переработка бедных сме-
сей обычными методами нерентабельна вследствие
значительных потерь целевых продуктов. Поэтому
извлечение редких газов из низкопотенциальных
потоков должно базироваться на новых технических
решениях, выходящих за рамки классических техно-
логий получения Ne-He- и Kr-Хе-смесей.

Настоящая работа посвящена технико-экономиче-

ским исследованиям нового типа тепломассообменных
устройств, предназначенных для обогащения легких
редких газов — аппаратов первичного концентрирова-
ния (АПК) неоногелиевой смеси. Эти аппараты были
сконструированы в Одесской национальной академии
пищевых технологий (ОНАПТ), изготовлены и испы-
таны на технической базе ООО «Айсблик» (Одесса). 

2. ТЕХНОЛОГИИ ПОЛУЧЕНИЯ ПЕРВИЧНОГО 
NE-HE-КОНЦЕНТРАТА

2.1. Извлечение Ne-He-концентрата в ВРУ, обо-
рудованных узлами первичного обогащения

В соответствии с традиционной технологией нео-
ногелиевую смесь с концентрацией 40…60 % N2 полу-
чают на выходе из аппарата первичного концентриро-
вания (сепаратора или дефлегматора)2, размещенного
в холодном блоке ВРУ [3]. При этом дополнительных
затрат энергии не требуется. Анализ литературы3

показывает, что возможно извлечение концентрата с
более высокой долей Ne и He (до 98 %). Однако при
этом на получение каждого кубометра такой смеси
необходимо затратить до 0,02 % перерабатываемого
воздуха, что может привести к удорожанию основных
продуктов разделения воздуха.
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