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1. ВВЕДЕНИЕ

Данная статья продолжает исследования авторов
[1–4], направленные на решение научно-прикладной
задачи, цель которой состоит в поиске способов ста-
билизации работы крупнотоннажной аммиачной хо-
лодильной установки (АХУ) комплекса перегрузки
аммиака.

Комплекс предназначен для приёма жидкого ам-
миака из аммиакопровода «Тольятти-Одесса» (протя-
жённость почти 2500 км) и железнодорожных цис-
терн в количестве до 515 т/ч с последующей его по-
грузкой на суда-газовозы. Принимаемый аммиак за
счёт двукратного дросселирования охлаждается от тем-
пературы окружающей среды до температуры –33 °С
и направляется на хранение в четыре резервуара,
работающих под небольшим избыточным давлением.

Пары аммиака, образующиеся при дросселирова-
нии и из-за теплопритоков к изотермическим храни-
лищам, непрерывно подаются на реконденсацию в
низкотемпературную аммиачную холодильную уста-
новку. В АХУ поступают также пары аммиака, возни-
кающие при охлаждении судовых танков, а также
вытесняемых подаваемым в танки жидким аммиаком.
Часто в этих парах аммиака содержатся газовые при-

меси, которые являются неконденсирующимися газа-
ми (НКГ). Из железнодорожных цистерн аммиак сли-
вается путём его выдавливания с помощью аммиака
высокого давления, который подаётся в цистерны
после третьей ступени сжатия компрессора АХУ.
После завершения слива аммиака производится сни-
жение давления в железнодорожных цистернах путём
сброса излишков паров аммиака из них во всасываю-
щий коллектор второй ступени компрессора. При
этом возможно поступление значительного количе-
ства НКГ в систему АХУ. НКГ представляют собой
атмосферный воздух, попадающий в гибкие шланги,
подсоединяемые к цистернам для слива аммиака, или
находящийся в незаполненной части объёма цистерн.
Принципиальная схема и внешний вид одной группы
конденсаторов АХУ показаны на рис. 1.

Давление в конденсаторе поддерживается на
необходимом уровне путём включения/отключения
вентиляторов воздушного охлаждения. Воздействие
любых внешних и внутренних факторов, способных
повлиять на давление в конденсаторе (температура
окружающей среды, выпадение осадков, снижение
холодопроизводительности установки и др.), компен-
сируется изменением количества работающих венти-
ляторов.
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СНИЖЕНИЕ ВЛИЯНИЯ ТЕРМОГИДРАВЛИЧЕСКИХ КОЛЕБАТЕЛЬНЫХ ЯВЛЕНИЙ 
НА ХАРАКТЕРИСТИКИ КРУПНОТОННАЖНОЙ АММИАЧНОЙ ХОЛОДИЛЬНОЙ 
УСТАНОВКИ С ВОЗДУШНЫМ КОНДЕНСАТОРОМ

Эффективность работы аммиачной холодильной установки (АХУ) зависит от
многих факторов. Изменения некоторых из них приводят к термогидравлическим
колебаниям, возникающим внутри системы. Причины их появления обусловлены
изменениями температуры окружающей среды, показателей работы компрессора и
конденсатора. Всё это приводит к росту давления в конденсаторе и, как след-
ствие, перерасходу энергии, которое воспринимается как наличие неконденсирую-
щихся газов (НКГ) в системе. Из-за этого необоснованно производится более
частое открытие клапанов сброса НКГ, что приводит к существенным потерям
аммиака. Исследованы причины возникновения и саморазрушения термогидравличе-
ских колебаний на примере крупнотоннажной АХУ. Для снижения указанных колеба-
ний разработаны и обоснованы новые алгоритмы и режимы работы вентиляторов
воздушного охлаждения, позволяющие снизить амплитуду колебаний давления в
воздушном конденсаторе на 30 кПа (0,3 бара). 
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