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1. ВВЕДЕНИЕ

В цехе аммиачного производства Одесского при-
портового завода функционируют две установки с
центробежными компрессорами: 101J, 102J, 103J и
105J. Всего в этих установках — 28 корпусов турбин
и компрессоров, из которых 26 корпусов характери-
зуются вибрацией, соответствующей категории
«хорошо» и «удовлетворительно». 

В то же время с 2004 г. корпуса низкого давления
(КНД) двух однотипных компрессоров 103J (рис. 1)
постоянно беспокоят обслуживающий персонал, так
как в них периодически возникает низкочастотная
вибрация [1]. Ранее этот вид вибрации анализировал-
ся за короткий период функционирования компрессо-
ров [2–4]. 

В данной работе приводится обзор вибрационно-
го состояния этих компрессоров за длительный пе-
риод и описываются все меры, предпринимавшиеся

механиками для устранения и предупреждения этого
вида вибрации. В статье показывается, как парамет-
ры структурного и функционального состояния влия-
ют на возникновение повышенной вибрации компрес-
сора, в том числе и резонансного характера.

2. ВИБРАЦИОННОЕ СОСТОЯНИЕ КНД-1 И КНД-2

Рис. 2 даёт представление об основных характе-
ристиках вибрационного состояния корпуса низкого
давления компрессора 103J отделения «Аммиак-1»
(далее КНД-1) и корпуса низкого давления компрес-
сора 103J отделения «Аммиак-2» (далее КНД-2).
Приводятся наиболее типичные значения характери-
стик для каждого года эксплуатации машин за период
2004–2016 гг. К ним относятся: уровень субгармоник
по отношению к уровню первой роторной гармоники
2Асуб/2Аr; частота субгармоник fсуб (в диапазоне 75…95
Гц); общий уровень вибрации ротора Direct, мкм; пер-
вая критическая частота n1

кр, мин–1. 
Вибрационное состояние КНД-1 и КНД-2 при

работе в рассматриваемом периоде можно охаракте-
ризовать следующим образом:
● Несмотря на однотипность конструкций, одина-

ковые условия и технологии ремонта и сборки, одина-
ковые условия поддержания технологического режи-
ма, вибрационное состояние указанных компрессоров
оказывается различным. В КНД-1 в течение всего
периода, за исключением 2004, 2005, 2013 и 2014 гг.,

Рис. 1. Схема компрессора 103J: Т — турбина; КНД,
КСД, КВД — корпуса низкого, среднего и высокого

давлений компрессора
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ВЛИЯНИЕ ПАРАМЕТРОВ СТРУКТУРНОГО И ФУНКЦИОНАЛЬНОГО СОСТОЯНИЯ 
НА ВИБРАЦИЮ ЦЕНТРОБЕЖНОГО КОМПРЕССОРА 

В аммиачном производстве Одесского припортового завода используются две
однотипные установки с центробежными компрессорами. Всего в этих установках
— 28 корпусов турбин и компрессоров, из которых 26 характеризуются уровнями
допустимой вибрации. Однако корпуса низкого давления (КНД) двух компрессоров
103 J, начиная с 2004 г., постоянно беспокоят обслуживающий персонал, так как в
них периодически возникает низкочастотная вибрация. Даётся характеристика
вибрационного состояния корпусов КНД-1 и КНД-2 в течение длительного периода
их эксплуатации. Показывается, как параметры структурного и функционального
состояния влияют на возникновение повышенной вибрации в компрессорах, в том
числе и резонансного характера. Описываются меры, предпринимавшиеся специали-
стами завода, для устранения и предупреждения этих явлений.
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