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1. ВВЕДЕНИЕ

В современных воздухоразделительных установ-
ках (ВРУ) очистка воздуха от влаги, диоксида углеро-
да и углеводородов производится с использованием
процессов адсорбции. Для этого широко применяют-
ся различные типы промышленных адсорбентов:
силикагель, активная окись алюминия и синтетиче-
ские цеолиты. 

Цеолит марки NaX является одним из основных
адсорбентов, используемых в блоках комплексной
очистки воздуха (БКО). Работа БКО влияет не только
на эффективность установки, но и на её надёжность и
взрывобезопасность. Характеристики и свойства цео-
лита NaX широко известны и описаны в технической
литературе.

В связи с появлением более эффективных цеоли-
тов и созданием ТУ для их производства необходимо
располагать данными об адсорбционных статических
и динамических характеристик адсорбентов при раз-
личных рабочих давлениях и температурах в системах
адсорбент-адсорбтив.

Особенно важна такая информация при подго-
товке к замене старого адсорбента новым. В настоя-
щее время на рынке можно видеть большое разнооб-

разие выпускаемых адсорбентов. Из-за этого потре-
бителю очень трудно сделать обоснованный выбор
необходимого эффективного адсорбента для его кон-
кретного применения. Как правило, специалисты,
эксплуатирующие БКО, обращаются к изготовителю
оборудования для поставки нового адсорбента, кото-
рый им не производится.

С целью обобщения имеющейся информации по
свойствам современных адсорбентов, выпускаемых
основными мировыми производителями, выполнен
анализ их пригодности для осушки и очистки воздуха
от СО2 в БКО криогенных воздухоразделительных
установок. 

2. ХАРАКТЕРИСТИКИ И СВОЙСТВА 
АДСОРБЕНТОВ 

Для осушки и очистки воздуха в кислородной про-
мышленности широко используются различные типы
адсорбентов: силикагель, активная окись алюминия и
синтетические цеолиты. При этом каждый из них
имеет свою область применения. Синтетические цео-
литы включают в себя целый класс промышленных
адсорбентов. Для очистки воздуха применяют, в ос-
новном, цеолиты типа NaX. 
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ОРГАНИЗАЦИЯ ЗАМЕНЫ АДСОРБЕНТОВ В КРИОГЕННЫХ 
ВОЗДУХОРАЗДЕЛИТЕЛЬНЫХ УСТАНОВКАХ

Блоки комплексной очистки (БКО) воздуха входят в состав современных воздухораз-
делительных установок (ВРУ). Качество очистки воздуха от примесей существенно
влияет как на характеристики ВРУ, так и на обеспечение их безопасной эксплуата-
ции. Конструкции БКО постоянно совершенствуются; в них находят применение
новые более эффективные адсорбенты. Выполнение технологического регламента
процесса регенерации адсорбента позволяет существенно продлить срок его службы.
Однако наступает время, когда необходимо произвести замену существующих
адсорбентов. Рассматриваются процессы адсорбции воды и диоксида углерода на
различных адсорбентах; отмечены факторы, снижающие их адсорбционную способ-
ность, приведены характеристики новых типов адсорбентов. На основе анализа
характеристик адсорбентов, применяемых для осушки воздуха и очистки его от СО2

в криогенных ВРУ выбран наиболее эффективный цеолит марки 13Х APG-III, выпус-
каемый компанией «Honeywell UOP». Адсорбент представляет собой молекулярное
сито с адсорбционной ёмкостью по CО2 в 1,7 раза больше, чем у стандартного цеоли-
та 13Х. Это позволяет использовать его для замены отработанного адсорбента с
одновременным достижением ряда преимуществ.
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