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Задачу управления технологической эффективностью (Ет) технических объектов (ТО) следует рассматривать в 

двух аспектах, определяющих характер исходной позиции для решения рассматриваемой задачи: 

– в узком аспекте, когда необходимо управлять Ет существующего ТО, 

– в широком аспекте, когда необходимо управлять Ет еще не существующего, а только создаваемого ТО. 

Характер исходной позиции определяет подход и пути решения задачи управления Ет ТО. 

Если поставлена задача в узком аспекте, то есть задача управления Ет существующего ТО, то ее решение 

сводится к разработке системы автоматического управления (САУ) технологическим процессом в нем. Заданный ТО 

обладает определенными, заданными (заложенными в него) технологическими свойствами. Разрабатываемая САУ 

должна обеспечить поддержание их на возможно более высоком уровне в процессе функционирования ТО. Речь 

идет об оперативном управляющем воздействии на ТО, на процесс реализации его технологических свойств в той 

или иной степени, в зависимости от условий функционирования ТО и возможностей САУ. Подобная задача носит 

традиционный характер. 

Рассмотрим особенности управления создаваемым ТО (то есть, задачи в широком аспекте). 

Задача управления Ет  еще не существующим, а лишь создаваемым ТО, существенно сложнее. Теперь ее 

решение состоит из двух частей,- накопительной и расходной: 

– Первая часть решения задачи, накопительная, содержит стратегический этап и тактический этап управления 

технологическими свойствами создаваемого ТО (Рис.).  

Стратегический этап состоит в анализе и выборе из известных (или создаваемых), наиболее целесообразных, 

лучшей технологии ТО. 

Тактический этап состоит в анализе и выборе из известных (или создаваемых) наиболее целесообразных 

конструкций, действующих по выбранной технологии, лучшей конструкции ТО применительно к заданным 

условиям предстоящего его использования. 

В стратегическом и в тактическом этапах решения задачи закладывают технологические свойства создаваемого 

ТО (Рис.) [1]. 

– Вторая часть решения задачи, расходная, содержит оперативный этап, который состоит в оперативном 

управляющем воздействии на создаваемый ТО, на предстоящий процесс реализации его технологических свойств в 

той или иной степени, в зависимости от условий функционирования ТО.  

На оперативном этапе разрабатывают структуру САУ, разрабатывают ее алгоритм, систему технической 

диагностики состояния объекта и др. Оперативный этап растягивается на период расходования  ТО своего ресурса 

работоспособности. 

Естественно, решение задачи управления в широком аспекте позволяет создать ТО и САУ технологическим 

процессом в нем, обеспечивающие наиболее высокий уровень Ет ТО.
.
 

Значительный самостоятельный интерес представляет задача выбора лучшей технологии и лучшей конструкции 

ТО, о которых сказано выше. 

При выборе приходится анализировать составляющие Ет: экологическую эффективность Ел, экономическую 

эффективность Ен и общетехническую эффективность Ео ТО. У реального ТО, как у нового, так и у работающего, 

уровень каждой из них разный  
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Возникает вопрос о том, как по трем влияющим факторам оценить количественно уровень Ет  ТО. Сложность 

задачи очевидна. Ее решают традиционно следующим образом: в качестве учитываемых свойств создаваемого ТО 

выбирают единичную (агрегатную) производительность, надежность и экономичность.  

Изготовленные однотипные (серийные) ТО, 

обладающие выбранными свойствами, поступают 

различным потребителям. Условия использования 

серийных объектов у потребителей разные, 

поэтому уровень Ет у каждого объекта 

оказывается своим, особенным, отличным от 

других. 

Поэтому вторую часть задачи управления 

каждым из этих ТО следует решать 

индивидуально: применительно к 

индивидуальным их свойствам, уровням Ет, 

уровням ее составляющих. 

Сложность и громоздкость управления 

группой подобных серийных объектов, 

пребывающих в разных условиях эксплуатации, 

очевидна. Возможность создания типовой 

унифицированной САУ для агрегатов, 

находящихся в разных условиях эксплуатации, 

практически мало вероятна. 

Для повышения эффективности 

изготовленных серийных ТО, целесообразно 

разделить их на группы с одинаковыми, 

характерными условиями использования. 

Целесообразным решением первой задачи 

представляется целесообразным следующий 

подход, теоретически оправданный. Комплекс свойств ТО представляет собой многоуровневую пирамиду, в 

вершине которой находится свойство, именуемое технологической эффективностью. На втором уровне пирамиды 

находятся его составляющие свойства: Ел, Ен, Ео. Каждая из них, в свою очередь, представляет собой набор 

составляющих свойств третьего уровня. Большинство из них, в свою очередь, составлены из групп свойств 

четвертого уровня пирамиды. 

При формировании каждой из составляющих Ет необходимо из набора ее свойств (элементов) четвертого или 

третьего уровня выбрать важнейшее – ведущее –свойство. В итоге, выбранные три ведущих свойства в совокупности 

образуют (составляют) Ет создаваемого ТО – располагаются на вершине пирамиды: 
 

Ет = f (Ел, Ен, Ео). 
 

Следует отметить важность и особое значение экологической эффективности в комплексе из трех 

составляющих эффективности ТО. Как известно, к настоящему периоду степень вредного антропогенного 

воздействия на природную среду достигла критического значения. Задача прямого управления Ел ТО во всех 

отраслях производства выросла в важную научно-техническую и организационно-техническую проблему, 

требующую неотложного решения [2 - 5]. 

При выборе ведущих свойств ТО необходимо соблюдать ряд условий: 

– выбранное ведущее свойство должно быть наиболее существенным из числа рассмотренных, 

– его уровень должен быть высоким, удовлетворяющим поставленным требованиям,  

– закономерность изменения во времени выбранного свойства (вследствие износа объекта) должна быть 

известна, 

– скорость снижения уровня проявления объектом ведущего свойства должна быть приемлемой, 

– текущий уровень (численное значение) ведущего свойства должен поддаваться оперативному контролю 

системой технической диагностики (состояния ТО). 

Следует отметить сложность учета динамики процесса износа ТО и отражения этого процесса на его свойствах, 

в том числе на ведущих свойствах, формирующих Ет. Для получения необходимых конкретных данных, необходимо 

развивать научно-исследовательские изыскания в сфере предмета технической геронтологии [6, 7]. 

В результате выполнения первой части изложенной выше задачи удается сформировать Ет в виде набора 

необходимых ведущих свойств, отражающих качественные и количественные свойства и уровень Ет создаваемого 

ТО. Эти свойства в совокупности отражают, характеризуют исходный уровень Ет созданного, изготовленного ТО. 

АВТОМАТИЧНІ І АВТОМАТИЗОВАНІ СИСТЕМИ УПРАВЛІННЯ  

ТЕХНОЛОГІЧНИМИ ПРОЦЕСАМИ 

 



               Автоматизація технологічних і бізнес-процесів № 11,12/2012                

 
28 

 

 
 

Располагая  материалом,  содержащим  развернутые  исходные  данные  о   Ет  ТО  и  ее  составляющих, можно 

приступить к осуществлению расходной части решения задачи – оперативному, третьему, этапу управления Ет ТО. 

Анализ структуры оборудования пищевой промышленности и его состояния свидетельствует о необходимости 

осуществления широкой программы его обновления, как полного, так и частичного: модернизации, реконструкции,  

технического перевооружения. Возникающие задачи требуют соответствующей разработки вопросов обновления 

средств автоматизации указанного оборудования. Обновление технологического оборудования и систем управления 

их технологическим процессом открывает возможности управления технологической эффективностью ТО, 

производственных участков, предприятий и составляющих отрасли в целом [8]. 

В нынешних условиях обеспечение высокого качества управления сложными ТО возможно при условии 

применения современных высокоинтеллектуальных компьютерно-интегрированных систем управления. При этом, 

разработка проблемы управления технологической эффективностью создаваемых технических объектов в широком 

аспекте должна носить системный характер, когда выдвигаемые требования технологов, конструкторов и 

автоматчиков к создаваемому объекту согласованы и гармонизированы [9, 10]. 

Выводы:  

1. Задача управления Ет создаваемого ТО состоит из двух частей, первая задача носит стратегический и 

тактический характер, вторая – оперативный характер. 

2. Стратегическая и тактическая задачи состоят в выборе ведущих экологического, экономического и 

общетехнического свойств создаваемого объекта и формировании с их помощью исходного уровня его Ет. 

3. Разработав материал, отражающий Ет создаваемого ТО, можно приступить к решению второй, 

оперативной, задачи – созданию системы автоматического управления этим объектом. 

4. Важной вспомогательной задачей является развитие в каждой отрасли производства научно-

исследовательских изысканий, посвященных изучению процесса износа ТО, особенно изучению динамики этого 

процесса.  
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