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BiHHNIIBKMII HAIIOHAJIBHNUI arpapHuit VHIBEPCHUTET

IToxasaHo Oxcepena NOMPANAAHHA 8AHCKUL MEMANLIE Y 3ePHO MA HAKONUUEHHA 1L Y PL3HUL 8UdAX
3epHoBux. YemaHnosaeHo Hebe3neKy NOMPAnAiHHa 8AHCKUX MeManié 8 0peanidm A100uHU. JJocaidxicero
OUHAMIKY 3MIHU KOHUEHMPAYTLL 8AHCKUXL MeMANL8 Y 3ePHT NULeHUYT 03UMOL MA AUMEHIO APO20 3AAEHCHO

810 nepiody OUIKYBAHHA.
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3 pPoKy B pik yce rocrpimre nocrae mpodsiema
3a0pyIHEHHA I'PYHTOBOIO CepeloBMINA IIKiNIM-
BIUMM PEeYOBMHAMM, AKi MAIOTh 3JATHICTH HAKO-
OM4yBaTyCA B I'PYHTI i 3rofoM IIepeHOCUTUCH ¥
POCJIMHHY IPOAYKIi0. PU3uK 3a0pynHEHHA I'PYH-
TiB 1 POCIMHHUIIBKOI IPOAYKIIii 3pocTae B yMO-
Bax iHTeHcu@ikaIlii ciJIbCbKOroCIIonapCcbKOro BI-
poOHMIITBa 3acobaMy Ximizarii — MiHepaJ bHUMU
Io0puBaMM Ta IeCTULMAAMM, 0OCATY BHECEHHHA
AKMX IIOCTiNiHO 3pocTaioTh. Harinebesneunimmmn
TOKCUYHVMY PEYOBMHAMU AJIA POCJIUH y I'PYHTI
€ Ba’sKKi MeTaJsn, 3JaTHI BKJIIOYATUCA B TPO(pidHi
JIQHITIOTY, HAKOIMYYBAaTUCA B IIPOAYKTAX XapPdy-
BaHHA Ta KOHLIEHTPYBAaTHUCA B OPTraHi3Mi JIIOAWHIL
OcobsMBO aKTyaJbHOIO 1A IPobJIeMa € CTOCOBHO
OCHOBHOI IPOJOBOJIBYOI KYJbTYPU — IIIEHUIT
031IMO].

MomniToprHT BMiCTy BasKKUX MeTaJiB y I'PyH-
Tl 3[1JICHIOETBCA IIOCTIIHO, IPOTE IHTEHCUBHICTIO
3MiHM BMICTY iX y 3€pHI 3epHOBUX KYJbTYpP 3a-
JIESKHO BiJI IIepiofly O4iKyBaHHSA HIXTO 3 HAYKOBIIiB
He 3aliMaBCsdA, TOMY I BUHMKJIA HEOOXiHICTh ITI0
Ipo0JIeMy JOCKOHAJIO BUBYUTY IIPOBECTY HAYKOBI
IOCJII3KeHH.

o ocobsimBo HeOE3MEeYHNX BasKKUX METaJiB,
1110 3a0pYAHIOIOTH ClIIBCHKOIOCIIONAPCHKY IIPOLYK-
ito, Hasexxatb Pb, Zn, Cd, Cu, Mn Ta in. Ixe-
pesaMy MOTPAIJIAHHA IX y 3€pHO € MiHepaJibHi
IobpuBa, XiMiuHI MeJliopaHTH ¥ IMeCTUIMAN, AKI
OesrocepeIHbO BHOCATHCS B I'PYHT AJIS MiIBUIIIEH-
HA BposkarHocTi. MinepaspHi nobpusa Ta xiMmiuHi
MeJIIOpaHTM, KPiM OCHOBHUX €JIEMEHTIB >KVBJIEH-
HA, MicTATL 40 5% IOMIILIOK, 3 AKMX HalibijbIlie
KaJIMil0, CBUHIIIO, IIMHKY, CTPOHILi0, Mifi — y ¢poc-
dopHNx noOpMBax; CBUHIIO, CTPOHIIIO, IINHKY i
MiZi — y BalmHAKOBUX MaTepianaax [1, c. 107; 2, c. 2].

YcTaHOBJIEHO, 1110 IIPM BHECEHHI a30THUX J0-
OpuB y I'pyHT HaaxoauThb 174,4 Mr/Kr CBUHIIO
ta 1,3 Mr/kr kagmio, ocopHUx HO0OPUB —
138,1 mr/kr cBuHITIO Ta 2,7 MI' /KT Kanmito [3].

IrTeHCUBHICTD HAKONMYEHHS BasKKMX MeETaJIiB
y Pi3HUX BMAAX 3€PHOBUX KYJbTYpP HEOILHAKOBA.

Haricriikimri 10 HUX $KUTO 03MMe, IIIEeHNUIA 031Ma,
oBec, A4YMiHb. HaliBUIIINMiI aJalTUBHMI IOTEHITiaJ
Mae€ KUTO, a HaAMHMKIMIT — gumMinb. Haiibisbina
KIJIbKICTb Ba’sKKUX METAJIB y Ii€ei rpynu KyJabTyp
HaKOIIMYYy€e€ThCA B KOPEHeBiil cucTeMi Ta Berera-
TUBHUX OpraHax [4, c. 5].

YeranoBJseHo, 110 0an3bk0 70% CBUHIIO JIHO-
IVHA OTPUMYE 3 IPOAYKTaMM Xap4uyBaHHA. BumicT
CBMHIIO 3aJIEXKUTh BiJl perioHy i CTaHOBUTDL ¥y
cepenabomy 0,01—1 mr/kr npopykry. Ranwmin,
aKyMYJIIOIOYNMCh Y POCJIMHAX, JIETKO IIOTpPaIlIse
B Xap4oBl IPOLYKTHU, & dYepeld HUX — B OpPraHisM
JroavHN. My’ Ak HaaBHMI y OlJIBITIOCT] XapuoBUX
IIPOAYKTIB, OCKIJIBKY IIIMPOKO POIIIOBCIONYKEHI B
JOBK1JLIL

Baskki merTasnu, morpannAoydy B KMUBI opra-
HiZMM, HAKONIMYYIOTHCA B IEBHUX TKAHMHAX, BHA-
CJIOK YOTO BMHMKAE Ifijla HM3Ka IIOPYIIEeHb Ha
KJITMHHOMY PiBHI. 30KpeMa, BCTYIIA04uN y B3a€MO-
JIiI0 3 TIOJIOBMMM IPyIIaMy PiSHUX MaKpPOMOJIEKYJI
opraHiamy, BinOyBaeTbca ix OJIOKYBaHHA, IIIO B
[IOJIaJIBIIIOMY IIPM3BOAUTE IO BTPaTU IpoTeiHamu
faraTboxX peakxIlili Ta NOPYIIIeHHA OOMIHy pPeYOBIUH.
Y KpoBi BajKKi MeTaau 3’€IHYIOTHCA 3 aJIbOyMi-
HaMM, III0 CIPUAE MiIBUIIEHHIO IX JTOCTYIIHOCTI
KJITMHAM OPraHi3My.

IloTpannsaHaA BaMKKMX MeTaJIiB 0 OPraHi3My
JIIOIVHY IIPOTATOM TPMBAJIOTO IIePiofy HEraTUBHO
II03HAYa€ThCA Ha 1100 KPOBOTBOPHMX OpraHax, a
TAaKO0K IIOCUJIIOE YTBOPEHHS BIJIBHUX paAMKaJIiB,
1110 3YMOBJIIOE€ OKMCHEHHA JininiB. OTpyeHHA BasK-
KMMM MeTaJlaMM CIIPUYMHIOE IiABUIIEHHA PiBHA
3aXBOPIOBAHOCTI Ta CKOPOYY€ TPUBAJICTD SKUTTH,
IIPM3BOANUTE IO BUCOKOI'O PiBHA MEPTBOHAPOIKY -
BaHocTi. ITocTiliHe HAAXOIKEeHHS BayKKIX MeTaJIiB
IO OpraHi3My NPMU3BOAUTH 10 BUHUKHEHHS CTpe-
COBOTO YMHHMKA, & TaKOK IO IIPUXOBAHUX 3MiH B
0OMiHI pedoBUH.

OTpyeHHA KagMieM DPU3BOAUTH OO 3HUKEH-
HA IMyHITeTy, OiIBUIIYE PUIUK 3aXBOPIOBAHHA
ciM’AHMX 3aJI03 1 HMPOK, € IIPUYUHOIO TaCTPUTY
i1 a”eMmii, crmasdmy aprepios i aprepint Hupok. Ha-
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CJIJIKOM OTPY€HHHA € IiABUIIEHHA apTepiasibHOro
THUCKY, 110 CIPUUYMHIOE CEPIEeBO-CYIMHHI 3aXBO-
proBaHHA [5, c. 173].

Hannumiok B opraHismi BasKKMX MeTaJliB, 30-
KpeMa CBUHITIO, KaJMil0 1 IIMHKY, BUKJIMKAE LTy
HU3KY IIOPYIIEHb Ha BCIiX PIBHAX OpraHiamy, IO
[IPU3BOANTD IO BUHMKHEHHSA Ta IIOCUJIEHHA Pi3HOTO
POLY 3aXBOPIOBAHB JIIOAVHIL.

Buxomgaum 3 ycboro 11b0ro, Mu IIOCTaBUJIN 3a
MeTy BCTAHOBUTM iIHTEHCUBHICTH 3MiHU BMICTY
BaYXKIMX MeTaJliB y 3epHI NIIeHNUIl 03MMOI Ta A4-
MEHIO APOTro 3aJIeKHO BiJ Iepiofy O4iKyBaHHHA,
Bij 36upaHHA BposKalo 40 IepepodIeHHA 3€pPHOBOI
MacHu.

HocuinskeHHs TpoBOAMIAN BIPOJOBK 2016—
2017 pp. i3 3epHOM HNIIEHNUII 03MMOI Ta AYMEHIO
APOTO, BUPOILIEHM Ha II0JIAX 3 IHTEHCUBHOIO XiMi-
3alli€I0 TEXHOJOTIYHMX IIPOIIECIiB BUPOIITYBAHHA
3epHOBUX KYJBTYP y rocnozapcTsax BiHHMITBKOI
obJtacTi.

JlabopaTopHi aHAJi3M 3€PHOBUX KYJILTYP IPO-
BOIUIM B cepTudikoBaHii JabopaTopii Bumpo-
OyBajbHOrO IeHTPY Binuuibkoi dinii qepsxaBHO1
yCTaHOBM «IHCTUTYT OXOPOHM I'PYHTIB YKpainm».
Busnauany BMICT OCHOBHMX BasKKMUX MeTaJliB —
CBMHITIO, KaJMil0, IMHKY Ta Mizi B pi3Hi nepioau
micsa 30MpaHHA yposKar: micjd oOMOJIOTY, de-
pe3 1 micans, 3 micAri, 6 micAniB micasa 30upaHHA
KYJIbTYPH.

InTencuBHa xXimizallidg TEXHOJIOTIYHUX ITPOIlE-
CiB BUPOIIYBaHHA 3€PHOBUX KYJBTYP CYIIPOBO-
JPKY€ThCs BHECEHHAM BUCOKMX HOPM MiHEpaJIbHIX
nobpuB Ta nectunyais. I1i 3acobu cupusAwThL Ha-
KOIIMMUEHHIO B 3€PHI BasKKUX MeTaJiB. ¥ IIpoIleci
30epiraHHA TPoOyKIii BHACTIOK mTepebiry ¢isio-
JIOTIYHMX PeakKI[iii KOHIeHTPAaIliA IUX PEYOBUH Y
3epHIi MOYKe 3MiHIOBaTHCS.

3riguo 3 'OCTowm 30178-96, I'TK Baskkux Me-
TaJiB y 3epHi IIIeHNI]l 03MMOI Ta AIMEHIO APOTro

cTaHOBUTD: cBuHIIO — 0,5 Mr/Kr, kagmito — 0,1,
nuary — 50,0, Ta migi — 10,0 mr/kr. Ilimernna
o3uMma. Ha gac 36upaHHA 3¢ pHOBUX B 3€pHI ITIIIEHN-
11 03MMO1 BMiCT cBUHIIO cTaHOBUB 1,03 Mr/Kr, ado
2,1 TIK. Yepes 1 micAllb KOHI[EHTPAIiA CBUHIIIO
amenInmiack Ha 59% i cranosuia 0,8 I'IK. Yepes
3 micani micaa 30upaHHA IIIEHNUIN 03MMOi BMicT
CBUHITIO 3MeHIIMBCA e Ha 45% i ckaas 0,50 TIIK;
yepe3 6 MicAIB KOHIIEHTpAIlid CBUHIIIO B 3€pHI
MOPIBHAHO 3 IIONEpEeaHIM aHaJi30M 3MEHIINJACH
me Ha 52,2% i cramoBuia 0,2 T'JIK. Sarajsom 3a
6 MicAIiB KOHIIEHTpPAIliA CBUHIIO B 3epHI IIIe-
HUITI 03uMoO1 3HM3MIachk y 9,4 pasa, piBHOMIpHO
BITPOJIOBXK JOCJIPKYBaHNX TEPMiHIB y Meskax 1,8—
2,5 pasa 3a KOKHUI nepiox criocTepeskeHb. OTiKe,
Mi’K KOHIIEHTPAIli€l0 CBMHIIO B 3€pPHI IIIEHUIT
03MMOI Ta IIepioZoM OUiKyBaHHs CIIOCTePIraeThCs
obepHeHa MPAMOJIIHIVHA 32JI€3KHICTh: YMM JIOBIIINIA
rnepios o4ikyBaHHSA, TMM MEHIIIa KOHIIeHTpalid
CBUHIIIO B 3epHi. B cepeHbOMY BIIPOJOBK OJIHO-
ro MicAIld BMICT CBMHIIO B 3€PHI MIIIEHUIT 03MIMO1
3menIryBascs Ha 0,16 mr/kr (Tabur. 1).

BwmicT kanmiro B 3epHi mineHnii o3mmoi Ha
qac 306upannsa cranosus 0,04 mr/xr, ado 0,4 T'JTK.
Yepes 1 micAnpb KOHIIEHTPAIA KagMil0 3MEHIIIN-
stack Ha 50% i cranosmia 0,2 TIK. Yepes 3 micsi
micsia 30MpaHHA NIIEHUI 03UMOi KOHIIeHTpallia
Kajnmio 30impmmaacsk y 4,5 pasa, 10 crJajgae
0,9 TIK. Yepes 6 micauis micsa 36upaHHAa mie-
HUI[I 03MMOI KOHIIeHTpaIlifd KaJAMil0 B 3epHi He
3MiHMIIacda. 3arajiom 3a 6 MicAIiB KOHIIeHTpalia
KaJMiI0 B 3epHIi MIIIeHNIl 03UMOoi 30iyIbImiIacey y
0,4 pazn. BuposjoBsx 0JHOTO MiCAIA BMICT KaIMil0 y
3€pHi MITIeHNIT 03MO01 3MEHIIIMBCA B 2 pa3y, IpoTe
uepes 3 MicAIli J10T0 KOHI[EHTpAaIid 30iIbmIaca B
4.5 pasa, a uepe3d 6 MicAIiB IOPIBHAHO 3 IIOIIEpEI-
HIM CTPOKOM aHaJli3y He 3MiHMJIACH.

Y 3epHi mireHnIli 03uMoi Ha Yac 30MpaHHA BMICT
IUHKY cTaHOBUB 17,44 mr/kr, abo 0,3 IIK. Hepes

Tabauysa 1
Jnuamika 3MiHM KOHIIEHTPAI[i1 BasKKIX MeTaJiB y 3€pPHi 3aJIe;KHO BiJ| mepioay oUiKyBaHHs, MT /KT
) IIepiox owikyBaHHSA BijJ yacy 300py BpOsKaio
Kyaerypa lvll?’ea;:lc.rlflla 'K 3pasy micasa Yepes Yepes Yepes
obmosoTy 1 micans 3 micsi 6 micanis
ITmennita osuma Pb 0,5 1,03 0,42 0,23 0,11
Cd 0,1 0,04 0,02 0,09 0,09
Zn 50,0 17,44 12,80 21,40 23,31
Cu 10,0 2,65 2,04 3,93 4,83
fAumine apwuit Pb 0,5 1,05 0,28 0,25 0,24
Cd 0,1 0,08 0,05 0,10 0,03
Zn 50,0 13,65 13,40 23,7 25,28
Cu 10,0 2,34 2,44 4,20 6,10
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1 micAlb KOHIIEHTpAlid IIMHKY 3MEHIINJach Ha
26% i cranoBuia 0,2 TIK. Yepea 3 micArl micss
30MpaHHA KOHIIEHTPAIlid IMHKY 30ibIImiIaca B
1,6 pasa, mio ckaagae 0,4 T'IK. Yepes 6 micAwis
KOHIIeHTpallifd IMHKY B 3€pHi IIOPIBHAHO 3 IIOIle-
pexnuim anasizom 36iybimiack Ha 8,9% i craHOBU-
ga 0,5 TK. 3aranom 3a 6 MicAlLiB KOHIIEHTPAIliA
OMHKY B 3€pHI OIIeHuIll 03uMoi 30iabimuaaca y
1,3 pasa. BrrponoB:x ogHOTO MicAIlA BMICT IMHKY B
3epHi mIreHnIli 031Moi 3MeHImBeA B 1,4 pasa, mpo-
Te yepes 3 MicAIll KOHIIeHTpallid oro 30ibImia-
ca B 1,7 pasa, uepes 6 micanis — e B 1,1 pasa.

Bwicr migi B 3epHi mmennni o3umoi Ha gac 30m-
pauHa craHoBuB 2,65 mr/kr, abo 0,3 TIK. Hepes
1 micAre KOHIIEHTpAIliA Miai 3MeHmmach Ha 23%
i cranoBuia 0,2 TJIK. Yepes 3 micAll KOHI[eHT-
pamnia mini 36inmbiniacs B 1,9 pasa, 110 criagae
0,4 TIK. Yepes 6 micAliB KOHIIEHTPAIiA Mifil B
3epHi IIOPiBHAHO 3 IIOIIepeSHIM aHaIi30M 30ibIn-
Jgack Ha 22,9% i cknagna 0,5 TIIK. 3aramom 3a 6 mi-
CAIIB KOHIIEHTPAIlid MiJil B 3€pHI MIII€HNII] 031MO1
36imprmmtaca B 1,8 pasa. Bripogosix ogHOrO MicAIiA
BMICT Mifii B 3epHi NIIIeHNI] 031MOI 3MEeHIIINBCA B
1,2 pasa, npore 4yepes 3 MicAIll KOHI[EHTpAId ii
3binmbimiiaca B 1,9 pasa, a yepes 6 micAris mo-
PIBHAHO 3 IOIIepeIHIM aHaJi3oM — 111e B 1,2 pasa.
fAumine apwuii. Ha yac 30upaHHa B 3epHi guMe-
HIO APOTO BMICT CBMHIIIO cTaHOBUB 1,05 mr/kr, abo
2,1 TOK. Yepes 1 micAnb KOHIEHTpAIid JIOTO
sMmeHnmiack Ha 73% 1 cranosmia 0,6 TIK. Yepes
3 micAli BMicT CBUHIIO 3MeHIIMBCA mie Ha 10%
i crkyaB 0,5 TIK, a uepes 6 micAIliB MOPiBHAHO 3
rorepeHiM aHaJi30M 3MeHImBeA 11e Ha 4%. 3a-
raJioM 3a 6 MiCAIIB KOHI[EHTPAIlis CBUHIIO B 3€PHI
AYMEHIO ApOoro 3HM3ujach y 4,4 pasa, piBHOMipHO
BITPOJIOBXK JOCJIPKYyBaHIX TEPMiHIB y Meskax 1,8—
2,5 pasa 3a KOKHUII nepiox criocTepeskeHb. OTixe,
Mi’K KOHI[€HTpPAIli€I0 CBUHI[I0 B 3€pHI AYMEHIO
ApOTO Ta IepiofloM O4YiKyBaHHA CIIOCTEpiraeTbeCsA
obepHEHA 3aJIEKHICTD: YMM JOBIINI IEPIOJ OUiKy -
BaHH:A, TVIM MEHIIIa KOHI[eHTPAallisd CBMHITIO B 3€PHI.
B cepeguboMy BOpPOJOBYK OJHOTO MiCAI[A BMICT
CBUHIJIO B 3€PHI AYMEHI0 APOT0 3MEHIIIyBaBCA Ha
0,14 mr/xr.

Y 3epHi AYMEHI0 APOro Ha "ac 30MpaHHA BMICT
raamiro cranoBus 0,08 mr/xr, abo 0,8 TIK. Yepes
1 MicAnb KOHIIEHTPALiA i1oro 3MeHImIach Ha 37% i
cranoBmia 0,5 T'/IK. Yepes 3 micari micssa 30upas-
HA KOHI[EHTpAallid Kaamio 30imbimiacsk y 2 pasu,
mo ckaagae 1,0 TJIK, a uepes 6 micArliB mopiBHAHO
3 nornepeiHiM aHasizom 3MeHmIack Ha 70% i cra-
voBwia 0,3 TIK. 3arasom 3a 6 MicAIiB KOHI[EHTPA -
L1iAg KaaMilo B 3ePHI AYMEHIO sIpOro 3MeHIIJIach y
2,7 pasa. BopozioBsx 0IHOro MicAIlA BMICT KaMii0
3menmuBeda Ha 0,07 mr/kr, npore gepes 3 micArni
KOHIIeHTpallia 1oro 30ijpmmiacsk y 2 pasa, a de-
pe3 6 micAlniB DIOPIBHAHO 3 IOIIEPENHIM aHaJIi30M
smenmmaack Ha 30% i cranosuaa 0,3 TIK.

BwmicT uMHKY B 3epHi AUMEHIO APOro Ha Yac 30u-
pauHsa ctaHoBuB 13,65 mr/kr, abo 0,3 T'TK. Hepes
1 micAnb KOHIEHTpPAlllA IIMHKY 3MEeHIIMJach Ha
2%. Yepes 3 micAlll KOHI[EHTPAIliS 10r0 301IbImm-
Jgacda B 10,3 pasa, mo cranoButs 0,5 I'TK. Hepes
6 MicAIliB KOHIIEHTPAIlifA IMHKY B 3€pHI IIOPiBHAHO
3 orrepeaHiM aHasizom 36inmbmtacs Ha 6,6%. 3a-
rasioM 3a 6 MICALIB KOHI[EHTpPAIlifd IMHKY B 3€pPHI
AYMEH!0 Aporo 30inbimaca B 1,8 pasa. Briponosix
OJHOTO MICAIIA BMICT IMHKY B 3€PHI AYMeEHA APOro
3menmuBca B 1,07 pasa, npore uepes 3 micArri
KOHIIeHTpalia 1ioro 30inpmmiaca y 1,8 pasa, a
yepes 6 MicAIB IOPIBHAHO 3 IIOIIEPEeJHIM aHAJII30M
30inbinmitacd e B 1,1 pasa.

Y 3epHi AYMeHI0 Aporo Ha dac 36upaHHA BMiCT
mini cranoBuB 2,34 mr/kr, abo 0,2 T'IK. Yepes
1 micArs KoHIeHTpania Migi 36imbumiace Ha 4,3%.
Yepes 3 micani Bona 30ismpmmiacsa B 1,7 paza, 1110
cranoButs 0,4 I'TK, a yepes 6 micAIliB TIOPiBHAHO
3 IorepeIHIM aHaJi30M 30ibimacs e Ha 45,2%
i cruraga 0,6 T'JIK. 3aragom 3a 6 MicALiB KOHIIEH-
Tpalisa MiZli B 3epHI AYMEHIO APOTO 30iIbIIniacs
B 2,6 pasa. Briponos:x onHOro MicAna BmicT Mifi
B 3epHi AuMeHI0 Aporo 30impmmBea B 1,04 pasa,
yepes 3 micaAli e B 1,7 pasa, a gepes 6 micAnis
MOPIBHAHO 3 MOIEpPesHIM aHaJi30M 30iabImiaca
e a 1,5 pa3sa.

BINICHOBRMU

IIpoBegernmy nocauimskeHHAMY BCTAHOBJIEHO:

® IHTEeHCUBHICTb 3HMKEHHA KOHIIEHTPAallil CBUH-
ITI0 B 3€PHI MIIIeHNIT 03MO1 Ta SIMEHIO APOro Mae
obepHeHy 3aJIeKHICTb: UMM JOBIINI epPios odi-
KyBaHHSA, TMM MEHIINI BMIiCT CBMHIIIO B 3epHi. 3a-
raJiom 3a 6 MicAIiB KOHIIEHTpAallid CBMHIIO 3MeH-
HIyeTbCA B 3epHI nmeHuni osumoi B 9,4 pasa, a
AYMeHI0 Aporo — B 4,4 pa3sa;

® KOHIIEHTPAaIlid KagMito, Mifli 71 IMHKY 3HMKY-
€TbCA BOPOJIOBYK OJHOTO MICAIA ITicyiAd 30upaHHsAa
yposkaro, BiamoBinHo B 2, 1,4 Ta 1,2 pas3a B 3epHi
nienuii o3umol Ta B 1,6 1 1,1 pasa B 3epHi AUMeHI0
APOTO 3 HACTYIIHMM ITiIBUITIEHHAM BiITIOBiTHO B 4,5,
1,8 Ta 3 pa3u B 3epHi nireHnIll 03UMOI. ¥ 3epHi g4-
MEHIO POT0 KOHIIEHTPAIlid KaiMilo depes 3 MicAIl
micJia 36upaHHA BPOsKalo 3pocya B 2 pasu, a uepes
6 micAniB 3meHImMIach y 3,3 pasa; KOHI[eHTpalisa
HUHKY 3pocJya B 1,9 pasa, a mini — B 2,5pa3sa.

Y HaCTyIHUX JIOCTIIMKEHHAX BUBYATIIMETHCH
noJaJibllla IMHaMiKa BMICTY BasKKUX METaJB y
3epHi 3i 30iJIbIIIEHHAM Yacy O4iKyBaHHS.
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BIIJIB KPEMHIEBO-MIHEPAJIbHOI BOTHOI BUTSAXKKU
HA IHTEHCUBHICTb SABPYIOHEHHS BAKKVMU METAJIAMU

M’ACA IITULI

C.®P. PazaHoB

IOOKTOP CiJTIEChKOIOCIOAapChKHUX HAYK, Ipodecop
3aBigyBay¥ kadenpu eKoJIorii Ta OXOPOHN HaBKOJIUIIIHEOI'O CEPELOBHUILA

O.C. KabayeHKO
acmipaHT

BiHHMIIEKMIT HALIIOHAJIBHUI arpapHuit VHIBEPCUTET

Jlocaidacero 8naus KpemHie80-MiHePALbHOL B0OHOT BUMANCKU HA THMEHCUBHICT D HAKONUUEHHA CBUHYIO
ma kadmiro 8 61N0MY, UeP8oHOMY M ACT U NeuitHYl MOA0OHAKY KYpel nopodu Pedbpo.

Kuaio4oBi cioBa: 8ajxcxi memanu, ceureys, kadmii, m’sco b6ite, m’aco uepeore, KYpu, 3a0pYyoHeHHA.

OcraHHIM YacoM KiJIbKiCTh HIKiAJNBUX pedo-
BIH y I'PYHTI cTpiMKO 3poctae. Cepen HaMIIKI-
JUBIMINX XIMiYHMX PEYOBUH, 110 3a0pPYAHIOIOTH
IPYHTH, € Ba’KKi MeTaJm. 3a MaciirabaMu mposaBy
3a0pyIHEHHA I'PYHTIB BasKKMMI MeTaJlaMI IIocizae
Ipyre Miclie, icJAa pafioaKTUBHOIO 3a0pyIHEHHS.
IcroTHa yacTuHA 3a0pynHEHUX BaKKUMU MeTa-
JaM 3eMeJb 3HaXOOUTbCA B CLIbCBKOrOCIIOAAP-
cbKOMY BMKOpMcTaHHIL. Taki cibchbKorocrnosapcebki
3eMJIi CTaloTh AskepesaMyu 3a0pynHEHHS IIPOJo-
BOJIbYOI cupoBMHM [4].

3abpyIHEeHHA IPOLOBOJILYO]I CMPOBMHM BasK-
KUMM MeTaJlaMI 3HMKYE AKiCTb Ta Oe3neKy Bu-
poOJeHNX MPOAYKTIiB xapuyBaHHA. CIIOKMBaHHA
HacCeJIeHHAM TaKOi NPOAYKIli OmigBUIIYy€Ee PUBUK
JI0T0 0 Pi3HMX 3aXBOPIOBAHb [1].

CBuHelb € HeOe3eYHO HEeMPOTOKCUYHOIO pe-
YOBMHOIO, KA BIJIMBAE Ha I[eHTPaJbHY Ta Iepu-
depilfiHy HEPBOBY CUCTEMY Vi CIIPUYUHSAE 3aXBO-
PIOBaHHSA CBUHIIEBA eHIledasIonaTiA Ta CBUHIIEBA
HedponaTida. JlocaiTHNKM BUCJIOBJIIOIOTE Bee 6ib-
LTy TPUBOTY 3 IPUBOAY 301JIbIIIEHHA 3a0pyIHEHHA
CBMHIIEM JOBKIJIJIA B €KOHOMIYHO PO3BUHYTHUX Kpa-
iHax Ta 1I0ro HeraTMBHOI Aii Ha 37J0POB’A HaCeJIeH-
HdA. B Han gac npakTUYHO BCi XapyoBi IPOAYKTH,

36as1aHCcoBaHe IPUPOIOKOPUCTYBAHHSI

BOJZla Ta iHII 00’€KTU IPUPOIHOTO CepesOBUIIa
3a0pynueHi cBuHIIEM. OcobsMMBiCTD Aii CBMHIO Ha
SKUBUI OPTaHi3M IIOJIATAE B JI0T0 34aTHOCTI yTBO-
PIOBaTH KOJIOIAHI PO3YMHM B KPOBI Ta IIJIYHKOBO-
My cory. CBMHEI[b Ta 1I0T0 CHOJIYKM ITOTPATJIAI0Th
JI0 OPTaHI3MY JIIOVHY 3aJINIIAITHECA B HBbOMY Ha
75—80%-i1. [IpMITHATTSA aJIKOrOJII0, JeAKUX JiKap-
ChKIUX IIperaparTiB, iH(eKIiiHI 3aXBOPIOBaHHA
OPU3BOJATL A0 BUMUBAHHSA 1IOTO 3 «JE€I0», i CBU-
HeIlb 3HOB YTBOPIOE KOJIOIZHI po3umHM, TOOTO, He
KOHTaKTYI4! 31 CBUHIIEM, OPTaHIi3M JIFOJIMHY CaMO-
OTPYIOETHCHL.

IIpn BsxmBanH]l 600—700 MKr CBMHIIIO B JIIOAUHNA
MO3KYTb 3’ ABJIATICS CKAPTH, BJIACTUBI CBUHI[EBOMY
aCTEHOBEreTaTUBHOMY CUHAPOMY (1edpairis, irmi-
aJrisa, ri"riBiT, 3HMIKEHHA 30pOBOi azganTanii Ta
in.). PyxoBi maxu nepudpepiiinoi HepBoBOi cuc-
TeMJ — OCHOBHA MIiIlIeHb TOKCUYHOI Jii CBMHITIO.
CBuHellb BUABJIAIOTh y KPOBI, B IIEUiHIT, CeJIe3iHIIi,
MiOUITYHKOBIV 3aJ1031, HUPKaX, JIEreHAX, KiCTKax
JauHN. BiH € IPpUYMHOI0 HU3KM [IaTOJOTIYHUX
3pyIlIeHb B OPTaHi3Mi JIIOAVHY, 30KpeMa CUHTe3Y
remMorJio0iHy (raJibMyBaHHS IIPOIECY NT03PiBaHHA
reMorJIOOiHY 3 IOJAJIBIINM ITOPYIIIEHHAM TeMa),
TOPYIIIeHHA PYHKII HUPOK, IEYiHKY, AKa € OTHUM
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