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ɈɐȱɇɄȺ ȱɇȾɂȼȱȾɍȺɅɖɇɂɏ ɆɈɀɅɂȼɈɋɌȿɃ ɉɅȺȼɐȱȼ ɊȱɁɇɂɏ 

ɋɉȿɐȱȺɅȱɁȺɐȱɃ 
 
Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɩɢɬɚɧɧɹ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɨɰɿɧɤɨɸ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ 

ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɩɥɚɜɰɿɜ ɬɚ ɨɪɿєɧɬɚɰɿєɸ ʀɯ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɨ ɜɢɫɬɭɩɿɜ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɿɹɯ 
ɪɿɡɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ.  

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ, ɩɥɚɜɰɿ ɪɿɡɧɢɯ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɣ. 
ȼɫɬɭɩ. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɨɰɿɧɤɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ 

ɩɥɚɜɰɿɜ ɬɚ ɨɪɿєɧɬɚɰɿʀ ʀɯ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɨ ɜɢɫɬɭɩɿɜ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɿɹɯ ɪɿɡɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɫɩɨɪɬɢɜɧɢɯ ɞɨɫɹɝɧɟɧɶ ɬɚ ɜɢɦɨɝ, ɳɨ ɩɨɫɬɚɸɬɶ 
ɩɟɪɟɞ ɥɿɞɟɪɚɦɢ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɫɩɨɪɬɭ. Ɉɛɞɚɪɨɜɚɧɿ, ɬɚɥɚɧɨɜɢɬɿ ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɢ 
ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɞɭɠɟ ɪɿɞɤɨ, ɬɨɦɭ ʀɯ ɩɨɲɭɤ ɜɢɦɚɝɚє ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɨɝɨ, ɧɚɭɤɨɜɨ 
ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ. ɐɟɣ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɨɞɟɪɠɚɜ ɞɨɫɢɬɶ ɞɟɬɚɥɶɧɟ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ 
ɹɤ ɭ ɡɚɝɚɥɶɧɨɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ, ɬɚɤ ɿ ɭ ɛɚɝɚɬɨɱɢɫɥɟɧɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ, ɳɨ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɫɩɨɪɬɭ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɜɚɧɧɹ. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɝɨɫɬɪɨ ɩɢɬɚɧɧɹ ɨɰɿɧɤɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɬɚ 
ɨɪɿєɧɬɚɰɿʀ ɫɬɨɹɬɶ ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ ɛɚɡɨɜɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɡ ɦɟɬɨɸ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɣɛɥɢɠɱɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭ ɞɥɹ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɡɛɿɪɧɢɯ 
ɤɨɦɚɧɞ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɩɥɚɜɰɿɜ ɞɨ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ 
ɜɢɫɨɤɢɯ ɫɩɨɪɬɢɜɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ Д2, 3Ж. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɨɛ’єɤɬɢɜɧɭ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɥɚɜɰɿɜ ɦɨɠɧɚ ɥɢɲɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɛɨ ɨɤɪɟɦɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɿ, ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɬɚ ɿɧɲɿ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɧɟ є ɞɨɫɬɚɬɧɿɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ Д1, 4Ж. Ɉɞɧɚɤ, ɧɚ 
ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɫɩɪɨɛɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɞɨ ɨɰɿɧɤɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ 
ɩɥɚɜɰɿɜ ɞɨɫɢɬɶ ɪɿɞɤɿ. Ɉɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɧɚɹɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɧɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ 
єɞɢɧɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɿɸ, ɚ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɰɿɧɰɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɹɤɢɯ ɡ ɦɟɬɨɸ ɨɰɿɧɤɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ 
ɨɛґɪɭɧɬɨɜɭɸɬɶɫɹ Д5Ж.  

Ɇɟɬɚ ɧɚɲɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚɥɚ ɜ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨʀ ɫɯɢɥɶɧɨɫɬɿ ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɿɜ ɞɨ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɡɦɚɝɚɥɶɧɢɯ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣ. 
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Ⱦɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɦɟɬɢ ɜɢɪɿɲɭɜɚɥɢɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ:  
1. ȼɢɜɱɢɬɢ ɿ ɭɡɚɝɚɥɶɧɢɬɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɭ ɿ ɧɚɭɤɨɜɨ - ɦɟɬɨɞɢɱɧɭ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɭ.  
2. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɟ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɩɥɚɜɰɿɜ ɪɿɡɧɢɯ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɣ. 
3. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɟɧɟɪɝɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɥɚɜɰɿɜ. 
4. ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɨʀ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɦɿɠ ɨɤɪɟɦɢɦɢ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɜ ɝɪɭɩɚɯ ɫɩɪɢɧɬɟɪɿɜ ɿ ɫɬɚєɪɿɜ.     
Ɇɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ: Ⱥɧɚɥɿɡ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ, ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɟ 

ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ, ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɟ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ (ɯɪɨɧɨɦɟɬɪɿɹ, ɬɟɧɡɨɞɢɧɚɦɨɝɪɚɮɿɹ), 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɫɢɫɬɟɦ ɟɧɟɪɝɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ (ɝɚɡɨɚɧɚɥɿɡ, 
ɩɭɥɶɫɨɦɟɬɪɿɹ), ɦɟɬɨɞɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ʀɯ ɨɛɝɨɜɨɪɟɧɧɹ. ȼ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ ɜɡɹɥɢ ɭɱɚɫɬɶ 
126 ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɿɜ-ɩɥɚɜɰɿɜ. ɋɩɨɪɬɫɦɟɧɢ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢ ɬɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɬɟɫɬɨɜɢɯ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 15, 50 ɫɟɤ. ɿ 4 ɯɜ. ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨɦɭ 
ɬɪɟɧɚɠɟɪɿ-ɟɪɝɨɦɟɬɪɿ «Ȼɿɨɤɿɧɟɬɢɤ». Ɏɿɤɫɭɜɚɥɢɫɶ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 
ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɚɡɨɨɛɦɿɧɭ ɥɸɞɢɧɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɑɋɋ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɬɟɫɬɿɜ ɿ ɜ ɩɟɪɿɨɞ 
ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ. Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɨɝɨ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɢɫɬɭɩɿɜ ɧɚ 
ɡɦɚɝɚɧɧɹɯ ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɢ ɛɭɥɢ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɿ ɧɚ ɝɪɭɩɢ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ 
ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɡɦɚɝɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɬɚɧɰɿʀ.  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɿɞɥɹɝɚɥɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿɣ 
ɨɛɪɨɛɰɿ ɡɚɝɚɥɶɧɨɩɪɢɣɧɹɬɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɿ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ ɿ ɞɨɫɜɿɞɭ 
ɧɚɭɤɨɜɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭ ɛɭɥɨ 
ɜɢɞɿɥɟɧɨ 13 ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɡɧɚɱɭɳɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɿɜ. ɐɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ ɜɿɞɞɡɟɪɤɚɥɸɸɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ 
ɹɤɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦ ɟɧɟɪɝɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ: ɚɟɪɨɛɧɚ, ɚɧɚɟɪɨɛɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, єɦɤɿɫɬɶ 
ɚɧɚɟɪɨɛɧɢɯ ɟɧɟɪɝɨɞɠɟɪɟɥ, ɪɭɯɥɢɜɿɫɬɶ ɿ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬɶ. 

ɉɪɢ ɚɧɚɥɿɡɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɥɚɜɰɿɜ ɛɭɥɢ ɜɢɹɜɥɟɧɿ ɫɭɬɬєɜɿ 
ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɨʀ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɦɿɠ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦɢ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɜ ɝɪɭɩɚɯ ɫɩɪɢɧɬɟɪɿɜ ɿ ɫɬɚєɪɿɜ.     

Ɋɨɡɩɿɡɧɚɜɚɥɶɧɨɸ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɫɩɪɢɧɬɟɪɿɜ є ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨʀ 
ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ɦɿɠ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɢɫɧɟɜɨɝɨ ɛɨɪɝɭ (ɆɄȻ) ɿ ɚɟɪɨɛɧɨʀ 
ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ (ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜ 4-ɯɜɢɥɢɧɧɨɦɭ ɬɟɫɬɿ – Ɇɉ, ɝ = –0,58…  
–0,70). Ɍɚɤɢɣ ɠɟ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɜɢɹɜɥɟɧɢɣ ɦɿɠ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɚɟɪɨɛɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 
(ɆɉɄ) ɿ ɚɧɚɟɪɨɛɧɨʀ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɭ 15-ɫɟɤɭɧɞɧɨɦɭ (ȺɅȺɉ) ɿ 1-ɯɜɢɥɢɧɧɨɦɭ 
(ɅȺɉ) ɬɟɫɬɚɯ. Ɍɿɫɧɚ ɩɨɡɢɬɢɜɧɚ ɤɨɪɟɥɹɰɿɹ ɭ ɫɩɪɢɧɬɟɪɿɜ ɜɢɹɜɥɟɧɚ ɦɿɠ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɚɟɪɨɛɧɨɝɨ ɿ ɚɧɚɟɪɨɛɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ. 

Ɂɚɝɚɥɶɧɨɸ ɞɥɹ ɫɩɪɢɧɬɟɪɿɜ ɿ ɫɬɚєɪɿɜ є ɧɟɝɚɬɢɜɧɚ ɜɡɚєɦɨɞɿɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɫɬɿ (ɆɉɄ/Ɇɉ) ɡ ɚɟɪɨɛɧɨɸ ɿ ɚɧɚɟɪɨɛɧɨɸ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɸ (ɝ=–0,64…–
0,91) ɿ ɩɨɡɢɬɢɜɧɚ – ɡ ɚɧɚɟɪɨɛɧɨɸ єɦɤɿɫɬɸ (ɆȻɄ): ɝ=0,51…0,65. 

ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɩɿɞ ɫɩɪɢɧɬɟɪɿɜ ɞɥɹ ɫɬɚєɪɿɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɣ ɬɿɫɧɢɣ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɨɤ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɚɟɪɨɛɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ (ɆɉɄ) ɡ ɦɟɬɚɛɨɥɿɱɧɨɸ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬɸ 
(ɆɉɄ/ɑɋɋ), ɚɧɚɟɪɨɛɧɨɸ єɦɤɿɫɬɸ ɿ ɚɧɚɟɪɨɛɧɨɸ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɸ. Ɍɚɤɨɠ ɭ 
ɫɬɚєɪɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɦɿɠ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɚɟɪɨɛɧɨʀ ɿ 
ɚɧɚɟɪɨɛɧɨʀ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ.  

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɜɢɳɟɜɤɚɡɚɧɿ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɩɨɹɫɧɸɸɬɶɫɹ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɦɢ 
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ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɡɦɚɝɚɥɶɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɩɥɚɜɰɿɜ.  
ɉɨɪɿɜɧɸɸɱɢ ɞɚɧɿ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɩɪɢ ɨɛɫɬɟɠɟɧɿ ɩɥɚɜɰɿɜ ɪɿɡɧɢɯ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɣ, 

ɡɜɟɪɬɚє ɧɚ ɫɟɛɟ ɭɜɚɝɭ ɬɨɣ ɮɚɤɬ, ɳɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɪɿɜɟɧɶ 
ɚɟɪɨɛɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɦɚɸɬɶ ɬɿɫɧɢɣ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɡ ɥɚɤɬɚɬɧɨɸ, 
ɚɥɚɤɬɚɬɧɨɸ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ, єɦɤɿɫɬɸ ɚɧɚɟɪɨɛɧɢɯ ɟɧɟɪɝɨɞɠɟɪɟɥ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɡ ɦɟɬɚɛɨɥɿɱɧɨɸ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬɸ.  

ɍ ɝɪɭɩɚɯ ɫɬɚєɪɿɜ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɡɿ ɫɩɪɢɧɬɟɪɚɦɢ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ 
ɥɢɲɟ ɡ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ: ɰɟ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, 
ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɚɧɚɟɪɨɛɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ єɦɤɨɫɬɿ ɚɧɚɟɪɨɛɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɚɧɚɟɪɨɛɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ (ɆɉɄ/ɤɝ) ɩɥɚɜɰɿɜ 
ɡ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɚɧɚɟɪɨɛɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɚɧɚɟɪɨɛɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɿ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ єɦɤɨɫɬɿ ɚɧɚɟɪɨɛɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɞɚɜ ɡɦɨɝɭ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢ ɬɚɤɭ 
ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ.  

ɍ ɫɬɚєɪɿɜ ɦɿɠ ɰɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɿɫɧɭє ɜɢɫɨɤɚ ɤɨɪɟɥɹɰɿɹ, ɬɨɞɿ ɹɤ ɭ 
ɫɩɪɢɧɬɟɪɿɜ ɜɨɧɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɪɿɜɧɿ, ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɿɞɦɿɱɟɧɚ ɫɟɪɟɞɧɹ 
ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɆɉɄ ɡ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɥɚɤɬɚɬɧɨʀ ɚɧɚɟɪɨɛɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɚ ɭ 
ɫɩɪɢɧɬɟɪɿɜ ɿ ɫɬɚєɪɿɜ ʀʀ ɧɟɦɚє. Ɇɨɠɥɢɜɨ, ɰɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɩɥɢɜɭ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ 
ɡɦɚɝɚɥɶɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɩɥɚɜɰɿɜ, ɞɟ ɜɨɧɢ ɜɢɫɬɭɩɚɸɬɶ ɹɤ ɜɿɞɨɦɨ, ɧɚ ɫɩɪɢɧɬɟɪɫɶɤɢɯ 
(50, 100 ɦ) ɿ ɧɚ ɫɬɚєɪɫɶɤɢɯ ɞɢɫɬɚɧɰɿɹɯ (800 ɿ 1500 ɦ).  

ɍ ɝɪɭɩɚɯ ɫɩɪɢɧɬɟɪɿɜ ɿ ɫɬɚєɪɿɜ ɜɢɹɜɥɟɧɢɣ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɦɟɬɚɛɨɥɿɱɧɨʀ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɫɬɿ 
(ɝ = 0,594…0,527), ɚ ɡɚ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɨɦ ɪɟɲɬɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɝɪɭɩɢ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ. 
Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɭ ɫɩɪɢɧɬɟɪɿɜ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɬɿɫɧɢɣ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɥɚɤɬɚɬɧɨʀ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɿ ɥɚɤɬɚɬɧɨʀ ɚɧɚɟɪɨɛɧɨʀ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɬɨɞɿ ɹɤ ɭ ɫɬɚєɪɿɜ ɬɚɤɢɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɛɭɥɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 
ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɡɦɚɝɚɥɶɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɢ 
ɦɚɣɫɬɟɪɧɨɫɬɿ ɿ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨɫɬɿ ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɿɜ ɡɿ ɫɤɥɚɞɭ ɪɟɡɟɪɜɭ ɡɛɿɪɧɢɯ ɤɨɦɚɧɞ, 
ɳɨ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ ɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɞɨ Ɉɥɿɦɩɿɣɫɶɤɢɯ ɿɝɨɪ. ɍ ɫɩɪɢɧɬɟɪɿɜ ɿ ɫɬɚєɪɿɜ 
ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɨ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɜɿɞɞɡɟɪɤɚɥɸɸɬɶ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ 
ɬɪɟɧɭɜɚɥɶɧɨʀ ɿ ɡɦɚɝɚɥɶɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ. ȼɢɛɿɪ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ 
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɩɥɚɜɰɿɜ ɿ ɨɪɿєɧɬɚɰɿʀ ʀɯ ɬɪɟɧɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɞɨɜɠɢɧɢ ɡɦɚɝɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɬɚɧɰɿʀ ɿ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɜɩɥɢɜɭ ɜɢɞɭ ɫɩɨɪɬɭ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɢ ɦɚɣɫɬɟɪɧɨɫɬɿ.  

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ 
ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɨɰɿɧɤɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɩɥɚɜɰɿɜ ɪɿɡɧɢɯ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɣ. 
ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨʀ ɫɯɢɥɶɧɨɫɬɿ ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɿɜ ɞɨ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ 
ɡɦɚɝɚɥɶɧɢɯ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣ ɩɨɬɪɟɛɭє ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ.   
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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɜɟɞɭɳɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɩɥɨɜɰɨɜ-ɫɩɪɢɧɬɟɪɨɜ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, 
ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɥɨɜɰɵ-ɫɩɪɢɧɬɟɪɵ, ɫɢɥɨɜɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɶ, 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɦɚɫɬɟɪɫɬɜɨ. 

ȼɫɬɭɩɥɟɧɢɟ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɝɨ 
ɩɥɚɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɥɨɜɰɨɜ-ɫɩɪɢɧɬɟɪɨɜ Д1, 4Ж. ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ 
ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɥɢɞɟɪɚɦ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɫɩɨɪɬɚ. 
Ɉɞɚɪɟɧɧɵɟ, ɬɚɥɚɧɬɥɢɜɵɟ ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɵ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɜɵɞɚɸɳɢɯɫɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɫɩɪɢɧɬɟɪɫɤɨɦ ɩɥɚɜɚɧɢɢ, ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ ɪɟɞɤɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɨɢɫɤ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɩɭɬɟɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɢɯ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɝɨ ɦɚɫɬɟɪɫɬɜɚ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ, ɧɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ Д3, 7Ж. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɨɫɬɪɨ ɜɨɩɪɨɫɵ 
ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɬɨɹɬ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɩɥɨɜɰɨɜ, 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯɫɹ ɜ ɩɥɚɜɚɧɢɢ ɜɨɥɶɧɵɦ ɫɬɢɥɟɦ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɢ 50 ɦɟɬɪɨɜ Д5, 8Ж. 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥ ɚɧɚɥɢɡ ɧɚɭɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɣ ɪɨɫɬ 
ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɫɩɪɢɧɬɟɪɫɤɨɦ ɩɥɚɜɚɧɢɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɧɨɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: 
ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ, ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɬɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɚɫɬɟɪɫɬɜɚ Д2, 9Ж. Ȼɨɥɶɲɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ 
ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɢɥɨɜɵɯ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɥɨɜɰɨɜ-ɫɩɪɢɧɬɟɪɨɜ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɯ ɜɨɥɟɜɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Д6Ж. Ɍɚɤɨɟ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɭ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɧɟɬ ɟɞɢɧɨɝɨ 
ɦɧɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɞɭɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɥɨɜɰɨɜ-ɫɩɪɢɧɬɟɪɨɜ. ɇɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɛɵɥɚ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɚ ɰɟɥɶ ɧɚɲɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ.  

ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɥɚɫɶ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜɟɞɭɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɥɨɜɰɨɜ-
ɫɩɪɢɧɬɟɪɨɜ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯɫɹ ɜ ɩɥɚɜɚɧɢɢ ɜɨɥɶɧɵɦ ɫɬɢɥɟɦ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɢ 50 ɦ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɪɟɲɚɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 


