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Визначено, що якщо вартість послуги лежить у 
межах номіналів паперових купюр, більш ніж 80% 
населення віддає перевагу сплаті лише паперовими 
купюрами. Близько 80% населення побажали мати 
запас послуги, щоб виконати парну поїздку, або мають 
бажання виконати попередню сплату декількох по-
їздок. Видно, що третина транзакцій зорієнтована на 
сплату за три або більше послуг. 

Такі результати вказують на необхідність та еко-
номічну доцільність розмежування носіїв контролю 
сплати за проїзд для однієї або двох поїздок і окремо 
для трьох та більше.

Використання отриманих результатів дозволяє 
зменшити збої технічних та організаційних елементів 
системи стягування та контролю сплати за послуги 
при значній інтенсивності запитів.
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1. Введение

Государственная система стандартов характеризует 
готовность к выпуску качественной продукции, а так-

же стремление отдельных отраслей к присоединению 
к общеевропейской и мировой системам производства. 
В ряде отраслей, однако, действуют устаревшие (на 
20, 30 и более лет) стандарты, которые не учитывают 
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современного развития техники, а также глобальные 
изменения в общемировом разделении труда. В зна-
чительной степени это относится к отрасли легкой 
промышленности.

2. Постановка проблемы в общем виде

На современном этапе развитие технологий лег-
кой промышленности характеризуется следующими 
тенденциями:

• Повышенное материальное благосостояние по-
зволяет приобретать изделия из натуральных мате-
риалов, в том числе из натуральной кожи.

• Повышенная стоимость натурального сырья 
предъявляет более высокие требования к оптималь-
ному использованию ресурсов.

• Повсеместное внедрение компьютерных техно-
логий позволяет ускорить и удешевить процесс изго-
товления изделий из натуральных материалов.

• Отсутствие нормативного обеспечения для ком-
пьютеризации данных сфер промышленности пре-
пятствует эффективному внедрению новых техноло-
гий в данной сфере.

3. Анализ исследований и публикаций

Проблема автоматизированного раскроя нату-
ральной кожи рассмотрена в ряде стандартов и пу-
бликаций:

В частности, в стандарте «Шкіра. Вимірювання 
площі» (ДСТУ ISO 11646:2005) [1], рассмотрены во-
просы измерение площади кожи.

В нем используются устаревшие механические 
методы, использующие в первой половине 20 века, 
которые не обеспечивают точности, требуемой на 
сегодняшний день.

Ряд стандартов описывает общие принципы из-
мерений, но не предназначены для конкретных прак-
тических измерений натуральных шкур. К таким 
стандартам относятся: «Основные нормы взаимоза-
меняемости. Нормальные линейные размеры.» (ГОСТ 
6636–69), «основные нормы взаимозаменяемости», 
«нормальные конусности и углы конусов». (ГОСТ 
8593–81), «основные нормы взаимозаменяемости. 
нормальные углы и допуски углов.» (ГОСТ 8908–81), 
«нормальные условия выполнения линейных и угло-
вых измерений»(ДСТУ ГОСТ 8.050:2009), «погреш-
ности, допускаемые при измерении линейных раз-
меров до 500 мм с неуказанными допусками» (ДСТУ 
ГОСТ 8.549:2009 ГСИ.), «вимоги до геометричних 
розмірів виробів. Перевірка вимірюванням робочих 
зразків та засобів вимірювальної техніки. Частина 2. 
Рекомендації з оцінювання невизначеності вимірів 
геометричних розмірів виробів, калібрування за-
собів вимірювальної техніки та контролю виробів» 
(ДСТУ ISO/TS 14253-2:2006)

Стандарт для бесконтактных измерений, а имен-
но «Інженерна фотограмметрія. Загальні вимоги» 
(ДСТУ 2635–94) описывает бесконтактные изме-
рения в применении к архитектурным измерениям. 
Та его часть, которая предназначена для описания 
проведения фотограмметрических измерений в про-

мышленности, практически не применима для ре-
альных промышленных измерений.

Существуют стандарты, которые описывают 
оптические измерительные приборы. Но они так-
же не годятся в современных условиях труда, так 
как описывают устаревшее оборудование: «приборы 
контрольно-измерительные оптико-механические 
для измерения линейных размеров. Номенклатура 
показателей» (ДСТУ ГОСТ 4.447:2009 СПКП), «ма-
шины оптико-механические типа ИЗМ для измере-
ния длин. Методы и средства поверки»(ДСТУ ГОСТ 
8.336:2008 ГСИ).

Из приведенного видно, что в государственных 
стандартах практически не рассмотрены вопросы авто-
матизированного раскроя и применение фотограмме-
трии для данных целей. Кроме того, они мало описаны 
в литературе, в целом, хотя их применение мотивиро-
ванно и внедряется на многих предприятиях.

Рассмотрим имеющиеся источники литературы 
по данному вопросу. Данные вопросы затронуты в 
[8-14].

Приведенные труды не описывают стандартиза-
цию данного процесса, и не могут быть применены 
для создания системы стандартов.

4. Формулировка целей статьи

На основе анализа структуры нормативных до-
кументов по раскрою изделий с криволинейными 
контурами с учетом технологического процесса про-
изводства данных изделий и применяя методы ком-
пьютерного моделирования внести предложения по 
усовершенствованию системы стандартов в данном 
направлении.

Технический процесс раскроя можно разбить на 
следующие этапы:

• Нормирование кожи.
• Определение площади, количества и сорта кожи 

(наличие и характер пороков).
• Отметка пороков, глажка.
• Пролежка.
• Собственно раскрой.
Следует выделить следующие разделы, как наи-

более подлежащие автоматизации: нормирование 
кожи, определение площади, количества и сорта 
кожи (наличие и характер пороков). Данные эта-
пы при правильной организации производства и 
внедрении автоматизированных средств могут быть 
значительно улучшены, как в плане уменьшения 
затрат времени, так и в значительном уменьшение 
материальных затрат.

Исходя из анализа существующей нормативной 
базы, система стандартов связанных с раскроем на-
туральных кож имеет вид рис. 1.

Рассмотрим, каждый из данных стандартов по от-
дельности.

«Шкіра. Вимірювання площі». В данном стандарте 
описан устаревший механизм для контактного изме-
рения площади натуральной кожи. Стандарт должен 
быть обновлен современными данными. Кроме того 
желательно расширить данный стандарт дополнив его 
данными по бесконтактному измерению площади на-
туральной шкуры и соответствующему оборудованию.
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Стандарт ДСТУ 2635–94 «Інженерна фотограм-
метрія. Загальні вимоги.» [2] – в данном стандарте 
особое внимание уделено фотограмметрии примени-
тельно к архитектуре. В стандарте практически отсут-
ствует информация относительно, применения фото-
грамметрии в промышленности и в аэрофотосъёмке, 
кроме того оборудование описанное в стандарте на 
сегодняшний день устарело.

Наиболее простым методом исправления этого не-
дочета, будет ввод трех новых стандартов для фото-
грамметрии применительно к архитектуре, аэрофото-
съемке и промышленности.

Некоторые из приведенных стандартов предназна-
чены для измерения линейных размеров, и не могут 
быть использованы для измерения криволинейных. 
Это стандарты ГОСТ 6636–69 «Основные нормы вза-

Рис. 1. Схема государственных стандартов актуальных для раскроя натуральных шкур

Рис. 2. Схема усовершенствования стандартов раскроя (штрих пунктирной линией выделены стандарты, которые следует 
модифицировать, пунктирной линией – новые стандарты, точками – те стандарты, которые можно убрать)
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имозаменяемости. Нормальные линейные размеры.» 
– Взамен ГОСТ 6636–60[3], ГОСТ 8908–81 «Основ-
ные нормы взаимозаменяемости. Нормальные углы 
и допуски углов» – Взамен ГОСТ 8908–58[4], ДСТУ 
ГОСТ 8.549:2009 ГСИ. «Погрешности, допускаемые 
при измерении линейных размеров до 500 мм с неука-
занными допусками»(ГОСТ 8.549–86, IDT)[5]. Для 
криволинейных деталей на основе этих стандартов 
можно ввести соответствующие стандарты для из-
мерения криволинейных деталей. Стандарты ГОСТ 
27273–87 [6], ДСТУ ISO/TS 14253-2:2006 [7] – носят 
декларативный характер и не влияют на процесс рас-
кроя, следовательно, мы можем ими пренебречь.

После соответствующих изменений, схема стан-
дартов раскроя может принять вид (рис. 2).

Таким образом, для нормирования и определения 
площади натуральной кожи можно будет применить 
5 стандартов, которые будут полностью охватывать 
данный т.п. А именно Инженерная фотограмметрия 
в промышлености, Приборы контрольно-измеритель-
ные оптико-механические для измерения размеров 
криволинейных деталей, Основные нормы взаимо-
заменяемости для криволинейных изделий, а также 
стандарт измерения площади кожи.

После их рассмотрения становиться ясно, что их 
можно заменить одним стандартом – стандартом 
оптического определения площади и формы криволи-
нейных изделий.

Для того, чтобы описать рекомендации по внедре-
нию данного стандарта следует выполнить ряд усло-
вий (рис. 3).

Для создания нового стандарта необходимо про-
вести ряд исследований, а именно: исследовать 
расположение объекта, форма и площадь, которо-
го определяется относительно объектива, создать 
рекомендации по применению цвета фона, для чего 
провести ряд экспериментов, выделить оптималь-
ный алгоритм распознавания контуров изображения, 
создать классификацию криволинейных изделий в 
зависимости от их кривизны и подсчитать допусти-
мые погрешности при компьютерном распознавании 
натуральных кож.

5. Выводы

На основе анализа существующих нормативных 
документов обеспечения процесса раскроя деталей 
криволинейной формы, выявлен ряд недостающих 
стандартов.

В наибольшей степени это относиться к этапу под-
готовки к проведению измерений, измерениям и об-
работки их. Предложена структура нормативного до-
кумента учитывающего данные требования, показаны 
направления исследований для реального наполнения 
данного документа.

Рис. 3. Условия, необходимые для создания стандарта: «бесконтактное измерение криволинейных изделий»
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У статті досліджується залежність 
потрібної потужності паркової гальмової 
позиції сортувальних гірок від зміни укло-
ну стрілочної зони. Результати досліджень 
дозволяють потрібну потужність гальмо-
вих позицій спускної частини прийняти у 
якості критерію комплексної оптимізації 
конструктивних параметрів сортувальної 
гірки
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В статье исследуется зависимость 
потребной мощности парковой тормозной 
позиции сортировочных горок от изменения 
уклона стрелочной зоны. Результаты иссле-
дований позволяют потребную мощность 
тормозных позиций спускной части принять 
в качестве критерия комплексной оптими-
зации конструктивных параметров сорти-
ровочной горки
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1. Вступ

Висота сортувального пристрою та значення 
уклонів його поздовжнього профілю суттєво впли-
вають на потрібну потужність гальмових позицій та 
тривалість розпуску составів.

Враховуючи те, що за останні роки вагонопотік 
з переробкою зростав на 3-4% щорічно, то на най-
ближчі 30 років питання підвищення переробної 
спроможності сортувальних пристроїв, від якої за-
лежить тривалість розпуску составів, не є актуаль-
ним [1, 2].




