Bueueno ocnoemi 3ax5uomipuocmi npouecy
CYMiICHO20 OKUCHEHHA napainucmozo eyopowny i
Hagmononimepnux cmon. Busueno npouec xom-
naynoyeanns oKucHenozo Gimymy 3 nonimepHumu
MoOdupikamopamu — HAPMONONIMEPHUMU CMO-
aamu, noaiemunenom, a maxosc Elvaloy 4170 ma
Butonal NS 198. Iloxazano, wo 6uxopucmanus
noaimepuux moouixamopie dae 3mozy noxpa-
wumu enacmueocmi Gimymie, odeprcanux 3
napainucmux 3arumxie

Kntouosi caosa: modugpikyeanus, eyopon,
oxucnenuii Gimym, nagmononimepna cmona,
noJiemuJjien

[m; ]

H3yuenvt ocnosnbvle 3aK0HOMEPHOCINU NPOUECCa
COBMECMHO020 OKUCIEHUS NAPAPUHUCTO20 2YOPOHA
u Hegpmenoaumepnoix cmoa. Hayuen npouecc xom-
nayHOUPOBAHUSL OKUCTIEHHO20 OUmMyMma u noaumep-
HbIX MOOUPUKAMOPOE — HePmenoauMepHbIX CMOL,
noausmunena, a maxce Elvaloy 4170 u Butonal NS
198. Ilokazano, Wmo ucnoab306anue NOJUMEPHHIX
MoOupuxamopos daem 603MONCHOCMb YAYHWUMD
ceoticmea GumMymos, NOAYUEHHLIX U3 napadunu-
cmuvlx 0Cmamroé

Knioueevie caosa: mooudurayus, zyopon,
OKUCTIeHHbII Oumym, Hepmenoaumepnas cmona,
NOAUIMUTIEH

u =,

1. Beryn

Bigomo, mo 6iTyMu MOXKHA OJE€PKYyBaTu JIUIIE 3 CHU-
poBuHU meBHOTO rpymnoBoro ckiaxy [1-3]. Ilpuuomy 3
ryaiponiB HapT HadTEHO-apOMAaTUYHOI OCHOBM MOXK-
Ha ofilepsKaT GITyMHU Pi3HUX Mapok, TOMi SIK 3 T'yIPOHIB
BUCOKONapadinucTuX Ha)T MOJKHA OJIEPKATH TIHKY J1ESIKi
Mapku OyziBesabHUX GiTy™miB [4]. JleTanbHi mocaigxKeHHst
napadiniB, 10 BXOAATH [0 CKJALy CHUPOBUHM [JIs BU-
pobHuITBA GiTyMiB MOKA3aJu, 10 BOHU € HeOaKaHUMU
KOMIIOHEHTAMHU CHUPOBUHH, a Bucokomnapadinucti naptu
B3araJii HenpuaaTHi JJst BUpoOHUITBa 6ityMiB [5]. OnHak
nepeBaskHa yacTuHa Ha@T, AKi 100yBAIOTHCSA HA TEPUTOPIi
Ykpaiuu, e came napadinucti nadrtu. Tomy mpobiaema
BUPOOHUITBA OiTyMiB 3 napadiHUCTUX 3AJMUMLIKIB € aKTYy-
aJbHOIO i MOTPebye BUPIIIEHHS.

2. AHauni3 A0CTiKeHb i myOTiKaiii

Jlnsg omepxkaHHs GITYMiB 3 3aJIMIIKIB TepepoOKM
napadinncTux HadT HEOOXiAHO IEBHUM YMHOM 3MiHUTH
ckyag cupoBuau. OMHUM 3 HANPSMKIB BUPINIEHHS TH€ET
npobaemu € Meron Moxudikaiii mapadinis, B pesyabraTi
aKoro TmapadiHn  3aJUMKIB BUCOKomapadiHUCTUX

Habt (>450°C) 4vacTKOBO MiAJIATAOTH JECTPYKIHI Ta
BI/ITAHSIOTBHCS, @ YACTKOBO i30MEPHU3YIOTHCSI, IIEPETBOPIO-
I0YKCh B GBI peakIiiHO3/aTHi CIIOAYKH B TTPUCYTHOCTI
nepcyabdary Kasii, OlTOBOKKCIOrO Mapralifio abo 030-
ny [6]. le oxun meron 3menmienus BMicTy mapadiniB
Yy CUPOBHUHI A BUPOOHMUITBA GITyMiB — OOBa’)KUEHHS
cupoBuHu (TyApOHY) 3a PaxXyHOK 30uIblIeHHS Binbopy
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nucTuAATHUX dpaxiiit. [Ipn mbomy, ynmM HURINH BMICT B
cupoBuHi napadino-nadTeHOBUX BYIJIEBO/HIB, TUM BHIIE
3HAUYEHHs JAYKTUJBHOCTI oTpuMaHoro Oirymy. BoaHouac
00BasK4YeHHSI I'YAPOHY CIIPUSIE MJIBUIEHHIO TEMIIEPATY DU
KpuxkocTi 6irymy [7]. Kpim MeTo/IiB, OllMCaHUX BHUIIE, Ya-
CTO TIPOBOJSTH MOANDIKYyBaHHSA GITYMiB PisHOMAHITHUMU
pedyoBUMHAMU 3 METOIO IIOKPAlleHHd OKPEeMUX IIOKa3HUKIB
ixHboi sikocTi. Sk MomudikaTopm BUKOPHUCTOBYIOTH
pi3HOMaAHITHI TOJiMepu, TyMy, KaydyKH, CipKy Ta iHIImi
nponyktu [8-10]. OgHak, nepeBakHa GinbIICTh HAY KOBUX
[paib NPUCBSAYEHi oJepKaHHIo i MOANDIKYBaHHIO GiTyMiB
3 MaJsioniapadinucToi cupoBUHH, a 6iTyMu 3 mapadgiHuCTIX
3aJIMUIKIB B IbOMY aCII€KTi BUBYEHI HEJJOCTATHDO.

Merow janoi poboTu OyJIO BUBYEHHS MPOIECY
MoundikyBaHHs mapadiHUCTOro TYJAPOHY PIBHUMU THUIIA-
MU TI0JIiIMEPIB METOaMHU CYyMiCHOTO OKHUCHEHHsI ab0 KOM-
rayHayBaHHA.

3. ExciepumeHTabHA YaCTHHA

MoaudikyBannsa OGiTyMiB moJiMepamMu 3IiHCHIOBAIN
JIBOMa METOJLaMMU:
°  BBeJIEHHSM MOJIMepPIiB y CUPOBUHY (TYAPOH) JJis
oflepsKaHHs OiTyMy Ta OKUCHEHHS i€l cyMini (me-
TOJl CYMICHOTO OKMCHEHH:1);

*  BBEJEHHSM T10JIiMePiB y GiTyM, OTPUMaHUN OKHC-
HEHHAM I'y/IpoHy (METO/L KOMIIay H/ly BAHHSI).

SIK CUPOBUHY JJIsl OflepsKaHHS OiTYyMiB BUKOPHCTOBY-
BaJW TYAPOH, BUAUIEHWH 3 3axiiHO-yKpaiHCbKUX HadT,
onepxannii na ITAT «HITK-Tasmuuyuna», M. [Iporo6uu
JIbBiBCHKOI 00JI.) 3 TAKMMHU TMOKA3HUKAMU: TeMIepa-




Typa PO3M’SKIICHHS 3a <«KiJTblleM Ta Kyjueio» — 42°C;
OYyKTHIbHICTH ipn 25°C — 13 cMm; menerparist mpu 25°C —
245%0,1 MM.

Ax Momudikyioui areHTH BUKOPUCTOBYBAJIU 3 THIN
nadronomimepuux cmos (HIIC), 2 tunu nonietuneny, a
Takox npomucsosi Mogudikaropu Elvaloy 4170 ta Butonal
NS 198. Ixni xapakTepHCTHKY HaBeIeHi HIXKJe.

Temna HIIC orpumaHa TEpMi4YHOIO OJIIrOMEPHU3AIEID
Baskkoi cmosy miposisy. 3osHimHil BuTaag HIIC — temuo-
KOpUYHEeBa peYoBUHA, TeMIiepaTypa po3M’akients 93°C,
MoJieKyJasipHa Maca — 840.

Csitna HIIC orprMana TepMiuyHOIO OJIITOMepPU3AIEID
ByrieBoaHeBUX ¢pakiiit Csi Cy HipOKOHIEHCATY P03y
ByryieBoaHiB. 3osuimHill Buragaag HIIC — csitso-koBTa
pevyoBMHA, TeMmIeparypa po3m’akiienud — 82°C, MoJieky-
gsgpHa maca — 690.

HIIC Iliponsact-2 — TPOMUCIOBUI TPOAYKT, OTPH-
MaHui TepMmiuHoio oJiiromepusaiicio dpakiiii Cg 3 Tem-
rnepatypoio po3m’sikiientst — 85°C, MoJieKyIsipHa Maca —
750, sosHimniil urasig HIIC — tBepaa, cBiT/IIO-KOBTA pe-
YOBUHA.

Honiernnen uuspkoi ryctunu (ITEHT) (MonekyisspHa
Maca — 40000-50000; ryctira — 925 kr/M%; TemmepaTypa
miasyients — 105°C);

Huspkomosekynapuuil mojieTusied — TEeXHOJOTiYHi
Bi/[XO/I YCTAHOBKM BUPOGHUIITBA MOJIETHIIEHY BUCOKO-
ro tucky (mosexysisipua maca — 2000-2500; rycruma —
888 xr/M%; Temmeparypa mrasaenns — 85°C);

CyMicHe OKMCHEHHS TYJIPOHY Ta IOJIMEPHUX MOJU-
(dikaTopiB mpoBOAMIN Ha JabOPAaTOPHIN YCTAHOBI, IO
CKJIaIa€THCSI 3 PEAKTOPHOTO OJIOKY, CHUCTEMH II0Aadvi
MOBITPS 1 By3Ja OXOJIO/I)KEHHS Ta BJIOBJIOBAHHS JIETKUX
MPOAYKTIiB OKUCHEHHS. BiTyM-mosiMepHi cyminti ofepxy-
BaJM Ha JabopaTOPHil YCTAHOBIH 3MillyBaHHIM OKWC-
HeHOro GiTyMy i mosliMepHuX MOAM(iKaTopiB 3a TeMmIie-
parypu 140-160°C. Oxucueni 6irymu i Girym-nosiMepHi
CcyMmillli aHaji3yBaJyu 3a CTaHJAAaPTU30BaHUMU METOJMKA-
MU, 30KpeMa: TIHONHA TPOHUKHEHHS TOIKN (TIeHeTPAILisi)
(TOCT 11501); rtemmneparypa poam’sikmenuss (FOCT
11506); nykruasaicts (FTOCT 11505); 3uensenHs 3i CKIOM
(/ICTY b B.2.7-81).

IpynoBuii ckiaajx GiTyMiB BH3HAYaaM 32 METOJMKOIO
Mapxkyccona [11], BUKOpPHUCTOBYIOUM Pi3HY PO3UYUHHY
3/IaTHICTh OKPEMHUX KOMIIOHEHTIB CMOJIMCTO-achaibTe-
HOBUX pevyoBuH Girymy. Ha mowarkoBiil crajiii anasisy
BUKOPHUCTOBYIOTHh BJIACTUBICTH acdaJsbTeHiB, KapOeHiB i
KapOOoi/liB He POBUNHSATHCS Y HU3bKOMOJIEKYISIPHUX aJIKa-
HaX, a BUNajaTu B ocai. [IpoMuim Ha dinbTpi ocan 6en-
30JI0M, SIKUI po3unHsie achajbTeHy i He PO3UnHsIE Kaphe-
HU i Kap6oiau, BUSHAYAI0Th BMIiCT acdasibreHis i KapOeHin
Ta KapOoiAiB. 3 KOHIEHTPATY PO3YUHY, SIKUIl He MiCTUTH
3rajlainx KOMIIOHEHTIB, aAcopOIicio Ha cuyikaresi i mo-
JaJbioio gecopbiiieo merposeidinuM edipoMm i coupTo-
GEH30JI0M BUBHAYAIOTH BiJ[[IOBIHO BMICT OJIUB i CMOJI.

4. Pe3yapraTi Ta iX 00TOBOpEHHS

[Tepuium HanpsimoM MonugikyBaHHs OiTyMiB moJiMe-
paMu € cyMicHe OKMCHeHHH. /[J18 HbOro BUKOPUCTOBY BaIn
HadTOMOMIMEPHI CMOJIU, OCKUIBKHU 1€ MPOAYKTH Ha(TO-
BOTO ITOXOJ[’)KEHH: i 3a CKJIaJlOM Ta BJIACTUBOCTAMU BOHU
Halbirbie HaOIMKAIOTHCS 10 HATOBOTO T'YAPOHY.

CywmicHe okucHenHs ryapony ta HIIC nposoauau mpu
remieparypi 250°C nporsirom 6 rog. O6’eMHa BUAKICTH
nonaui noiTps craHoBuaa 2,5 xBl. Pesynabrati moci-
JIKeHb HaBeJleHi B Ta0. 1.

Bceranosiieno, mo BBegeHHd HadTONOJIMEPHUX
CMOJI B CHPOBHHY JUJIss BUPOOGHUIITBA OiTyMiB CYTTEBO
BIIJTMBAE HA MOKA3HUKHU O/lepKAHUX NTPOAYKTiB. IIpnm 11p0-
MY 3POCTa€ TeMIIeparypa pO3M’SIKINCHHS i IYKTUIbHICTD
MozaudikoBaHuX OiTyMiB, a iX IeHeTpalis 3MEHIIYEThCS
MOPIBHAHO 3 OITYMOM, OJep:KaHUM Ha OCHOBi TYAPO-
Hy 06e3 BBeaeHns HIIC. Temmeparypa KpUXKOCTi Ta
iHTEepBaJ MJIACTUYHOCTI GITyMiB BHACIIOK Momubikaiii
HadTONOJIMEPHUME CMOJIAMU JIENO MiZIBUIYIOTHCS. Bu-
kopucrannga HIIC gk xomnonenTa cupoBUHU AJI1 OKUC-
HEHHA /103BOJISIE€ MOKPANIUTU ajre3iliHi BJACTUBOCTI Ha-
droBux 6iTyMiB, TIPO IO CBiTYNUTH ITIBUIIIECHH A TOKAa3HUKA
«3YeIlJICHHA 3i CKJIOM».

Tabnuus 1

Bnnue tuny HIMC y cMpoBUHHIM cyMmili Ha BnacTMBOCTI
MoauikoBaHWX HadhTOBUX BiTyMiB

Tun HIIC
Tynpon
Ioxasmik 6e3 HIIC HIIC Csitya | Temua
«Iliporwmact-2» | HIIC | HIIC
Temnepatypa
PO3M SIKIIIEHHST 32 46 51 50 53
«KiJIbIIEeM Ta KyJieio», °C
JlyKTHabHICTD 11pH
95°C. ear 14 22 24 20
Menerparis mpu 25 °C, 163 99 102 87
0,1mm
Teumeparypa ~14 ~12 -12 | -10
kpuxkocTi, *C
Inrepsan - 60 63 62 63
mractuarocti, °C
34ernieHHs 3i CKIOM, % 61,0 71,4 77,3 67,6
Bwmicr y Gitymi, % Mac.: 53,0 48,5 486 | 48,3
OJINBHUX KOMIIOHEHTIB 24,6 27,9 28,1 26,7
cMoJ1 acanbTeHiB 22,4 23,6 23,3 26,7
Hpumimxu. Bmicm HIIC 6 cuposunniti cymiwi — 5 %

mac.; memnepamypa oxucrenns — 250°C; mpusanicmv oxuc-

nenns — 6 200.; o0'emma weudxicmv nooaui nogimps —
2,5x67".
BusHaueHo rpynoBuil XimiuHuii ckaax Girymy,

OJepKAHOrO0 Ha OCHOBI TryApoHY 0e3 [IoHaTKiB Ta
Girymis, monudikosanux HIIC. Ilokasano, 110 BBeIEH-
g HIIC n0 ckiagy cMpOBUHM JJsI OJepKaAHHA OiTyMiB
J103BOJIsIE iHTeHCH(DIKYBaTH TPOIEC OKUCHEHHS. 30Kpe-
Ma npu ukopuctanui HIIC ana moamdikauii 6irymis
MiZIBUIITYETHCST BMICT B HUX CMOJI i ac(aibTeHiB, MIOPIBHIHO
3 HemonudbikoBanum Girymom (taba. 1). Kpim 1poro
YiTKO MPOCTEKYETHCS KOPEJIAIlis Mk BMICTOM B GiTyMax
acasbTeHIB i MeHETPAI€io, a TAKOXK MK BMICTOM CMOJI
Ta AYKTUJAbHiCTIO 6iTyM™miB. IlopiBHIOIOUM pe3yJabTaTH,
orpuMani npu Momudikauii Gitymis pisaumu HIIC 6a-
YIMO, IO BOHU CXOXKi /JIS yCiX TUTIB HApTOMOMIMEPHUX
CMOJL.



BuBueHO BIJINB KUIBKOCTI TeMHOI HadTONOIIMEPHOI
CMOJIN B CHPOBUHI JIJIsT OKMCHEHHS Ha BJTACTHBOCTI OiTyMiB
(1ab.2) i BCTAaHOBJIEHO, IO 30iIbIIEHHS] BMICTY TEMHOI
HIIC B cymimti 3 TyIpoHOM 103BOJISIE MiABUIINTH TeMIIEpa-
TYPY PO3MAKIIEHHS i [yKTUAbHICTH 6iTyMiB. Ilenerparis
GiTyMiB P 1bOMY 3MEHUIYEThCSI. Taka 3MiHa mapamMeTpis
Y3rOAKYETbCA 3 pe3yJbTaraMy BU3HAYE€HHA TPYIIOBOrO
XiMIYHOTO CKJIasy OiTyMiB, a came: 30UIbIIEHHST TIEHETPALLil
MOB’SI3aHO i3 301IbIIEHHSAM BMIiCTY B 6iTyMax achabTeHis,
a MiABUIEHHA AYKTUIBHOCTI — 3 3pOCTaHHAM BMICTY CMOJL.
[Ipu 36inbiienHi Bmicty Mopudikaropa — remoi HIIC — y
CUPOBMHI CIIOCTEpiraeTbcsa TaKOX IiZABUIIEHHA TeMIlepa-
TypU KPUXKOCTi, 306i/lblIeHHs iHTEPBALy IJIACTUYHOCTI
Ta MOKpalleHHs ajre3iiiHUX BJIACTUBOCTEH OKMCHEHUX
6iTy MiB.

Tabnuua 2

Bnaue kinbkocti temHoi HMNC y cupoBuHHiK cymiwi Ha
B/IACTMBOCTI MOAWMDIKOBAHUX HAahTOBUX BiTyMiB

Kinpkicts HIIC y

R
158 BUHHIN MIIII1. Mac.
Tlokasnuk Cupo cy , YoMac

0 2,5 5 7,5

TemmepaTypa po3M IKIIEHHST 32

. . 46 50 53 35
«KiJIbIlEeM Ta KyJeoy, *C

Jyxruibhicts ipu 25 °C, cm 14 17 20 21
IMenerpartis mpu 25 °C, 0,1mMm 163 | 125 87 59
Temmeparypa kpuxkocti, “C 14| —-12 -10 -9
Iurepsast mactuaHocti, °C 60 62 63 64
3uenieHns 3i ckaom, % 61,0 | 652 | 67,6 | 69,1

53,0 | 49,7 | 483 | 438
246 | 257 | 26,7 | 276
224 | 24,6 | 26,7 | 28,6

Buict y GiTymi, % Mac.: OTMBHIX
KOMIIOHEHTIB cMOJT acanbTeHiB

Hpumimxu. Temnepamypa oxucnenns — 250 °C; mpusanicmo
okucnenns — 6 200.; 06’emna weudxicmv nooavi nogimps — 2,5 xe™’.

3 orusiay Ha pe3yJbTaTu MPOBEAEHUX JOCIIKEHD, OlI-
tuMaabHuM BMicToMm TeMmHoi HIIC y cupoBuHi MokHa BBa-
skatu 5 % mac. Taka xinbkicts HIIC 3a6e3neunTsb nokpa-
HMICHHS eKCITYaTaliifHNX XapaKTePUCTUK MOIM(DIKOBAHNX
6iTyMiB; BMKOPUCTAHHS OiLIBINOT KiJIBKOCTI iHilliaTopa
€KOHOMiYHO HeJIOLiJIbHE.

Pesyabraru, ogepskani B mpoiieci BUBYEHHS CYMiCHOTO
OKMCHEHHS TYIPOHY Ta Ha(TONOJIMEepHUX CMOJI, IIOKa-
3amu, mo npucyTHictTs HIIC B cupoBuHi Ang ogep:ranHsg
6iTyMiB 103BOJIsIE iHTEHCU(bIKYBATU TIPOIEC OKUCHEHHSI.
30KkpeMa IIPH OJHAKOBUX yYMOBaX IIPOIECY OKHCHEHHS
B npucyTtHocTi 5 % mac. HIIC moxua omep:karu OGirymu
3 TemIleparypoio poam’skiieHHss Ha 4-7 °C Bumoio,
neretpatieio Ha 61-76x0,1 MM HUKYOIO i TYKTUIBHICTIO
Ha 6-10 cM BUIIIOIO, HixK TpU OKUCHEeHHi ryaponis 6e3 HIIC.

[HIIM MeTOIOM MOIN(DIKYBaHHS € BBEJIEHH S 1TOJIMeEp-
Horo mMoaudikaTopa y BiKe TOTOBHI (OKMUCHEHMIT) GIiTYM.
Jlsis1 iboro Gy B IIPOBEAEHU I IPOTIeC OKMCHEHHST BUXiTHOTO
IYAPOHY i O/IepKaHO OKHUCHEHUI GiTyM 3 TAKUMU TTOKa3-
HUKaMM: TEeMIIePaTypa PO3M SKIIEHHS 3a <KLTbIEM Ta KY-
qeio» — 67°C; nykruapnicts npu 25°C — 4 cM; eHeTpaitis
npu 25°C — 20x0,1 mm. Came 11eii 6iTyM BUKOPHUCTOBYBaJIn
SIK OCHOBY JLJIs1 OJIepyKaHHs GiTy M-TTOJIIMEPHUX CYMilleii.

Jlocaijizkeno ocHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI MOIU(DIKyBaHH
OKHCHeHOro GiTymy HadTomosiMepHUMH cMoJaMu. PisHi
tunu HIIC BBogusau B Girym B kimbkocti 1-5 % wMac.
3 orpumaHux pesyiabrartiB 6Gaunmo (tabi. 3), wo 1pu
36inpmienni micty HIIC B Girymi migBuuyeTbcs iioro
TeMIlepaTypa PO3M SKIIEHHS, a TIeHeTPallis 3MEHIIYEThCS.
JIyKTuAbHICTh GiTYMiB IIPU HBOMY NPAKTUYHO He 3MiHIO-
€Tbcsl. BCTaHOBJIEHO TaKOMXK, 1[0 TOKA3HUK «3UeIJIeHH 3i
CKJIOM» TP BBE/JICHHI B 3aTUTIKOBUT 6iTyM HIIC nmomitaO
3pocTac.

BuBueno 3MiHy OCHOBHHX BJIACTHBOCTEH OKHCHEHO-
ro 6iTyMy TpM BBEACHHi M0 WOTO CKJIaAy PisHUX THUTIB
noaietuneny (IIE) B kinbkocti 1-5 % mac. Beranosieno
(tabi. 4), mo Temneparypa po3MSKIIEHHS GiTyMy 1pu
MoaudikyBaHHi iforo noJsierunsaenom 3poctae. [Ipuyomy e
3POCTAaHHS KOPEJIETHCS 3 TeMIlepaTypolo masierHs [1E,
a camMe — MaKCHMaJIbHOIO € TeMIlepaTypa po3M SKIIeHH
Girym-nosiimepHoi cywmimi, sika wmictuts ITEHT. Tlpu
BBEJCHHI 0 CKJIAy OIiTYMiB Pi3HUX THTIB MOJCTUICHY
HOTO AYKTWJBHICTH 3HUIKYETHCA. TBepAicTh GiTyMy, 110
XapaKTepU3yEeThCs EHETPALEI0, 3POCTAE i3 30ibIIEHHSIM
BMIiCTy B HbOMY moJjietuieny. Ilpu BBemenni B 6iTyMm
IIOJIeTUIEHY ITOKA3HUK <«3YeIlJIEHHA 31 CKJIOM» 3POCTac.
Haiikpaiii aaresiiini BiracTuBocTi 6itymy 3abesmnedye Bu-
KOPUCTAaHHS [ oro MoaudikyBaHHS HU3bKOMOJIEKY-
JpHOTO ToJieTuseny. B pesysbrari BUBUEHHS Hpollecy
MoAUDIKyBaHHA GITYMY MOJETUICHOM ITOKa3aHo, 0 el
Moau(dikaTOp CJiI BUKOPUCTOBYBATU IpU HeoOXiHOCTI
oJlepsKaHHs TBEPAUX TYTOMIaBKUX BUIIB GiTyMiB.

Tabnumus 3

XapakTepucTuka BiTymis, MoaUIKOBaHMX
HadhTONONIIMEPHUMU CMOIAMU

Bwict HIIC B 6itym-nosiMepHiit

i ©
R — cyMii, %mac.

BE

B

Temua HIIC

Temneparypa po3am siKIIIEHHST

. . 67 68 70 71
3a «KiJIplleM Ta KyJeo», °C

Jyxrusbnicts npu 25°C, cM 4 4 4 3

[Tenerparist ipu 25°C, 0,1 mm 20 18 15 12

3uerieHHs 3i cKI0M, % 80 81 84 86
Csitra HIIC

TemmepaTypa po3m IKITEHHsT

. ° 67 67 68 69
3a «KiJIpIleM Ta KyJeo», *C

Jyxruibhicts ipu 25°C, cM 4 4 4 4
[Menerparis npu 25°C, 0,1 mm 20 17 13 1
3UerIeH s 3i CKIIOM, % 80 82 85 87

HIIC «Ilipommact-2»

Temmieparypa po3am’siKIIeHHS

. o 67 67 68 69
32 «KiJbleM Ta KyJsero», “C

Jlykrusbhicts npu 25°C, cM 4 4 4 4
[Tenerparist ipu 25°C, 0,1 MM 20 18 16 13
34erneHns 3i CKIoM, % 80 86 92 97




Cepen npomuciaoBux MoaudikartopiB, ki BUKOPHC-
TOBYIOTbCSI y OiTyMHOMY BUPOOHUITBI OyJi0 0OpaHo aBa
npoaykru: Elvaloy 4170 ta Butonal NS 198. SIk nokazau
pesyJabTaTH AOCiKeHb (Tabu. 5), Ipy BBeJeHH B OiTyM
3rajlaiux MoAH(iKaTOPiB CHOCTEPIracThest 30iMbIIEHHS
TEMIIePaTypu PO3M'SIKIICHHS, AYKTUJIBHOCTI i 3MEHIIICH-
He neHerpauii 6irymis. IIpuuoMy npu BUKOpUCTAHH A/
moaupikysanua 6irymy Butonal gykrtuiabHicTh 36imbiny-
€ThCs y TIOHAJ[ 5 pasiB. AAresiiini BJacTUBOCTI GiTyMy mpu
BuKopuctanui moxudikaropis Elvaloy ta Butonal mokpa-
MY IOThCSI.

Tabnuvus 4
XapakTtepucTtrka 6iTymie, MOAMUDIKOBAHMX NOMieTUNEHOM

Buicr ITE B Gitym-

TIoks noJiiMepHiii cymii, %Mac. Jykruabnicts ipu 25°C, em 4 13 18 22
ORAsHITK [Tenerparist ipu 25°C, 0,1 MM 20 17 15 13
0 | 1 | 3 5 3uenieHHs 3i CKiIoM, % 80 88 93 95

Tabnunusa 5

XapakTtepuctuka 6iTymis, MOAUDIKOBAHUX MPOMUC/IOBUMM
MogaudikaTopamu

Bwmict mopudikatopa B
GiTyM-TIO/IIMEpHill cymiri,
J6Mac.

0o | 1 | 15 | 2

Elvaloy 4170
Te.MnepaTypa PO3M'SIKIIeHHs 32 67 69 7 73
«KiJIbIleM Ta KyJieo», *C

ITokasnuk

JyxrupricTs mpu 25°C, cMm 4 6 8 9
[Tenerparis npu 25°C, 0,1 MM 20 16 13 10
3uenieHHs 3i CKiIoM, % 80 94 95 96

Butonal NS 198
Te.MnepaTypa po3M HKOI.[IeHHH 3a 67 73 75 77
«KiJIbIIeM Ta KyJieoy, *C

[TomieTnnen HU3HKOI TYCTUHI

Temreparypa po3M’sIKIIIEHHST 32
«KLJIBIlEM Ta KyJieto», °C

67 71 80 88

Jyxrumbaicts mpu 25°C, M 4 4 2 1
Menerpauis mpu 25°C, 0,1 mm 20 12 3 2
3ueIIeHH 3i CKIOM, % 80 85 90 94

HwusbkoMomeKkyIsapHuil moJtieTuier

TemmepaTypa po3m’ SKIIeHHS 3a

. . 67 69 74 78
«KisbIleM Ta KyJieio», °C

5. Bucnosku

BcranoBneno, 1o BUKOpPHUCTAHHS TOJIMEPHUX
MOAUMIKATOPIB TOKPANIYE eKCIJAyaTaliliii BJIACTUBOCTI
GiTyMiB, OlepIKaHKX 3 3AJUIIKIB IepepoOKU napabiHucTUX
HadT.

Busueno mnpomec cymicHOro OKHCHEHHS TyJPOHY,
BH/IJIeHOTO 3 nTapadinucTux HadT YKPaiHCHhKUX POJTOBUIIL
Ta HaTOMOMIMEPHUX CMOJIU. BCTaHOBIIEHO, 1110 HASBHICTD
y cupoBuni HIIC inTeHcudikye nporec OKMCHEHHS i

Jyxrinsricts npn 25°C, cM 4 4 3 9 JI03BOJISIE CKOPOTUTH TPHUBAJICTH IIPOIECY OACPKAHHSA
6itymis B 1,5-2 pasu.
Ienerpania mpu 25°C, 0,1 mm 20 14 6 4 [Tokazamo AOUIMBHICTh BUKOPHCTAHHS PI3HUX THIIB
Buernenns 3i ckioM, % 30 86 93 96 MoJIIMEPHUX MOAMGDIKATOPIB y BUPOOHUITBI OiTYyMiB 3
napadiHUCTUX 3aJIUTIKIB.
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