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*XapKiBCbKHUM LepP>KaBHUM YHIBEPCUTET XapuyBaHHs Ta
TOpPriBAi
o o Byn. Knoukiscbka, 333, m. Xapkis, Ykpaina, 61051
Beryn ITocranoBka npoGJeMn y 3araJlbHOMY BULJISII
OnHuM 3 rOJIOBHUX 3aBJaHb Cy4acHOI HAYKW MPO Xap- Ykpaina tpaguiiiino eHpeMiuyHWl perioH BiJHOCHO

yyBaHHS € 3a0e3leUeHHs PallioHiB CHOXUBauiB BciMa  gedinuTy Homy. SIK HACHiJOK LBOTO y CTPYKTY Pi maToI0ri1
HezaMiHHUME HyTpieHTamMu. [Ipobiema 3arocTpioeTbess  MeTabOoJIYHOrO MTOXOAKEHHsI 3HAYHU N BiICOTOK IIPUTTALA€
yepes HOTiPIIeHHs eKOJOrTYHOI CUTYyallii, 3MiHY YMOB JKUT-  Ha Taki TsKKI XBOpoOU, SIK eHeMiuHuii 300, HU3bKOPOC-
TeaigapHOoCTi. KpiM TOTO, BITYN3HAHNI PUHOK TPOJOBOIb-  JICTh, TAYXOHIMOTA, MOPYIIEHHS PO3yMOBOI /isITBHOCTI
YUX TOBAPiB HACMYEHUI ITPOJYKTaAMU XapyyBaHH4 3 HU3b-  JiTell Ta fopocaunx [3].

KO0 6i0JIOrUHOIO Ta XapUOBOIO I HHICTIO. 3 IIbOTO IPUBOLY Haii6inpima nuroma Bara B opraHismi, cepeja MiHe-
JOLIJIBHUM € CTBOPCHHS HOBUX IIPOAYKTIB XapyyBaHHS,  paJibHUX PEYOBHMH, HAJEKHUTb KaJbllilo. 3arajbHa HOro
3baradeHnx Ha HezaMiuHi gedinuThi HyTpienTn [1, 2]. KiJTBKIiCTh B Oprauismi Jognun ckiagae 6anspko 1%.

OanuMu 3 HalGinbmr geiUTHUX MiHEpaJbHUX eje-  BiH BXOAUTH [0 CKJaMy He Juile KicTok Ta 3y0iB, a i 10
MHEHTIB y XapuyBaHHI HaceJeHHA YKapiHu € HoJ, Kajdb-  cKJaay Oiojoridnux pigmu i 6iomorivnux memOpan i
i, 3a71i30, cesieH Ta iHmi [2]. Bijirpae HaA3BMUYAHO BakKJIMBY pOJb y 3abe3medeHHi



MTOBHOIIIHHOTO JKUTTS OpraHidMy. MiHepaJbHUI KaabIiit
HEOPTAHIYHOTO TTOXOJKEHHS IOTAHO 3aCBOIOIOTHCS Opra-
Hi3MOM JIIOJIMHU Ta MOKE BUKOHYBATH (DYHKIIIIO Julile
MiATPUMAHHS TIEBHOTO PiBHS KaJbIlilo B KpoBi. Tomy
BaKJIMBUM € MOIIYK JIXKEPeJ OPraHiuHUX CIOJIYK KAJbIi 10
Ta 30araueHHss HUMU NPOAYKTIB XapuyBaHHS MacOBOTO
CTIOKUBaHHA [2].

[Tutanusa 3acBOEHHS HOAY OPraHi3MOM JIIOJAWHU Ta-
KO NOBS3aH0 3 HusKoio mpobaem. Mox sacsooeTnes
OpraHi3MoOM JIuIlle B CTaHi KaTioHy, caMe B Takiil (opmi
BiH MOJK€ YTBOPIOBATU KOMIIJIEKCH 3 OPraHiYHUMU CIIOJIY-
KaMm, 30Kkpema bismkamu. IIpore B mpopyKTax xapuyBaHHs
BiH 3HAXO/[UTHCSI B OCHOBHOMY B CTaHi Heop-
raHiyHUX CHOJYK, MO Yy OGiJAbIIOCTI BUNALKIB
BiZNoOBilae itoro aHioHHIN XimiuHii (opmi.
CaMe TOMY OIHI€IO 3 OCHOBHUX (DYHKI[IHl TT1-
TOBMJ/IHOI 3aJ103W OPTaHi3My JIOAMHM € IIePEeTBOPEHHS
ifofy 3 aHIOHHOTO [0 KaTiOHHOTO CTaHy 3 HOJAJIbIINM
YTBOpPEHHSI HOAOPraHiuHUX CIIOIYK, HEOOXIAHUX MIOAMHI
U1 HOpMaJibHOTO 11epebiry Giosoriunux mpoiecis. Bpa-
XOBYIOUN TOMIMPEHHS MOPYyIIeHb (PYHKIII IMUTOBUIAHOI
3aJI03U cepejl HaceJleHHS YKpaiHu [aHe IepeTBOPeHHS
Hony He 3aBXkKAM MOKe BifOyBaTUCs, 1O IPUSBOAUTH 0
HEMOJKJIMBOCTI 3aCBOEHHS OPTaHi3MOM MiHEpPAJIbHUX CIIO-
ayk iony |3, 4].

Bce Bumenasezene cBiYUTb PO aKTyaJbHICTDL I0O-
MIYKY XapuyoOBUX JIZKepeJl OPTaHIYHUX CHOJNYK HOMY i KaJib-
Mo Ta iX BUKOPHUCTAHHS NIPW BUTOTOBJEHHI MPOAYKTIB
XapuyBaHHsI 03/I0pPOBUOTO ITpusHauenus [4, 5]. [lamreTHa
MPOAYKIis Yepe3 CBOI0 BUCOKY MOMYJSPHICTH cepes Ha-
ceJIeHHsI MOKe J[OTIOMOTTH Y BUPilIeHH] mpobieMu 3110po-
BOT'O XapuyyBaHHS.

3 mporo npusoxy, cuemniagictamu XY XT sampomo-
HOBaHi HOBI BUIM HAIITETHOI MPOAYKILii, 10 BUPOOIs-
€TbCS 3 BUKOPHCTaHHSIM HamiB(abpukary KiCTKOBOro
xapuyosoro (HKX) B sikocTi mukepesa 6ioopraHiqyHux cIo-
JIYK KaJIBI[IiIO Ta eJlaMiHY, B IKOCTI JisKepeJjia OPraHiuHOTO
ftoy. Becranosieno, 1o HaitbiIbIn pamioHaJabHIM € BUKO-
pucranus B ckyaai namretis 10 % HKX BigHocHO M'sicHOT
cupoBuHU Ta 1% egaMiiy BiTHOCHO KiJbKOCTi MamTeTHOT
Macu.

BcranosieHo, mo pa3oM i3 30aradeHHAM IIaIITETHOL
MPOMYKINi COJIyKaM¥ KaJbIlito Ta Homy 1 1o6aBKM 3HAY-
HUM YUHOM BIIJIMBAIOTH HA CIIOKMUBYI XapaKTEPUCTUKHU
TTPOMYKIIii.

Bceranosneno, mo pogaBannsg HKX Ta eraminy mnpu-
3BOAUTH 70 30i7bIIeHHS BOJIOYTPUMYIOYO1 3/aTHOCTI
(BY3) namreris. Ile mokpamye ixHi cTpyKTypHO-Mexa-
HiUHI XapaKTEePUCTUKHU, TIO3UTUBHO BIJIUBAE HA MiKPOOi-
oJsioriuny crabisbHicTh npoaykiii Tomo. Oxnak BY3 ne
na€ 06'€KTUBHOI XapaKTePUCTUKU (POPM 3BI3KY BOJOTH
B IalTeTax.
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0

Mera nociaKeHHs

3 I[BOTO MPUBOY METOIO CTATTi € AOCTIKeHHST hopM
3B’43KY BOJIOTH B M'SICHUX 1 IE4iHKOBUX MaITeTax i3 10/1a-
BaunHaM HKX Ta eaminy mssxoM BUSHAUEHHS KiJIBKOCTI
BUMOPOKEHOI i HEBUMOPOKEHOI BOJIOTH KaJIOPUMETPUY-
HUM METOJOM.

OG'ekTamu gocaiKeHHs Oyau NediHKOBI Ta M'sICHI
MaIITeTH, 0 BUTOTOJBJEHI 3a TPAAUIINHOI TEXHOJOTi-
eio Ta 3 Bukopucrannam HKX it eraminy.

t,.)dt=(c,m

Bukiag 0CHOBHOTO MaTepiajy CTaTTi

KifpkicTh BUMOpPOXKEHOI Ta HEBUMOPOKEHOI BOJIOTU
BU3HAYEHHS KaJOPUMeTPUIHUM MeToq0M [6]. [1es kamo-
PUMETPUYHOIO METO/LY TOJISITAE Y BUMIPIOBAHHI KiJIbKOCTI
TETJIOTH, KA BUAIJISETHCS M1 Yac KPUCTai3allii BiabHOL
BOJIOTM B XapuoBiil cupoBuWHi. Buanauenns kimbkocti
TEIJIOTU TIPOBOJUTBHCH HIJISXOM BUMIPIOBAHHS CHUTHAJY
nudepeHIiaIbHOI TEPMOTIapH, SIkKa PEECTPYE 3MiHY TeMIle-
paTypH IOTOKY XOJIOZHOTO MOBITPS, 1[0 OMUBAE BOJIOTHI
Mmartepiai. Teopiss MeTony 3acHOBaHA Ha PiBHAHHI TEIJO-
BOTO HGaJlaHCy:

+como)AT1 +m (CBAT2 +c”A'l“3)+rran_ ()

CB.B BB

Jle ¢ — IMUTOMA TEeIJIOEMHICTh XJajarenty (MmoBiTps),
Jx/(xr-K); L — o6'eMHa BuTpaTa XJIagareHTy, M°/c; p -
IiABHICTD XJafarenTy, Kr/M°%; tBUX — TemIlepaTypa Ha
BUXO/1i KasopumeTpy, K; tyx — TemiiepaTypa Ha BX0/[i KaJo-
pumetpa, K; ¢; — mutoma tensoemuicTs Boaun, x/(kr-K);
m,, — Maca 3B'13aHOi BOJIOTH, KI; Cop — NUTOMA TEIJIO-
eMmHicTh cyxoi peuoBnnu, /[x/(kr-K); my — maca cyxoi
pPEYOBMHU, KT; M, . — Maca BiJbHOI BOJIOTH; C, - ITUTOMA
termyoemMHicTs aboay, x/(kr-K); r- murtoma remiora
TJTaBJaeHHS Jb01Y, 5K /KT.

AT,=T,-T, , AT,=T,-273 AT,=273-T, 2)

ne Ty - mouarkoBa Temnepatypa 3paska, K; Ty — kinie-
Ba TeMIlepaTypa 3paska, K.

3HaAuEHHS [[UX TEMIIePaTyp BU3HAYAIOTHCH 32 IOTIOMO-
ToTo TepMOTapH, Criaii IKoi po3MimneHni B 3pa3ok. Jlocmiz-
JKYBaHUU 3pa30K OXOJIOJKYBaBCs 10 Temiieparypu -12°C.

Ha puc. 1 npenacraBieHa TUIIOBa KPUBA, 10 OJEPIKY-
€TbHCsI IPU OXOJIO/IPKYBAHHI BOJIOTOTO 3pasKa.
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Puc. 1. Tunosa KpwBa, WO OAEPXKYETLCSH KalOPUMETPUUHUM
MeToAOM.

[Imoma mix mepimoio AiSHKOI0 KPUBOI MPOMOPIiitHa
KIJIBKOCTI TEMJIOTU, KA BUIJISETHCI IMPU OXOJIOIKY-
BaHHI 3pa3Ka 70 TeMIlepaTypu KpHUCTaTi3allii BiJibHOI BO-



goru. [Tmoma mig apyroio AigsSHKOO : KiJTbKOCTI TETJIOTH,
dKa BUAINLIETHCSA IPU KPUCTAJIi3allii BiJIbHOI BOJIOTH; i
TPEeTiM : KiJIBKOCTi TEMJOTH, MO BUMIJISIETHCI TPH OXO-
JIOJIKYBAHHI CYXUX PEYOBUH, JIBOJY i 3B’13aHOI BOJIOTHU JIO
KIHIIeBOI TeMIlepaTypu KaJopuMeTpa.

MeToi0 HACTYIHOTO eTaty A0CiIKeHb OYI0 BUBYEH-
Hs (GopM 3B'3KY BOJIOTM B M'SICHUX 1 ITEYiHKOBUX Malll-
tetax 3 pgogaBanuaM HKX Ta emaminy misxoMm Busna-
YeHH4 KiJIbKOCTI BUMOPOIKEHOI i HEBUMOPOIKEHOI BOJIOTH
KaJOPUMETPUIHUM MeTonoM. /locisKeHHsT TPOBOANIIN
3a J[OTIOMOT0I0 OPHUTiHAJbBHOI METOAUKHU, PO3PO6IEHOT
y XJAYXT [6]. ¥V rtabauni 1 npejacraBieHi 3HaYeHHs
KiJTBKOCTi BUMOPOJKEHOI i HEBUMOPO’KEHO1 BOJIOTHU OJIep-
JKaHl KaJOPUMETPUUHUM METOIOM [IJId OCTIKYBaHUX
3pa3KiB.

Tabnuus 1
KinbKicTb BUMOPO>KEHOI Ta HEBUMOPOXKEHOI BOMIOTH Y
nawretax
L Kinpkictn
KinpkicTn ..
. | BUMOpOsKeHOT
3pasox HEBUMOPOKEHOT .
: BOJIOTH, BiJl.
BOJIOTH, Bi/l.O/I.
OJL.
CBi>KOBUTOTOBJICH]
IlevinkoBuii mamreT
0,47 0,53
(KOHTPOJIb)
[Teuinkosuii namrrer 3 HKX ta
. 0,52 0,48
eJlaMiHOM
M’sicuuii marmreT (KOHTPOJT) 0,49 0,51
M’sichmii mamrer 3 HKX Ta
0,54 0,46

eJIaMiHOM
ITicaist 36epirannst (T = 20 xi6; t = +1...+4°C)

IleuinkoBuii mamreT

0,34 0,66
(KOHTPOJIB)
ITeuyinkoBumit namTer 3 HKX ta 0.46 0,54
eJIaMiHOM
M’sicuuii namreT (KOHTPOJIb) 0,36 0,64
M’sicunii namrer 3 HKX rta 045 0,55

eJlaMiHOM

3 mauux TabauIi BUAHO, IO 3pa3KH, IO BUTOTOBJIEHI
3 Bukopucrtanuam HKX ta esaminy xapakTepusyoTbcs
GiJIBIIOI0 KiJIBKICTIO HEBMMOPOKEHOI BOJOTH B HOPiB-
HAHHI 3 KOHTPOJbHUMHU BUPOGAMHU, IO CBIAYUTH IIPO
GisibIl 1iABHUN 3B’SI30K BOJIOTM Yy Po3pobJieHiil mpo-
NYKITii.

Pasom 3 1um, micag 36epiraHHsg CHOCTEPIiraeThbes
3MEHIEeHHs KiJbKOCTI HeBUMOpPOskeHoi Bosoru. lle mo-

SICHIOETBHCS PO3BUTKOM PETPOTrpajalliitHuX MpoIecis, 1o
BUKJIMKAIOTH YIIIJbHEHHS CTPYKTYPHU HAIITETY Ta CUHE-
pesucoM BoJoTH. SIK BUAHO 3 JaHWX TabauIll KiHeTHKa
3MEHIIEeHHS KiJIBKOCTI HEBUMOPOKEHOI BOJOTH y JTOCiJI-
HUX 3pas3Kax € MeHI iHTEeHCUBHOIO. AKIIO y AOCTiHUX
3paskax micis sbepiranus npu temmneparypi +1..+4°C
nporsaroM 20 i6 3MeHIIEeHHS KiJbKOCTI HEBUMOPOKEHO]
BOJIOrU cTanoBuI0 6an3bko 0,13 BiAHOCHUX OAUHUILL, TO
y pospobsenoi mpoaykilii 3 HKX Ta eraminoM 3MeHTITCHHST
kizgbkocTi 38’ga3aH01 Bostoru cranosuso 0,06...0,09 signoc-
HUX OJJUHUILb.

Takum YMHOM, BCTAaHOBJIEHUU TMMO3WUTUBHUI BIJUB
HKX Ta enaminy Ha BOJIOr03B'sI3yI0ui BJIACTHBOCTI ToO-
TOBUX TamTeTiB Ta 3abesnedeHHst cTabiJbHOCTI JaHUX
xapakTepucTuk npu 36epiranui. Lle 3abesneuye kparry
cTabiJbHICTh CTPYKTYPHO-MEXaHIYHUX XaPaKTEPUCTUK Ta
MiKpoG6iosoTiuHy ¢TabibHICTh TOTOBOI MANITETHOI TPO-
NYKIIT B HOPiBHSIHI i3 BUpO6aMu, 1110 BUTOTOBJIEHI 3a Tpa-
NI HHOIO TEXHOJOTIETO.

Jlitrepatypa

1. Xue6nukos B. V. TIpogoBosbeTentbie podieMbl B MUpPe 1
Oynyuiee yenosevectsa [ Texer] / B. U. Xuebnuukos // Tex-
nostorust ToBapoB. — 2000. — Ne 3. — C. 24-31.

2. CrmmpuueB b. b. Koppeknus geduinta MUKPO2JIeMEHTOB B
Poccun — onwit 1 mepeniektusa [ Teker| / B. b. Ciupuues //
IMumesast mpompiiuienHocts. — 2000, — Ne 4. — C. 57-59.

3. XapuyBaHHs JIOAWHU i CydacHe JOBKIJJIS: TeOpis i MpaKkTu-
ka [Tekcr] / M. L. [lepeciunmii, B. H. Kopayn, M. @. Kpas-
yenko, O. M. Tpuropenko. — K.: KHTEY, 2003. - 526 c.

4. Tyrempsun B. A. Koppekis MUKPOHYTPUEHTHOTO JlehUiin-
Ta — BaKHENIIMI acleKT KOHIENIINU 3I0POBOTO ITUTAHUS
nacesienusi Poccun [Teker]| / B. A. Tyrenwsann, B. b. Cnu-
puues, /[. A. [llaruiok // Borpocs! muranust. — 1999. — Nel.
-C.3.

5. KouerkoBa A. A. DOyHKIMOHATbHbIE TPOAYKTHI B KOHIIET-
nuu 3mpopoBoro nurtanus |Texer] / A. A. Kouerkosa //
IMumesast mpompinuierHocTs. — 1999. — Ne3. — C. 57-59.

6. Tlorosxkux H. V. Crioco6 onpeaenenust ¢cBOOOAHON ¥ CBsI-
3anoit Biaru [Texcr] / H. U. Iloroxux, B. A. Tlotamnos, A.
O. Ilax // Haykoswuii Bicuuk IlonTaBcbkoro yHiBepcutery
cnioxkuBuOoi kooneparrii Ykpainu. Cepis «Texuiuni Haykns.
—2004. — Ne 2(13). — C. 44-48.



