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Hocaidxceno moxcausicmo 6uKopucmanms
aKxmueo6anoi eiexmpoximMiuHum cnocobom 600u
Y MEXHON0ZIUHOMY NPOYECT BUPOOHUUMEA eMANO-
7Y 3i cnenvmu ma ii 6NAUG HA NOKAZHUKU CYCAA i
opasicku. Bcmanoeneno, wo npuzomyeanms 3ami-
CY Ha 0CHOGI aKmMueoeanoi 600U 00360.J5€ nidGu-
WUMU 8MICI CYXUX PEHOBUH Y CYCAL, CRupmy y
Opaoicui i, 6i0no6iono, euxio cnupmy 3 mownu
YMOEH020 KPOXMAJIO 8iOHOCHO KOHMPOIO

Kniouoei cnosa: enrexmpoximiuno axmueosa-
Ha eoda, xamonaim, amonim, cneavma, Cyciuo,
O0pooinna, 6pascka, cnupm

= yu

Hccnedosana 603m034cHOCHD UCNOIb306AHUS
aKmueupo8anHou INEKMPOXUMUHECKUM CNOCO-
00M 600bL 8 MEXHONOZUMECKOM NPOUECCEe NPOU3-
6800cmea amMamnona U3 cneibmovl U ee JauUAHUE HA
noxazameau cycaa u opaxcxu. Yemamnoeaeno,
wMo npuzomosJienue 3ameca Ha 0CHOBe aKMueu-
POBANHOU 600bL NO360IAEM NOBLICUMD COOEPIHCA-
HUe Cyxux eéewecme 6 cycje, cnupma 6 Opajicke
U, COOMEEMCMBEHHO, 6bIX00 CRUPMA U3 MOHHBL
YCN0BHO20 KPAXMANA OMHOCUMETbHO KOHMPOJLSL

Kmoueevie cnosa: snexmpoxumunecku axmu-
suposannas 600a, KAMOJUM, AHOJIUM, CRETIbMbL,
cycao, opocenue, Opaspcka, cnupm

u] =,

1. Beryn

OCHOBHUM 3aBIAHHSIM CHUPTOBOTO BUPOOHUIITBA
€ po3pobJieHHs i BIPOBA/KEHHsI €HEPrO- Ta Pecyp-
co3bepiraloumx TEXHOJOTIH, siKi 3MOXYyTh 3abesre-
gty Ginbm rauGoke i KOMIJIEKCHE mepepobJeHHs
cupoBunu [1]. Taki texnosorii ciig 3acTocoByBaTu
Ha KOMKHOMY eTrarni BUPOOHUITBA — IIPU HiATOTOBIL
cUpoBUHMU, rigpodepmMeHTaTUBHOMY 00p06IeHHI 3€p-
Ha, 30pOoJKYyBaHHI cycJia Ta mogajibiiii pextudikanii
OpakKu.

Minimizariist BUpOOHMYUX BTPAT € OCHOBHUM HAIIPSIM-
KOM poboTH pecypcosbepekennsi. Y I0CKOHAJIEHHSI TEXHO-
JIOTIYHUX Ollepalliii 3 MeToI0 MaKCUMaJbHOTO CKOPOUCHHS
BTPAT CHPOBHHI, & CAMe HEBUKOPUCTAHUX 30POJIKYBAHUX
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BYTJIEBO/IiB, HAMIBIPOAYKTIB Ta MPOAYKTIB Ha BCiX eTa-
nax BUPOOHUITBA € ePEeKTUBHUM 3aX0A0M 30€peKeHH
pecypcis [1].

Tomy pospobientsi eeKTUBHUX CIOCO6IB TanbIIOi
6ioKoHBepCii KPOXMaJIeBMICHOT CUPOBUHU € aKTyaJIbHUM
3aBIAHHSIM Y HAIIPSIMKY pecypco36epiraiounx TeXHOIOTii
BUPOOHUITBA CIIUPTY.

2. JlirepaTypHuii OTJIsi/] Ta IOCTAHOBKA NPOOIeMU

Y cnuproBoMy BUPOOHUIITBI [/t HiABUIIEHHS HOrO
edeKTUBHOCTI BHUKOPUCTOBYIOTH Pi3Hi pacu IPiskKXKiB, IKi
XapaKTepu3yThcd BUCOKOIO MPOAYKTUBHICTIO, Pi3HOIO
CTIHKICTIO 10 TUX UM IHITUX YMOB [2].




Y pob6oti [3] posrasHyTO BUPOOGHUITBO €TAHONY
3 cymini nonepearbo 06po6JIEHOI Mapolo MIIEHUYHOT
COJIOMU Ta TIONEPEAHBO OIYKPEHOro GoporiHa rpyboro
TTOMEJY 3 OIHOYACHUM OIYKPIOBAHHSM Ta 30POIKyBaH-
HAM. BeTaHoBiieHO, 110 1K | KOHIIEHTPAIis €eTaHoJy, TaK
i BUXiz eTaHOMy 3POCTAE 13 301/MbIIEHHM KiJBKOCTI MO~
MepeHbO OIYKPEHOTO MIIEHNYHOro H0pOoIIHa B CyMiri
3 mormepeaHbo 06pobIeHo comoMoio nmennii. Takox
OTPUMaHO MaKCHUMaJbHUI Buxizx eranoxy (99 % Bin
TEOPETUYHOIr0 BUXOAY, HAa OcCHOBI HassBHUX Cg IIyKpPiB)
3 cymini nonepeaHbo 0OpoOJIEHOI MAPO MIIEHUYHOT
COJIOMHU Ta TOIEPENHBO OMYKPEHOTO MIIEHUYHOTO 0O0-
poriHa, mo Mictuian 2,5 % TBEepANX HEPO3UMHHUX Y BOJII
peyoBMH.

BaxknuBuM 3aBIaHHSAM € YPi3HOMAHITHEHHS CUPO-
BunHOI 6asu. Tak, Ha CbOTOJAHI OMHUM 3 aJbTE€PHATHB-
HUX BU/IiB CHPOBUHM JIJIS OJICPKAHHS €TAHOJY € CIIEJb-
Ta [4], sKa BOJIOJIE€ TMOKUBHOIO IIHHICTIO Ta CTIHKIiCTIO
10 HECTIPUSATINBUX KJIIMATUYHUX YMOB [5], TOMY Bce
yacTille BUKOPUCTOBYETHCS [IJIA OJleP’KAHHS XapyoBUX
TMPOAYKTIiB.

Boga € cepenopuinem, e BigOyBaiOThCs pisHOMaHITHI
Gioximiuni nmponecn. Bona sgarna 3smiHioBaTH CBOI Bia-
CTUBOCTI MijJi BIJMBOM pPi3HUX (DIBUYHUX UM XIMiUHUX
yuHHUKIB. OcTaHHIM 4acoM 0coOIMBeE MiCIe cepes TaKUX
YUHHUKIB 3aliMa€e eJeKTPOXiMiuHa aKTuBallis BOJAM Ta
BOJIHUX PO3YMHIB [6].

[IpopykTamu eTeKTpOXiMiuHOI aKTHBAIIii BOAY € KaTO-
JIT 3 JIy’KHOIO PEaKIi€Io Ta aHOJIT — 3 KUCJIOI0. SHAYEHH S
pH xartosiTy Ta aHOJITY 3MIHIOIOTHCS B 3aJI€KHOCTI Bijl
MiHEpaJbHOTO CKJIA/ly BUXi/HOT BOJAYM Ta BEJNUYNHNU €JIeK-
TPUYHOTO CTPYMY, IO MPOXOAUTDH Yepe3 eJeKTPOAN: YUM
11i 3HAUEHHS € BUIUME, TUM 01716111010 OY/ie KOHIEHTPaIlist
KHMCJIOT B aHOJIITi Ta JIyTiB B KaTOJITI [7].

EnekTpoakTuBOBaHI PO3UYMHU MOXKHA 3 YCITiXOM BUKO-
PUCTOBYBATH B Xap4oBiil TPOMHUCIOBOCTI Ta GioTexHoorii
JIJIsI CTBOPEHHS KUCJUX i JIYKHUX YMOB /IS PI3HUX KaTa-
JiTuyHuX mpoiecis. HallGiabin nepenekTuBHIUM 3aCTOCY-
BaHHAM TEXHOJIOTil eJIeKTPOXiMiUHOI aKTUBAIlil BOAHUX
po3uMHiB € Ge3peareHTHUI XiMiYHUI Karasuiz i Gesneka
XapyoBUX MPOAYKTIB [8, 9].

Bizomo, 1m0 eseKTpoaKTUBOBaHI BOJHI PO3UNHU MOXK-
Ha BUKOPUCTOBYBATH AK CTUMYJISTOPU POCTY IIPU IIPOPO-
myBaHHi 3epen aumenio [10] ta mmenuni [11].

EnexTpoxiMiuHO aKTHBOBAHY BOJLY 3aCTOCOBYIOTH Yy
BUPOOHUIITBI HANOIB OPOJIHHS, 30KpEMA TAKUX SIK MHBa
Ta KBacy, a Takox (QyHkiioHaspuux Hanois [12]. Ilpnu
OTPUMaHHI HAIOIB, IPUTOTOBAHUX HA OCHOBI €JIEKTPOXi-
MiYHO aKTHMBOBAHOI BO/IM 3 KOHIIEHTPATy KBACHOTO Ta [T B-
HOTrO CcycJia, IABUILYEThCHS IHTEHCUBHICTh OPOMIHHS Ta
KIJIBKICTD APIKIKOBUX KJITHH, 32 PAaXYHOK MOKpaIlleHHI
iXHDBOI JKUTTEAIANBHOCTI Ta (iziomorivHOTO CTaHy. 3aTH-
pPaHHA SUYMIHHOTO COJIOLY 3 aKTHBOBAHOIO BOJIOIO /103BO-
JISIE€ TIPUCKOPUTH TIPOTIEC OIYKPIOBAHHS 1 (inbTpyBaHHS
cycaa ta 30inpmuT BUXij [12], 10 pO3YMHN aHTHOKCH-
JNAHTiB, NPUrOTOBaHi Ha 0OpOOGIEHiil BOAI, TPOABAAIOTDH
GisbIny CTIHKICTD y TIOPIBHAHHI 3 PO3YMHAMM, JI€ SIK PO3-
YUHHUK BUKOPUCTOBYBAJIM AUCTUIHOBAHY BO/LY.

VY nauiit po6oTi, BpaXOBYHOYM BAACTUBOCTI €JIEKTPOXi-
MiYHO aKTUBOBAHOI BOJIH, 3aIIPOIIOHOBAHO BUKOPUCTAHH S
KaToJITy Ta aHOJITYy Ha cTajii rizpodepMeHTaTuBHOIO
06pOOJICH ST CIENbTH Yy TEXHOJOTii CIUPTY 3 KpoxXMa-
JIEBMICHOI CUDOBUHU /Jsd €(PeKTUBHOTO BUKOPUCTAHHS
3€pHa CIeJIbTH.

3. Mera Ta 3a7a4i JOCTi3KEHHS

MeToio pob0TH € JOCHIIKEHH TPoTlecy 30POIKYyBaH-
HS cycra, sSKe Ofep:KyBaJii Ha OCHOBI CHEJbTH Ta eJieK-
TPOXiMiYHO aKTHBOBAHOI BOJIU.

Jlig pocdarHeHHSI METHU IIOCTaBJIEHO TakKi 3ajadi jo-
CJII>KEHb:

*  npoBejeHHs TigpodepMeHTaTUBHOrO 00pOOJIeHHS
3aMicy 3i CIIeJIbTH, HPUTOTOBAHOTO 3 BUKOPUCTAHHAM
Ppi3HUX 3pa3KiB BOAU, Ta NOCTIIKEHHS 1X BIIJIUBY Ha
OCHOBHI TTOKa3HNKH CYCJIa;

*  30pOJKyBaHHS OJIEPKAHUX CYCEJ Ta aHaJli3 GPakoK
3 BUBHAUEHHSM OCHOBHUX XiMiKO-T€XHOJIOTTUYHUX T10-
Ka3HUKIB;

*  IIPOBE/JCHHS PO3PaxXyHKiB BUXOJY CIIUPTY 3 TOHHU
YMOBHOTO KPOXMAJIo.

4. PesysbTaTi aHATI3IB Cyce Ta GPaskOK, IPUIOTOBAHUX
HA OCHOBI €JIEKTPOXiMiYHO aKTHUBOBAHOI BO/IH, Ta iX
00OrOBOPEHHS

Jlst mpuroTyBaHHS cycsa Ta OpaskKH 3 3epHOBOI
CUPOBUHU BUKOpucTOBYBasu cueibty (Triticum spel-
ta) 3 TaKMMU TTOKa3HUKAMU: BOJOTicTh 6—8 %, Kpoxma-
aqucticth 36,6—40,8 %, KpymHIiCTh MOMeJy — MPOXiAHICTD
81-90 % xpisb curto 3 giamerpom orTsopiB 1 mm. Ilpu
rizpodepmerTaruBHOMY 00pPOOJIEHHI 3aMicy [Kepesom
a-aMijiasu cayryBasiu pepmenTti npenapatu Amylex 3T,
rnfokoaMinaszu — Diazyme SSF, nns rigpoaisy Hekpoe
XMaJpHUX moJicaxapuais BukopuctoByBamu DII mesio-
soniTrynoi il — Laminex BG2.

3aMicu 3i CTIeTbTU TOTYBAJIN HA OCHOBI €JIEKTPOXiMiUHO
aKTHUBOBAHOI BOJM — KATOJIITY Ta aHOJITY 31 3HAaUeHHSIMU
pH 10,7-11,1 Ta 2,1-2,8 BinmnoBijiHO, y CIIiBBiIHOIIEHHSX
criesrbra:Boga — gk 1:3 ta 1:2,2. /{7151 KOHTPOJIBHOTO 3pa3Ka
BUKOPHUCTOBYBAJU BOAOPOBiaHY Boay 3 pH 7,4-7,8.

PospijxyBanus mpoBOAWMIAM TPU TeMIepaTypi
86—-89 °C Bmupomosx 2,5 T0d., ONYKPIOBAHHI — HpHU
55—60 °C Brpogosx 30 xB. STk 30y AHUKU CIIUPTOBOTO GPO-
JiHHsT BAKOPUCTOBYBAJIU CyXi CITUPTOBI ApixkK/Ki BUny Sac-
charomyces cerevisiae. 36pOIKyBaHHsI CyCJa MPOBOIUIN
mpu Temmepatypi 33 °C MeTooM «OpoanabHoi Tpobus. [lu-
HaMiKy OPOIiHHS BU3HAUYaIU 32 KisibKicTio BuigeHoro CO,.

AHauniz cycia ta O6paskKKu MPOBOAMJIN, BUSHAYAIOUN X
OCHOBHI TMOKa3HUKU. BUAMMUII BMICT CyXUX PEUYOBUH Y
cycJii ta 6paskii BusHauaiu pehpakTOMETPUYHO, ICTHHHMI
BMICT CyXWX PEUYOBUH TA BMIiCT CIIUPTY — MICIS JUCTUISIIT
MIKHOMETPUYHO, TUTPOBAHY KUCJIOTHICTh — TUTPYBAHHSM,
akTuBHY KucjaoTHicTh Ta OIIB — moTtenmiomerpnuno 3a
noromoroto pH merpa pH-301. /lunamiyny B'g3KicTb cycia
— BickozmmeTpoM BIIJK-4. Busnadenns 3araabHOTO BMICTY
30pOJIKYBAHUX BYTJIEBO/IB, CHUPTOPO3YUHHUX Ta BOJO-
PO3YMHHUX BYTJIEBO/IB OPasKKK IPOBOAUIHN (hOTOEIEKTPO-
KOJIODUMETPUYHO AHTPOHOBUM METO/IOM.

Ananis cycaa.

Y pesyabraTi MTPOBEACHUX EKCIEPUMEHTATIBHUX POOIT
BCTAHOBJIEHO, 1[0 NMPHU 3MeHINeHHi rigpoMoxyis Big 1:3
no 1:2,2 nunamiuna Bs3KicTh cycya 3pocrae y 1,8 pasis
(tabu. 1), mpoTe 3aJUIMAETHCS Y MesKaX HOPMH, IO € BaK-
JIUBUM [IJIs1 TEXHOJIOTIT epepoOKY 3epHA IIPU 111 {BUIIEHIX
xouteHTpatigax [1]. IIpuy ognakoBomMy rizpomosyri auna-
MiuHa B'SI3KICTb CyceJ, oJlep)KaHuX Ha OCHOBI KaTOJITY Ta
AHOJTITY GyJTa HISKY0IO Y MOPIBHSHHI 3 KOHTPoJeM (Tabr. 1).



Tabnuus 1

Moka3HuKM cycna, NpPUroToBaHOro Ha OCHOBI Pi3HKUX 3pa3KiB BOAM

oo s g, | i ] S e [ gy [ T,
(Boﬁgﬁgggfg’m) 13 0,0182 14,0 59 0,37
Karouit 1:3 0,0175 14,5 59 0,42
Anomit 1:3 0,0167 14,6 5,7 0,44
KonTtpous (Bomorposizna) 1:2,2 0,0328 18,8 5,8 0,60
Karouit 1:2,2 0,0316 19,4 58 0,62
Anomit 1:2,2 0,0305 19,2 5,7 0,62

Bwmict cyxux pedoBuH y cyciax (tabm. 1),
NMPUTOTOBAHKMX Ha KATOJITI Ta aHOJITI Mpu 060X
rigpomoaysx OyB BUIIUM, HiXK Yy KOHTPOJIHHO-
MYy 3pasky. Tak, Ipu BUKOPUCTAHHI €JIeKTPOXi-
MIiYHO aKTHBOBAHOI BOJAM KOHIIEHTPAIlisl CyXuX
pedyoBuH npu rigpomonysai 1:3 36iibinaacs Ha
3,5-4,3 % i npu rigpomonyi 1:2,2 na 2,1-3,2 %
y MOPiBHAHHI 3 KOHTPOJISIMHU.

BapTo 3a3naunTw, 1110 31 3MEHIIIEHH M Tipo-
MOJIYJIsI TUTPOBaHA KUCJIOTHICTD MifIBUIILYBaja-
¢4, a nadenus pH sanumanocs maiiske ojlHaKo-
BuM (tabu. 1).

TakuM 4YUHOM, MOXHA 3pOOGHUTH BHCHOBOK,
10 BUKOPUCTAHHS €JEKTPOXiMi4YHO aKTHBOBA-
HOI BOJM Yy IpollecaX NMPUTOTYBAHHS cycJa 3i
CIEJbTH € JOIIJIBHUM, OCKIIIbKY 1ie 3abe3nedye
XOPpOIIi PeoJIOriyHi IOKa3HUKH CYCeJl.

Ananis 6paxcxu.

[l miATBepAsKeHH I[bOr0 BUCHOBKY Hajaji CycJo
30POIKYBaJN METOLOM «OPOAMILHOT TTPOOH» Yy TPUCYT-
HOCTI CYyXMX CIIMPTOBUX JPiXkK/KIB Ta BU3HAYAJIN Macy
BugiseHoro COy BaTOBUM METOJIOM.

[Ipu rinpomomymi 1:3 maca Buninenoro COyy 3paskax
3 KaToJIITOM Ta aHOJIITOM He3HAuHO BiApi3HAIACS Bij
KOHTPOJII0, ipote Oyua neuto sutioro (puc. 1). Ipu rigpo-
momyai 1:2,2 (puc. 1) maca Buainenoro CO, y 3paskax 3
KaTOJIITOM Ta aHOJITOM Oyja OiJbIIoK y TOPIBHSAHHI 3
kouTpoJsieM Ha 12,0 % T2 9,8 % BignoBigHO.

Maca eugineHoro CO2, r/100 r cycna
ok N W A 1o N

aHoniT

KaTonit

KOHTpOA

b
lapomoaynb 1:3

Fippomoayns 1:2,2
Puc. 1. Tictorpama macu suaineroro CO, npu 36pomyKyBaHHi cycen 3i
CnenbTH 3 Pi3HUM rigpoMoaynem

KownieHnTpaiist eranosiny B Opaskkax, Jie BAKOPUCTOBY-
BaJIM aKTUBOBAHY BOJLY, TP rizipomoyJi 1:3 GyJra BUIIO0
y TOpIiBHSIHHI 3 KOHTpoJseM Ha 3,7 % (tabu. 2.), a npu
rigpomonyai 1:2,2 BmicT cuupry y Gpaxkkax 3 KaroJaiTom
Ta aHOJITOM OyB BUIIMM Yy HOPIBHSIHHI 3 KOHTPOJIEM Ha
11,4 % 1a 9,1 % BignmosigHO.

IIpu 060X 3HAYEHHAX IiAPOMOYJIsI IPU BUKOPUCTAHHI
€JIEKTPOXiMIYHO aKTHUBOBAHOI BOAM JJIsl TIPUTOTYBAHHS
3aMicy 3MEHIIYEThCS BMICT HEOPOKEHUX IIYKPIB Y OPiB-
HSHHI 3 KOHTpoJieM (TabJr. 2).

Tabnuus 2
XiMiKO-TeXHOOTIUHI NOKa3HWKK Bpaskok
XapakrepucTuka 3paska
ITokazHUKN GpakoK Konrpoib Karomir Anouit Konrpoib Karomir Anouit
Tinpomomyas 1:3 Tinpomonyis 1:2,2

Eg{ﬁﬁﬁfﬁ;m” cyxmx 47 5,0 48 64 64 64
Bwmict criupry, % 00. 6,00 6,22 6,22 6,92 7,71 7,55
Bwict mykpis, r/100 cv:
3araspHi 0,25 0,23 0,24 0,43 0,39 0,41
Bonopozuunnmi 0,22 0,22 0,23 0,40 0,37 0,39
CrpTOpO3YMHHL 0,19 0,18 0,17 0,25 0,22 0,23
JlexcTpunn 0,03 0,04 0,06 0,14 0,14 0,14
Heposunnenuii kpoxmasinb 0,03 0,01 0,01 0,03 0,02 0,01
pH 51 51 5,0 5,2 4,2 4,1
TurpoBana kucioTHiCTS, 'K 0,6 0,5 0,5 0,6 0,9 1,1
.............................................................................................................................................................................................................. o




Y pesymabraTi NpoBesieHUX JOCII/P)KeHb 3a O/lepsKaHu-
MU [OKa3HUKAMU GPaskoK PO3PaxXoBaHO BUXiJ cUpTy (B
JIaJl Ha TOHHY YMOBHOTO KPOXMaJit0) Ta moOymIoBaHO Ti-
cTOTpaMy, sika BifoOpaskae 3aIeKHICTD IIHOTO MOKa3HIKa
BiJl IPUPOIM BUKOPHUCTOBYBAHOI BOJIM JLJISI IPUTOTYBAHH S
3aMmicy.

Ax Buano 3 ricrorpamu (puc. 2), mpu tigpomonyti 1:3
BUXIJ[ CIIUPTY y 3pa3Kax 3 KATOJIITOM Ta aHOJIITOM GiJIbIINii Ha
3,7 % y HOPiBHSIHHI 3 KOHTPOJIBHUM 3Pa3KOM.

Buxig, cnupty, Aan/T ym.Kpoxmanio

KoHTpob Fiapomopyne...

Katonit

AHonitT

Puc. 2. lictorpama Buxopy cnupTy 3i CnenbTu

Buxin cnupry mpm cmiBBiAHOIIEHHI CIeabTa:BOIA
sk 1:2,2 y 3paskax 3 KaToJIiTOM Ta aHOJITOM OiJbInuii
wa 11,43 % rta 9,11 %, BiAMOBiZIHO, BiTHOCHO KOHTPOJIIO

(puc. 2).

5. BucHoBku

Y nmaniit po6oTi HOCHIAKEHO Mpoilec 36POAKYBaHH I
cycsa, sKe O/lepXKyBajJl Ha OCHOBI CIEJBTH Ta €JIEK-
TPOXiMiYHO AaKTUBOBAHOI BOJIH, a CAME KATOJIITY Ta aHOJITY.
Jl1 iboro npoBeseno rizpodepMentaTusae 06poOIeHHS
3aMicCiB 31 CIeJIbTH, HPUTOTOBAHMX 3 BUKOPUCTAHHAM
Pi3HUX 3pa3KiB BO/U, Ta IOCIIKEHO iX BIJIUB HA OCHOBH1
TMTOKAa3HUKN CYCEJ; TPOBEIEHO 30POIKYBAHHS OJIeP/KaHIX
cyceJi Ta 3[[iliCHEeHO aHaJi3 6PakoK.

Y pesynbpraTi npoBesieHUX JOCJIKEHb 10BE/IEHO J0-
MiJBHICTh TTPUTOTYBAHHS 3aMicy 3i CIeJTbTH HAa OCHOBI
€JIKTPOXIMIUYHO aKTMBOBAHOI BO/IM, OCKIJIBKY 32 PaXYHOK
BUKOPUCTAHHA KaTOJITY Ta aHOJITY MOKHA ITiBUIIUTH
BMICT cyxux pedoBut Ha 2,1-4,3 % y cycJii, a Takox 30iJb-
T BMicT ciiupry y 6paxkax Ha 3,7-11,4 % Ta, Bianosia-
HO, BUXIJl CIIUPTY.

Taxox BapTO BUKOPHUCTOBYBATH €JeKTPOXIMIUHO ak-
TUBOBAHY BOAY /IJISI IPUTOTYBAHHS CyCeJI 3 111 /IBUIIEHUM U
KOHIIEHTPALisIMU, OCKIJIBKH Iie 3a0e31edye HOpMaTUBHU I
BUXiJI CIUPTY, SIK i Tpu TigpomonyJi 1:3.
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