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Hocaioxnceno 3axonomipnocmi odepicanns
HANOBHEHUX 2I0POKCIANAMUMOM NOPUCTMUX KOM-
no3uUiiHUX mamepianié HA OCHOBI KONOJIimepis
Memaxpuiosux ecmepié 3 nNOMGIHIANIPONIOO-
Hom. Bcmanogaeno énaue npupoou ma xinrskocmi
Hanoexioeaua, aprewmymy Himpamy, ckaady
noJjimep-moHomMepHoi KOMNO3uUUii Ha wWeuoKicmo
noaimepuzayii ma 61acmueocmi KoMnOIUUIUHUX
mamepianie. Illoxazano moxcausicmo o0epicanns
HAHOUACMUHOK CPiONa 6IOHOGJEHHAM apreHmy-
MY HImpamy mpemuHHUM HIMmpo2eHoM NOJIGIHIIL -
nipoaidony nio wac Popmyeanns KoOMnOIUMie, uo
Haodae im baxmepuuyuoni ma Qymeiyuoni enacmu-
socmi

Kmouosi ciosa: nopucmi ziopozeni, nonisinisu-
nipoaidon, nanowacmunxu cpiéaa, ziopoxciana-
mum, oaxmepuuuoni ma Qynziyuoni eaacmu-
socmi

T u |

Hccaedosanvt 3axonomeprnocmu noayuenus
HANOJIHENHBIX 2UOPOKCUANNAMUMOM NOPUCTBLX
KOMROZUUUOHHBIX MAMEPUATO8 HA OCHOBE CONO-
JUMEPOB MEMAKPUNOBLIX IPUPOE C NOJUGUHUIL-
nUpPPoONUOOHOM. YCMAa06AeHO SAUAHUE NPUPOObL
U KOJAUMeCMEA HANOMUMENL, HUmMpama cepe-
O6pa, cocmasa noaumep-moHOMEPHOU KOMNO3U-
UUU HA CKOPOCMb NOJUMEPUIAUUU U CEOLCMBA
Komnosuuuonnoix mamepuanog. Ioxasana 603-
MOICHOCMb NOJYHEHUA HAHOMACMUY, cepebpa 80C-
cmanosnenuem Humpama cepeépa mpemuioim
a30MoM NONUSUHUINUPPOIUOOHA NPU POPMUPO-
8anuu KOMNO3ZUMOE, WMo npudaem um daxmepu-
uuonovLe u PpynzuyuonvLe ceolicmea

Kniouesvte caosa: nopucmoie euopozenu,
NONUCUHUNNUPPONUOOH, HAHOUACMUUbL Cepebpa,
eudpoxcuannamum, oOaxmepuuuonvie u Qynau-
yuonoLe ceolicmea

u] =,

1. Beryn

PospobieHns rigporejseBuX KOMIO3UIIHHUX Ma-
TepiajiB clleliaJbHOTO NMPU3HAUYEHHS € OJHUM 3 IPIiOpH-
TETHUX 1 Cy4acHUX HANPSAMKIB HAyKOBHUX JOCJi/KEHDb B
PI3HUX rajly3siX HayKu i BUPOOHUIITBA, Y T. 4. Y MEAUIIUHI,
dhapmaiiii, e1ekTpoHill, e BiuyBaeThcst TocTpa norpeba y
HOBUX MOJIIMEPHUX KOMTIO3UTIi HHNX MaTepiaiax. Ha ganuit
gac Tigporei, 3aBAAKN OI0TOJEPAHTHOCTI Ta MOKJIMBOCTI
MOJIEJIIOBATH CTPYKTYPY TKaHWH KUBOT'O OPraHismy, edek-
TUBHO 3aCTOCOBYIOTb Y MEIMUHII MPAaKTUIll JJIsT BUTOTOB-
JICHHS €JIACTMYHUX I[OPUCTUX IMIJIAHTATIB, 3aMiHHMKIB
mKipu, opTaTbMOJIOTIYHUX eJIeMeHTiB (KOHTAaKTHUX Ta iH-
TPAOKYJISPHUX JIiH3), YAbTpadisbTpalilHuX Ta JiaisHux
MeMOpaH, CUCTEM KOHTPOJbOBAHOTO BUBIJIbHEHHSI JKiB
touo [1, 2]. Onnak y 1ijsoMy psiai BUIIAAKIB, je Tigporei
e Moryii 6 3aCTOCOBYBATHCh, BOHU He BiJINOBIAI0TH BU-
MoraM 3 MOIJISAY eKCIJayartalniiHux BjaactuBocteir. lle
CTOCYETHCS, 30KkpeMa, (OpMyBaHHS HA IXHIT OCHOBI KOM-
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MO3UIIHHUX MaTepiaiB 31 CIIOPiIHEHOIO 10 KICTKOBOI MacK
CTPYKTYPOIO [JIsT 3aMillleHHS TONIKO/KEHUX KiCTKOBUX
TKaHWH, a TAKOK (hOPMYBAHHS IIOPUCTHUX T'eJIiB Ta MATPUILb
3 PEryJIbOBAaHUM PO3MIPOM HOP SIK HOCITB Giosorivnux cy6-
CTaHIiif Ta papMaKoJOTiYHNX 3aCO6IB i T. 1.

MOKJIUBUM BUPIIIEHHAM MPOOIEMU HaJaHHA Tiiporeie-
BUM KOMIIO3UIITHUM MaTepiajaM IOTPIGHUX BJIACTUBOCTEl
€ BUKOPHMCTaHHS APIOHOAMCIIEPCHUX HATIOBHIOBAYiB Pi3HOI
MPUPOAN PO3MipaMu Bifl IEKiTbKOX HAHOMETPIB /10 JECATUX
gacTok MizimMerpa. Taki HanoBHIOBaYi 6Y1yTh aKTUBHO BILIH-
BaTH He JIMIIe Ha nepebir nmojaimepusaitii, ase i Ha CTpyKTypy
Ta BJIACTWBOCTI TiIpOTeJIeBUX MarepiaiiB, MO IacTh 3MOTY
OTpHMAaTH HOBi MaTepiajiu Ta BUpoOU Ha IXHill OCHOBI.

2. AnaJi3 JiTepaTypHUX JaHUX i IOCTAHOBKA MPOGIEMHI

Opnieio 3 HaiiBakAMBIIIUX 1IPOGIEM, 3 AKOIO CTHKA-
I0ThCSI XIPypPru BCbOTO CBiTy, € mpobjieMa pereHepaitii




KICTKOBOI TKAaHUHM BHACJI/IOK PI3HUX XiPYPTiuHUX BTPY-
YaHb, MPOBEJCHHS IMIIJIAHTOJOITYHOrO JIKyBaHH, a Ta-
KO’ PI3HMX KiCTKOBOIJIACTUYHUX onepattiii [3]. [Luag Bupi-
HIEHHST IIUX NPoOJIeM MePeBakHO 3aCTOCOBYIOTHCS Pi3Hi
BiTUM3HsAHI i 3apy6ikHi NpemapaTu, CTBOPEHI Ha OCHOBI
rijpokcianatuTty Ta TpuKaJbliiihocdary, mo MicTATbH
XiMiYHi eJleMeHTH B TaKUX ’Ke HOHHUX (popMax, B IKUX
BOHU 3HAXOMATHCS B XKUBOMY opraniami [4, 5]. Takox y
Bi/IHOBJTIOBAJIBHIHl XipypTii 3aCTOCOBYIOTHCS Tpemapary,
BUTOTOBJIEHI 3 HATYPaJbHOI KICTKOBOI TKAHUHU BEJIUKOI
poratoi xyao6u. OHaK y 3B'I13Ky 3 YMCIEHHUMHE ClIaaxa-
MM 3aXBOPIOBAaHb TBAPUH, PO3BUHYTI KpaiHM OCTAHHIM Ya-
COM HaiibiIbIInil iHTEPeC NPOSIBIASIOTH 10 CUHTETUYHUX
npemnapatis [6]. 3 iHmoro 6oKy, sIKIO TOTYIOTh MaTepia-
JIM 3 TMPUPOJHOrO TipOKcianaTuTy, TO BOHU, 3a3BUYAll,
JOCUTH KPUXKi 1 iXHI MITIHICHI XapaKTepUCTUKHU 3HAYHO
MOCTYMAIOTHCS BJACTUBOCTIM KicTKY [4].

MoxauBUM €rOCOOOM YCYHEHHSI HEHOJIKIB Kajib-
miit-dbocharHux MaTepiayiB € MOEMHAHHS IX 3 MOJiMep-
HOI0O MAaTpHUIlelo, sKa 3MOXKe 3BsI3aTu Taki Marepiajn
Yy €IUHY CTPYKTYPY, Oa’kaHO MOPHUCTY, i CHPHUATHME
edeKTUBHOMY IPOPOCTAHHIO KiCTKOBOI TKaHuHu. Bu-
KOPHUCTAHHSA JJIS TaKUX IiJiell TOPUCTUX TOJiMep-MiHe-
pajJbHUX KOMMO3UTIB HAa OCHOBi KaJbIliii-dhochaTHUX
MarepiaiB, SKi 32 CBOIM CKJIaJ0M HAOJIUKEH] 10 CKIaLy
kictku, i GiocymicHol mosiiMmepHOi MaTpulli, 30Kpema,
HA OCHOBI KOTHOJIIMEPIB 2-TifpOKCieTUJIMeTaKpUIaTy
(FEMA) Ta rainuauametaxpuaaty ('MA) 3 monisinin-
mipoaigonom (IIBIT) [7], nae 3mory moeanaTtu nepesaru
KOKHOTO 3 HUX 1 1030yTHCh IPUTAMaHHUX IM iHAUBIAY-
AJIbHUX HEOJIKiB.

Opnak nepeOyBaHHS KOMIIO3UIIMHUX MarepiajiB B
opraniami JIIOAMHM YU TBApPUHU JIy’Ke YACTO CYIPOBOJ-
JKYETBCS 3alaJIbHUMU 1 BiITOPryBaJbHUMU HPOIECAMH,
1[0 BUMATa€ BBEJIEHHS B OPTaHi3M JIiKapChKUX ITpernaparis,
y T. 4. anTu6ioTUKIB. Bupimenus miei mpobeMu 4acTKOBO
MosKe Oy TH TIOB'sI3aHe 13 MOKJIUBICTIO BAKOPUCTAHHST KOM-
MO3UTIB, sIKi MICTATh MiKpo- a60 HaHOYACTHMHKU cpibia
gK MaTepiaiiB 3 ¢GyHribakTepiaJbHUMKU BJAACTUBOCTIAMU
[8]. ¥ mbomy 3B’sI3Ky OOTpyHTOBAaHO MOTPeOY BBEICHHS
JI0 CKJIa/ly BUXiHUX KOMTO3WIIN CcOJieil apreHTyMmy, sKi
mi yac B3aeMofii 3 momimepHoo marpurteio [IBII, gxa
MICTUTh TPETUHHUU HITPOTEH, Haiu O 3MOTY OTPUMATH
HaHOYACTHHKU cpibiia Ge3nocepeiHbo 1mij yac HopMyBaH-
HsI KOMIIO3UTY 0€3 BHKOPUCTAHHS TOJATKOBIX TOKCHYHUX
Bi/JTHOBHUKIB.

3. Mera i 3aga4i JOCTiAKEHHS

Metoio fmocaigKeHb Oyn0 po3pobJaeHHs HOBUX KOM-
MO3UIIHHUX MOPUCTUX MarepiaiiB 3 (yHribakiuepuiui-
HUMHU BJIACTUBOCTSIMU HA OCHOBI HAIlOBHEHMX TiJpoKcia-
natTuToM (Ko)mosimepiB MeTakpuioBux ectepis 3 IIBII,
sIKi Oy 6 MPUAATHUMU JIJIsI 3aCTOCYBAHHS Y TPOIECax
3aMillleHHsd KiCTKOBOI TKaHUHU, JOCJIJUTU BILJINUB KOM-
TO3UTIIITHOTO CKJIaAy Ha 3aKOHOMIpHOCTI (popMyBaHHS Ta
BJIACTUBOCTI KOMITIO3UIIMHUX MaTepiaiB.

Jlst jocsaTHen st i€l MeTH HeoOXiaHo OyI0 BUPIUTH
Taki 3aBlaHHS:

1. Jocaigntu KiHeTUYHI 3aKOHOMIPHOCTI moJiMe-
pu3aiii KOMIO3UIIi Ta BCTAHOBUTH BIJHUB CKJIALY
MOJIiMEP-MOHOMEPHOI CyMillli Ta KiJIbKOCTI HallOBHIOBaYa
(rizpokcianaTuTy) Ha MBUAKICTD HOJiMepHU3aILii.

2. BcTaHOBUTHM BIJIMB NPUPOAM Ta KiJBKOCTI pea-
reHTiB Ha (hopMyBaHHS TTOPUCTOI CTPYKTYPU Ta BIACTH-
BOCTI KOMIIO3UTIiB.

3. locaianT MOKJUBICTH OJlepXKaHHS HaHOYACTH-
HOK cpibia peakii€io BiHOBJIEHHs COJIEH apreHTyMy
MOJIIBIHIJITIPOJIZIOHOM 3 METOI0 HAJ@HHS KOMIIO3UTaM
(dyHribakTepUIUAHIX BJIaCTUBOCTEI.

4. CMHTe3yBaTH EKCIEPUMEHTAJbHI 3Pa3KM KOMIIO-
3UTIB, JOCJIAUTHU IXHIO CTPYKTYPY Ta QyHIiOaKTepUIaHi
BJIACTUBOCTI.

4. Marepiaiu i METO/IH TOCTI I?KEeHHS

Jlnsg pocraifizkeHb BUKOPUCTOBYBAJU OYMIEHI Iie-
PErOHKOI0 Y BaKyyMi MeTaKpHUJIOBI MOHOMEpPU TOp-
ropoi mapku Bisomer — T'EMA (3anumkoBuii THUCK
130 H/m?%, Ten=351 K); 'MA (3anumKoBHii THCK
520 H/m?, Tyn=342 K). IIBII BUCOKOT 04UCTKY 3 MOJIEKY-
nspHOIo Macoio 28-103 BUKOpHUCTOBYBa K TOPTOBOI Mapku
AppliChem GmbH; apreHTymy HiTpar BUKOPHCTOBYBaJIK
Mapku 4.j.a.; rigpokcianmatut (I'A) Cayox(PO4)s(OH),
3 posmipom uwacturok 0,05..1,25 MM CcHHTe30BaHHUII Ha
kadenpi ximiunoi Texuosorii cuaikatie HY «JIbpBiBChb-
Ka mnoJitexHika». Komosimepu orpumyBaiu 6JI0KOBOIO
MoJIiMepHU3alli€elo KOMIIO3UILill 3a nolepeHbo BCTAaHOBJIEC-
Humu pexkumamu [8]. KineTuky nosimepusaiii BuBuain
3a 3MiHOIO KimbkocTi HerrpopearoBarnoro T[EMA ta TMA B
kommosuii [9]. Cepenniii giameTp mop (d,) Ta moxkasHuk
noaigucnepcuocti (PDI) 3paskiB BusHavaam BUMIipIO3
BaHHAM po3MipiB moHaiimentne 100 mop Ha Mikpockorri
MBC-9. 3aranbHy MOpUCTICTb Ta T'YCTUHY KOMIIO3UTIB
BU3HAYAJIN 32 MeTO/IoM Maneromaa, sskuii onucanuii B [10].

EnexTpoHHO-MiKpOCKOIIYHI AOCHII)KEHHI 3Pa3KiB
MOPUCTUX KOMIO3UTIB Ta AMCIEPCii KomoimHoro cpibmaa
MPOBOIUJIN 3 BAKOPUCTAHHSIM TPAHCMICIHHOTO €JIeKTPOH-
Horo mikpockony (TEM) JEOL JEM 200 CX. Cepenniit
poO3Mip 4acTHHOK cpibsia BU3HaueHMI aHaJizoM 300pa-
KeHb MikpodoTorpadiii 3actocoByioun aasa 06pobKu aa-
Hux nporpamy Atlas.

DyHribakTepUIUAHI BIACTUBOCTI KOMIIO3UTHUX 3Da3-
KiB OCJIIKY Bajiu Ha TeCcT-KyibTypax 6akrepiit Escherichia
coli HB 101 (E. coli) (xkunrkosa maanyka), Staphylococcus
aureus (S. aureus) i usisboBoro rpuba Aspergillus niger
(A. niger) 3a cTaHZApTHOIO MeTOAWKOIO AMDY3ii Aitouoi
DEYOBUHM B arap Ha TBEPAOMY MOKUBHOMY CepelOBUII
(M’sico-tienrToHHMIT arap — aust 6GakTepili, cycao-arap — s
rpubiB). JliamMeTp 3paskiB kommosuty 15 mm. Mikpobue
HaBaHTakeHHa cTaHoBusio 10° KYO (konownie yTBOpIO-
jounx oauuuip) B 1 mu. Tpusasicrs inkyOaiii Gakrepiii
24 rop 3a remuieparypu 35 °©C, rpubis — 48..72 rox 3a 28 °C.
CTyniHb aKTUBHOCTI OI[IHIOBAJIHN 32 BEJMINHOIO TiaMeTPiB
30H MPUTHIYEHHSI POCTY TECT-KYJIbTYP MiKPOOPraHi3MiB,
BBKATOUH, MO AKMIO AiameTp 11...15 MM, To Mikpooprauism
MaJIOUyTJAUBUI 10 TIpenapary, sikio 16..25 MM — ayTiu-
BUIi, a AKII0 OiIbIINI 3a 25 MM — BUCOKOUY TJIIMBUI.

5. PesyubraTu Ta ix 06roBoOpeHHs

5. 1. MocaimkeHHs KiHEeTUKHU MOJiMepH3anii KOMIO-
Ui

CTpyKTypa i BJACTUBOCTI IOJIMEPHUX MaTepiais
BU3HAYAIOTHCS 3HAUHOIO MipOI0 YMOBaMH CHHTE3Y. 3 Me-



TOI0O BCTAHOBJIEHHS TEXHOJIOTIYHUX PEeXUMIB CHUHTE3Y
MOPUCTUX KOTOJiMepiB MeTakpuysoBux ectepis 3 IIBII,
BUBYCHHS BIJIMBY HAIlOBHIOBAYa Ta COJIEH apreHTyMy Ha
MBUAKICTD MOJiMepHU3allii 3/1iHCHIOBAJIH TOCTiIKeHHS Ki-
HETUKH MOJIiMepu3allii KOMIO3uIliil. 3aJeKHOCTi TpuBe-
JIEHOI IMBUIKOCTI MOJiMepu3altii 1715 KOMIIO3UIIi N Pi3HOTO
ckJIaay noxaHi va puc. 1, 2.
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Puc. 1. 3anexkHictb npvBefeHOT WBUAKOCTI NoniMepu3auii
(V,./C,) Bia Buxogy nonimepy (A). T=348 K; [MB]=1 mac. %:
@ — 3a/eXHo Bif cniesigHoweHHa MoHoMmep: [1BIT;

6 — 3anexHo Big Bmicty [A

Ak nmokaszasm BUKOHaHI gocuijxkenns, Brnaus [IBII
Ha XapakTep KiHeTUYHUX KPUBUX MOAIOHUI 10 6JIOKOBOI,
nucrepciitnoi ta mosiMepusanii y posuuni [11, 2, 12] — i3
301IBINEHHAM HOT0 KiJbKOCTI NMIBUAKICTD TOJMiMepu3anii
3pocTae, a IHAYKI[IHHWN Tepiog MPaKTUYHO BiACyTHIH.
[IpyynHOIO 1ILOTO € MATPUUYHUI e(EeKT 3 YTBOPEHHSAM
KOMIIJIEKCY 3 HepPeHEeCeHHAM 3apsy MiK MOHOMEpPOM Ta
ITBII [13].

3 MeTOT0 TTOPiBHAHHS PeakIiiiHOl 3/IaTHOCTI METaKpH-
JIOBUX €CTepiB Pi3HOi MPUPOAU AOCITIPKYBAIU KiHETUKY
noJsimepusanii komnosuuiit IIBII 3 TEMA ta TMA y npu-
cytaocTi ['A 3 poamipom wactunok 0,1...0,2 mm. Buasieno,
10 MBUAKICTH MOJIMepuU3alii KoMosuilii rizpodobuoro
'MA na mouaTkoBHUX cTafisix cyTTeBO BUIa (puc. 1, a),
Hik y pasi TEMA, mo g06pe Kopesioe 3 KiHeTHIHUMU
MOCTIKEHHSIMA JAUCTEPCiiiHOT TmoJiMepu3aiii mux ke
MOHOMEP-TIOJIIMEPHUX KOMITO3UIIIH [2] 6e3 HamoBHIOBaYa.
Ha nepe6ir nomimepusanii snausac i [A. Komnosuiii, sxi
MmictsaTh TA y KizbkocTi monazs 70 mac. %, Bijj3HAYAIOTHCS
MEHIIIOI0 PEeaKIiliHOIO 3/IaTHICTIO MOPIBHAHO 3 KOMIIO3U-
nigsmu 6e3 HalmoBHIOBAYA.

MMicasa nomaBanusg no komno3uilii AgNOs mBUAKICTH
nosimMepusalii aMenmryeTocs (puc. 2, kp. 2). Otpumani
pesysbTatii 106pe Y3romaKyoThesa 3 KIHETUYHUME A0CJIi /-
JKEHHSMHU TOMOTEHHOI moJsriMepu3sartii B 6Jo11i i B po3unHi
xomnosuitiit TEMA-IIBII y mpucyrtHocTi coseii aprenty-
My [11], o Moske Oy TH HACIITKOM Pe30HAHCHOT cTabimiza-
1ii paguKaJiB HAa HiTpaT-HlOHAX.
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Puc. 2. 3anexHictb npuBefeHO! WBUAKOCTI NoniMepu3auii
(V./Cy) Big Buxomy nonimepy (A), 3an1eXHO Bif, BMiCTy
apreHTymy Hitpaty AgNOs3.
[FEMA:MBM:MNEN-1500] = 7:3:2 mac. u.; T= 348 K;
[MB]=1 mac. %; [TA]=70 mac. % Bia nonimep-MoHOMepHOI
komnosuuii; [AgNOs], mac. %:1—0;2—1,5

3. 2. JlocaifizkeHHS BIUIMBY CKJIAAy BUXITHUX KOMIIO-
3uliii Ha GPOPMYBaHHA MOPUCTOI CTPYKTYPH Ta BJIACTHU-
BOCTi KOMIIO3UTIB

OpHi€ 3 OCHOBHUX BUMOI 0 OGIOMJIACTUYHUX Ma-
TepiaJyiB € HasSBHICTh HACKPI3HOI MOPUCTOI CTPYKTYPH i3
peryJyiboBaHUMU PO3MipaM¥u MiKpPO- Ta MaKpOIIOP, sIKa He-
00Xi/{HA JJIsI TPOPOCTAHHS IMIIAHTALIITHOrO KOMIIO3UTY
KICTKOBOIO TKaHMHOI0. Y 3B’$13KY 3 UM B poOOTI Ha 11ep-
MIOMY eTalli IOCIi/IKyBaJu BIJIUB IIPUPOAY TOTEHIIHHUX
TTOPOYTBOPIOBaUiB Ha (hOPMYBAHHS MOPUCTOI CTPYKTYPH
Ta YMOBHY TYCTUHY KOMII03uTiB. EdekTuBHuMu 1mopoyr-
BOpIOBAaYaM¥ 3a pe3yJbTaTaMH IONEPeIHIX AO0CITi/KeHb
[8] BusiBJIeH] UKIOIEHTaH, aMOHII0 KapOOHAT Ta HATPIiIO
rigpokapbonar. Iukaonentan HopMye 10pu 1ij yac Bu-
mapoByBaHHs, aMOHII0 KapboHAT Ta HATPiio rigpokap6o-
HaT — BHACJIIOK PO3MaAy i BUAIJIEHHS TIOKCULY KapOOHY
iyl yac HarpiBanus xomnosuiiii. Sk HailiedexTUBHITIIIT
IIOPOYTBOPIOBAY Y MOAAJBITUX J0CJIIKEHHAX BUKOPUCTO-
BYBAJIV IUKJIOMIEHTAH.

Bemmunna mopucTtocTi CyTTEBO 3a7I€KUTH BiJ KiTbKOCTI
HanosHioBaua ([A) (tabu. 1).

Ilix gac sarBepakenus kommosunii 6e3 T'A orpm-
MaTH MOPUCTHH Marepiaj He BJAJOCS HABITb 3a ONTH-
MaJIbHOI KiJIBKOCTi TOpoyTBOpioBayda. ¥ JAaHOMY BHUIIA-
Ky, Ha HAII IMOTJIsI/, CIIHIOBAaHHS BiZOYJIOCH 1€ 0 TOTO
yacy, KOJM KOMIIO3UIlis 1ovaJja iHTeHCUBHO TBEPAHYTH.
Y Toii Xxe yac, y AOCHiKyBaHOMY iHTepBaJi KOHIIEHTpa-
1l crIocTepiraeTbcd 3MeHIIeHHS MOPUCTOCTI MaTepiaty
i3 306inbLUIeHHSIM BMicTy HamnoBHIOBaua. HaitogHopinaHi-
U TOPUCTUH MaTepiaJi i3 HAWMEHIII0I0 YMOBHOIO T'YCTH-
Hoo Brajsocs chopMmyBatu 3a BMmicty I'A y xomnosumii
70 mac. %. JomaBaHHs apreHTYyMY HiTpaTy MaJjio BIJIMBAE
Ha 3arajibHY MMOPUCTICTH MaTepiajly, Xo4a MOKa3HUK I10JIi-
JMIUCTIEPCHOCTI i cepeiHill pO3Mip MOp 3POCTaE.



Tabnumus 1

Bnaue KinbKOCTi HanoBHiOBaua Ha BJaCTUBOCTI KOMMO3MTIB
(TEMA:NBM:MEM-400=7:3:2 mac. u.,
unknonentad — 10 mac. %, [MB]=1 mac. %)

YMoBHaA
| T wacs: | crioms | e | PDI | SEER
Kr/M°
L 0 ITopu ne B B -~
yTB.
2. 25 90,1 1,19 1,99 990
3. 50 80,4 1,20 1,98 611
4. 70 67,4/66,4 | 0,94/1,58 | 1,27/1,32 419
5. 100 67,3 1,41 1,76 553
6. 150 38,9 0,46 1,69 1106

Ipumimka: y snamennuxy 0is KoMnosuyii, sxka micmums dodam-
xo60 1 mac. % AgNO3

OcCkiJbKU T yYac OTBEpPIKEHHS KOMIO3uIii 6e3
TiZIPOKCIATTaTUTy OTPUMATH CHiHEHWI MaTepias He BAa-
JIOCS HABITH 32 HASIBHOCTI ONTUMAJbBHOI KiJBKOCTI cIli-
HIOBAJIBHOTO areHTa, a TaKoXkK 3 MeToo cTabinisalil minm
MMiCJIsT CIMiHIOBAHHS KOMIIO3UIlil MOCJi/KyBaJu BIJIUB
NpUpoAHU i KiabKOCTi cTabisizaropa NiHU Ha BJACTUBOCTI
KoMmnosuTiB. Sk crabinizatopu ninu OyJau BUKOPUCTaHi
skesmatus, nodqisinisosuit cuupt (IIBC), rainepunn Ta
nosierunenraikonb [IET-1500 (tabu. 2).

Bnnue npupoau ctabinizatopa niHW Ha BAACTUBOCTI CiHEHUX KOMMO3MWTIB

Tabnumus 2

Puc. 3. @oTorpadii cTpyKTypu HanoBHEHOTO KOMMO3WTY Ha
ocHosi TEMA-TBI. Bmict HanosHiosada A — 70 mac. % Big,
MOHOMeP-NOoNIMEPHOI KOMNO3ULIT: a — doTorpadil
MikponopucToi cTpykTypu, FTEMA:MBIM=60:40 mac. u.;

6 — dpoTorpadii MiKpONopHUCTOT CTPYKTYPH,
FEMA:MBM=90:10 mac. u.; 8— doTorpadii MakponopucTtoi
ctpykTypu, FTEMA:TBM=60:40 mac. u.

3. 3. OnepsxaHHs HAHOYACTUHOK cpibia Ta
nocaijzkenusi GyHriGakTepUIUIHUX BJIACTH-
BOCTEIl HATIOBHEHUX MIOPHCTUX KOMIIO3UTIB

(TEMA:MBM=7:3 mac. u., [TA]=70 mac. %, T=353 K)

3 MeTOI HaJaHHS KOMIIO3UTaM anTubax-

TepiaJbHUX BJIACTHBOCTEH OTPUMYBAJIH HAHO-
o BuicT cta- YmosHa yacTuHku cpibna (puc. 4) y ¢opmi bararo-
Ne | Crabimisza- | . . ITopu- TyCTHHA . . . .
. Gisizaro- S dnyMv PDI rpaHHuKiB po3MipoM Big 10 1o 60 HM peakuicio
3/ | TOp MmiHK o, | CTICTD, % KOMIIO3UTY, . :
pa,mac.% e /w3 BIIHOBJICHHS ApIeHTYMY HITPaTy TPETHHHIM
mitporenom IIBII. Peaxmiio 3aificHioBasu y
1 eI 50 65,4 2,74 1,59 594 TEMpPsABI SIK Y BOAHOMY Ta BOAHO-CITUPTOBOMY
2 70 76,7 2,39 1,70 582 cepeloBUINi, Tak i mig yac GopMyBaHHS KOM-
3 20 59,7 1,78 2,39 795 TIO3UTY.
4 I[1BC 50 61,2 2,12 1,62 854
5 70 68,3 1,87 1,94 748
6 20 56,6 1,74 2,08 478
7 | rminepun 50 83,0 2,64 1,61 453
8 70 65,3 2,24 1,78 383
9 | ruinepur: 20 59,4 1,77 1,44 663
10 50 75,2 2,01 1,51 590
[TET-1500
1 (1:1 70 61,1 1,76 1,88 622
Mac.d.)
12 20 67,0 0,87 1,32 678
[TET-1500
13 15 55,6/56,5 | 2,14/2,37 | 1,84/2,48 | 740/813

Ipumimka: y snamennuxy oas KoMno3uyii, o dodamxoso micmums 5 % AgNO3

Haii6isbiia mopucTicTh CIIOCTEPIraeThes y BUIALKY
BUKOPUCTAHHS Tillepuny 3 Bmictom 50 mac. %. Y Bu-
naaky IIBC i3 36i1bleHHsAM fOT0 BMICTY y KOMITO3HUILiT
3arajbHa MOPUCTICTh KOMIIO3UTIB 3POCTAE.

Ha puc. 3 nonani dororpadii HanosHenux I'A komrio-
3UTIB, IKi MiATBEP/KYIOTh HASBHICTh Y HUX PO3BUHYTOI Mi-
KPO- Ta MaKPOIIOPUCTOL CTPYKTYPH, 10 Tepeadayae edek-
THBHE IPOPOCTAHHS KOMIO3UTY KiCTKOBOIO TKAHNHOIO.

Puc. 4. TEM choTto HaHOUacTUHOK cpibna.
([AgNO3]:[MBM]=1:10 mac.u., 348 K, tpusanictb
peakuii 1 ron)

Cryninb 3aBepIIeHOCTi peakIlii Bi/{HOBJIEHHS, SIKY OITi-
HIOBaJIM 32 MeTOMKOIO [13], 32 yMOB, Ki mogani B migmnuci
1o puc. 4, gepes 1 rox. ckiazmae 85 %. IlinTBepmKennsim
YTBOPEHHsI cpibiia 3a IaHOI peakiiie € HasiBHicTb B YD
crekTpi miky B oOmacti ®430...440 um (puc. 5).



TlormHanHs, B.O.

300 400 500 600 700
JIomKiHa XBIUT, HM

Puc. 5. ®parmeHT YO cnekTpa po3unHy NpoayKTiB B3aeMogii
AgNO3 3 MBIN

Kommozutu, ki MicTsaATh y BUXinHiit kommosurii [1BII
Ta COJIi apreHTyMy, IIi/{ Yac CUHTe3y 3MIiHIOIOTh CBOE 3a-
GapBieHHS 3 c1abKO KOBTOTO Ha KOPUYHEBE, IO TEXK €
HENpPsAMUM MiJATBEPKEHHAM YTBOPEHHS HAHOYACTHUHOK
cpibJa mij yac B3aeMoJii1 apreHTyMy HITpaTy 3 TPETHHHUM
nirporenom IIBII. Takuii crioci6 mae 6e33amnepedni mepe-
Baru HaJl Bi/[OMHUMH, 3a IKUMU HAHOYACTUHKU Ta TiZpo-
reji TOTYIOTh OKpemMo, abo KOJHU Tifiporejab HACHYYIOTh
COJISIMU apPTCHTYMY i BUTPUMYIOTH Y PO3YMHI TOKCHUYHOTO
BIJIHOBHMKA, UM KOJIM HAHOYACTHHKMU cpibja OTPUMYIOThH
Bi/THOBJICHHSAM aMiHOBMICHUM METaKPHUJIOBUM MOHOME-
POM 3 TOJAJBIIOI KOMOJiMEepu3alico Horo 3 iHIMUMHA
monomepamu [7]. Okpim Toro, Bixmazae moTpeba y BUKO-
pucTanii B 6araTboX BUIIaAKaX TOKCUYHUX aMiHOBMIiCHUX
BiZITHOBHUKIB.

Jlnsg miATBep/KEHHS MOKJMBOTO IPAKTUYHOTO 3a-
CTOCYBaHHSI PO3POOJIEHUX CPIOJIOBMICHUX KOMIIO3UTIB
y GioMenuuHiil ramysi BUKOHAHI TOCJIIKEHHs iX GaKTe-
punuaAHUX Ta (QYHTIUIHUX BIacTUuBOCTel. PesyipraTn
JOCJiJsKeHb nojai B Tabi. 3.

OzepkaHi KOMIIO3UTH IIPOSIBJISIIOTH BUCOKY OakTe-
punuAHy Ta (YHTIIUAHY AKTUBHICTH MO0 MOJETbHUX
MikpoopranismiB rpamueratuBHux 6Gaktepiii Escherichia
coli HB 101, rpamnosutusrux Staphylococcus aureus Ta
ninpbosoro rpuba Aspergillus niger.

Tabnuus 3

DyHribakTeprLuUaHa aKTUBHICTb CPiIBIIOBMICHUX KOMMO3MTIB

[liameTp 30HU 3aTPUMKH POCTY,
CkJ1a1 BUXiZiHOT KOMIIO3UITIT MM (%)
JULSL CUHTE3Y KOMIIO3HUTY S
E. coli : A. niger
aureus
TEMA:IIBILTA:AgNO; = 24,4 26,0
— 7:37:0,6 macu. (60) a3 | 20006

7. BucHoBKU

1. KineTuunumu A0CHiUKEHHSIMU TOJiMepu3aiii Ha-
MMOBHEHUX TiZI[POKCIaTaTUTOM KOMITO3UIIill METaKPUIOBUX
ecrepiB Ta [IBII Bcranosueno, mo IIBII npuckopioe, a
TiZIPOKCIAMIaTUT CIMOBIJTBbHIOE TOJiMepu3alio. Ha msu-
KiCTh TOJIiMepu3allii CyTTEBO BIJIMBAE IMPHUPOAA MeTa-
KPHUJIOBOTO MOHOMEPA — y BUIAJKYy BUKOPUCTAHHSA Ti/1PO-
dhobroro T'MA, mBuaKicTh MOJTiMepu3salii, 0co6anBO Ha
[OYATKOBUX CTAis1X, 3HAaUHO GiJIbIIA IIOPIBHSAHO 3 KOMIIO-
sunigamu Ha ocuosi TEMA.

2. BugaBneno, mo rifpokcianaTut akKTUBHO BIIJIUBAE
Ha (GOPMYBaHHS IMOPUCTOI CTPYKTYPU Ta BJIACTUBOCTI
koM1o3uTiB. Be3 rigpokciamatuTy oTpuMaTru cHiHEeHWN
MaTepiaJ He BAJO0Cs, HaBiTh 32 HAIBHOCTI ONTUMAJbHOL
KiJIBKOCTi CITIHIOIOUOTO areHTa. BcTaHOBJEHO, IO ONTH-
MaJIbHUM ¢Tabi1i3aTOPOM IiHU € T IePUH, y IIPUCY THOCTI
SIKOTO JIOCSTa€ThCsl HANOI/IbIIA TIOPUCTICTD KOMIIO3UTIB.

3. O6rpyHTOoBaHO i peasizoBaHO Ha TPAKTHIN Oaep-
JKaHHs HaHOYACTHMHOK cpibja XiMIiYHOIO B3aEMOIEI0
coJieil apreHTyMy 3 TPETHUHHHUM HITPOTeHOM 0e3 BHKO-
pUCTaHHs TOKCMYHMX BiJHOBHUKIB. YTBOpeHHs cpiGia
nigTBepkerHo YD crekTpocKoIieto, XiMivHIM aHaIi30M
Ta TPAHCMICilTHOTO €JIEKTPOHHOIO MiKPOCKOTII€TO.

4. EXeKTpOHHO-MIKPOCKOMIYUHUMHU  JOCTIIKEHIMU
MiTBEPAKEHO HASIBHICTD Y PO3POPOJIEHUX KOMIIO3UTAX
PO3BUHYTOI MIKpPO- Ta MaKpPOIOPUCTOI CTPYKTypu. Busas-
JIeHO GaKTepuiuaHy ta (PyHriuAHY aKTUBHICTH KOMIIO-
3UTIB 10/I0 MOJEJbHUX MiKPOOpPraHi3MiB TpaMHeraTHB-
Hux Oaxrepiil Escherichia coli HB 101, rpammosutuBHux
Staphylococcus aureus Ta isbooro rpuba Aspergillus niger.
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B po6omi noxazana epexmuenicmo euxopu-
CMaHns KOHMAKmHoi Hepi6HOBANCHOI HUZLKO-
memnepamyproi naazmu 01 00epHCAHH HAHO-
oucnepcnux niemenmis piznoi KoJabOPO6Oi 2amu.
Bcmanosaeno enaue nonamxoseozo snauenns pH,
yacy o0po6Ku ma eaeKkmpuuHux napamempie
NAAZMOXIMIMHOI YCMAHOBKU HA OCHOBHI MEXHO-
J02iuni enacmueocmi niemenmie. JJocaiozceno
KO0JIb0pP06il XaApAKMePUCMUKU 00ePHCAHUX NPO-
oyxmie. Busnaueno ix ¢pazosuil cxnao

Kntouoei caosa: niemenmu, masznemum,
2emum, 00epHcanHs, KOHMAKMHA HEPI6HOBANHCHA
HU3bKOMeMnepamypHa niazma

B pa6ome noxazamna s3pdexmuenocmo
UCNONB30BAHUSI KOHMAKMHOU HEPABHOBECHOTU
HU3KOMeMnepamypHou naasmvl 01 NOAYHEeHUs
HAHOOUCNEPCHBIX NUZMEHMOE PA3HOU UBemosoll
2ammol. Yemano8ieHo 6ausHUe HAUATLHOZ0 3HA-
yenus pH, epemenu o6pabomxu u snexmpuue-
CKUX napamempos niaa3mMoxXuMuuecKou ycma-
HO6KU HA OCHOBHbIE MEXHOI02UMEeCKUE CEOLICMEa
nuemenmos. Hccnedosanvl ueemoewie xapaxme-
pucmuku noayueHHovix npodyxkmos. Onpedenen
ux ¢pazoevwlii cocmas

Knoueevie cnosa: nuemenmol, maznemum,
2emum, nonyuenue, KOHMAKMHASL HEPABHOBEC-
HAs HU3KOMeMNepamypHas niasma
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