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1. Beryn

2. AHauni3 JiTepaTypHUX JaHUX Ta IIOCTAHOBKA NPOOIeMU

CyuacHe BOJIOKOPUCTYBAaHHS Yy TPaHCTPAHUYHOMY
(Pocis/Yxpaina) 6aceiiri CiBepcbkoro JIOHIS CTHKAETD-
cs1 3 mpo0JIEMOIO HITPATHOTO 3a0pYAHEHHS MOBEPXHEBUX
i mia3eMHUX BOJ. B moBepxHeBUX BOMAX BMICT HITPaTiB
nocsirae 20 MT/71, a sl BOJ HETIMOOKUX BOJIOHOCHUX TO-
PU3OHTIB — 6ararboX HeCSITKiB i HaBiTh coTeHb r/a [1-3].
OCKiJIbKM HITPATH 3BUYANHO € NMOKA3HUKOM 3arajibHOTO
TEXHOTEHHOro 3abpy/HEHHS BOJ, TO MPU HOCJIiKEHH]
MIJISAXiB 1X HAAXOMKEHHS 1 TpaHchopMallii AOMiJTbHIM €
BUBYEHHS TiAPOXIMIYHMX XapaKTepPUCTUK 0O'€KTIB Tii-
pocdepu y 3B’3KY 3 JIITOJOTIUHUM CKJIAJI0M BOJJOBMICHUX
HOPi/l i BUJOM 3EMJICKOPUCTYBAHHS, 110 J0IOMArae 3po-
3yMITU NPUPOJHI 3aKOHOMIPHOCTi, XapaKTep 1 CTYIiHb
TEXHOTEHHOTO BILIUBY Ha Tigpocdepy. s Bogo36ipHux
6aceiiiB TpaHCTPAHMYHIX TEPUTOPIH TaKi ZOCTIIKEHHS,
OKPIiM TOrO, HaJJaloTh 0O’€EKTUBHUI MaTepiai HeoOXiAHU
JUIST IPUHHSATTS aJleKBaTHUX 3aXO/iB caHallil Ha pPiBHI
JlepKaBHUX ycTaHOB. ToMy /17151 TpaHCTPAHUYHOIO PalioHy
CiBepcpkoro JloHIIS aKTyaJbHUM € CyMicHE BUBUYEHHS
rigApoXiMiYHUX YMOB i HITPaTHOTrO 3a6pyAHEHHS PIYHUX i
I'PYHTOBUX BOJI.

JlocamimkeHHAM TUTaHb 3HAXOJKEHHS HITpaTiB y
BOAHUX 00'¢KkTax Bke GaraTo AecaATuaith. 3 70-X pOKiB
MUHYJIOIO CTOJITTSA I npobieMa BUHUKJIA 1 y Oaceiini
CiBepcokoro /[loHist, aje mpucBsdeni 1 [OCJiIKEHHS
i myb6aikarii [3—6] mpakTHYHO He AAIOTh I'PYHTOBHOTO
aHaJIi3Yy JPKepeJ Ha/IXO/KeHHs i TpaHcdopmallii HiTpaTiB
y HaBKOJHUIIHBOMY CEPEOBHIII Y MacuiTabi 1iboTo BeJu-
koro Gaceilny. He amnanisyerbcs 3BI30K 3 T€OJIOTIYHOIO
6y10BOIO (30KpeMa 3 MITOMOTIYHUM CKJIAZIOM i TiIporeoso-
TIYHUMHW YMOBaMU, 30KpeMa HasBHICTIO (iabTpaliitHoro
i iHuux 6apepiB) i XapaKTePOM BUKOPUCTAHHSI TEPUTOPIi.

Jlocmigxennsamu y cepenniit uactuni 6aceiiny Cisep-
cbKoro JoHIIs BUSABJIEHA CUCTEMATUYHA PO3OIKHICTD MikK
BMICTOM HITpaTiB y KOJOJSA3HUX BOJAX 3 OJHIEI CTOPOHU
i CBEpJIOBMHAMU 1 TPUPOJHUMHU JIPKEpeJaMu 3 APYroi Ha
OJIHIH i Tif ’ke TepuTOpii [6], IKi HEe 3HAXOAUTD MOSICHEHHSI.
Ocxkinbku 6mu3bko 20 % HaceJeHHst Ha YKpaiHi CIIOKUBAE
KOJIOJSI3HI 1 JisKepesibHi Boau, 1 1pobJeMa HITPaTHOTO 3a-
O6pyIHEHHS TIUX BOJ € Aep:KaBHoT0. | X04 Ha i1 BUpiIeHHS
HalpaBJieHa cleljiajJbHa NporpaMa PO3BUTKY BOJOIO-
crayaHHs [7], npoTe B Hill HEAOCTATHBO HPHUIITSETHCS




yBaru iHXKeHepHUM 3aXojaM IHiJIBUIIEHHS SKOCTI BOAN
y HalOiIbI JOCTYITHUX AJsI CIIbCHKOTO HaceJeHHs Mic-
15X JICIIEHTPAJIi30BAHOTO BOJAOIOCTAYaHHS — KOJIOJA35X
i mpupoanux mkepenax. s niksigaunii miei 6imoi nis-
MU HayKOBIISIMU TilPOre0JIoraMu i eKoJIoTaMu
3pobJieHi TiabKY mepuii kpoku [6, 8].

[Toxom:xkenusT HITpPATiB y MOBEPXHEBUX i
Mmi3eMHUX BOJAX, IO MEPEBUIYE 3—5 Mr/[
NOCTiTHUKAMHU TPAAUIiHHO CHPUIMAEThCSI i
AK aHTPOIIOTEHHE, B TOM JKe Yac cleliaJbHu-
MU CTAaTUCTUYHUMU MeTO/JaMU Iie mepeBips-
JIOCsS Ha HEJO0CTAaTHHO IMUPOKiNH 6asi maHwx
[8] i maroum Ha yBasi HasfABHICTb B NPUPOJI
crenudiuaENX reoxiMiyanX ymoB [9-11], me
HIiTpaTW BCE K KOHIIEHTPYIOTbCH, HE MOXKHA
OOIPYHTOBAHO CHPUHMATH TEXHOTEHHY TilO-
Te3y dK JI0BEJeHY.

Hitpatn y moBepxHeBMX BOJaX IOBHHHI
edeKkTUBHO cnoxuBaTucsa Oiotoio. B Toil xe
yac y piukax Gaceiiny CiBepcbkoro [{onist 3y-
CTpivafoThCs 3HAUHI KOHIIEHTpAIlil a30TBMi-
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3 poBkuHOW Gisbuie 10 kM i 11 piuok 3 HOBKUHOIO MOHA[
100 kM. Baceitn Cisepcohroro JloH1s pociigkyBaBcs pa-
30M 3 HalbinpImMu cy6-6aceiinaMu pivok Yau, Jlomaub i
Ockon y Meskax Ykpainu (puc. 1).
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myiouux pedoBud [5, 9, 12]. V 3p’13Ky 3 num
[OCTAlOTh MUTAHHA PO KiJbKICHY OIIHKY
CIO’KMBAHHS Yy MOBEPXHEBUX BOJAX 1 TEMII BU-
HOCY HITpaTiB y PIYKOBY JAPEHA’KHY CHUCTEMY
3 Mi3eMHIMHI BOIaMu. IX KiibKicHa XapakTe-
pUCTHKa A03BoJAMAa O MiAIATH M0 OBOJOAIH-
HsI TTUTAHHAM OaJlaHCy TEXHOTEHHOTO a30TYy,
CKJIQIOBUMHU SKOIO € HE TiJIbKM BEJUYUHU HITYYHOTO
HAAXO/KEeHHsT | BUHOCY HiTpaTiB, a il moryimHauHs 6i0ToI0
i Tparchopmaria y iami ¢dbopMu a3oTy y TEOJOTiTHOMY
cepenoBullli i moBepxueBux Bojgax [13].

3Baykalouy Ha BUINEHABe/eHE /IJIsI BUPiMIeHHS TOCTaB-
JIEHUX MMUTaHb HeOOXiTHO OTPUMATH cydyacHy 6asy cucre-
MaTHMYHUX JIAHUX II0JI0 PO3UYMHEHUX PEYOBUH i 30Kpema
HITpaTiB y Mi/3eMHNUX i TOBEPXHEBUX BOIAX yKPaiHCHKOI
yactunu Oaceitny p. Ciepcbkuii JIoHelb, Ha SAKiit MOKJIU-
BO OXapaKTepW3yBaTH iCHYIOUMI CTaH i TeHIEeHIIi] HiTpaT-
HOrO 3a0py/IHEHHSI 30HU AKTHUBHOTO BOLOOOMIHY.

3. Iixi Ta 3agaui KOCIiZKEeHHT

[Lisib maroi poOOTH MOMATAE Y TIPOBEAEHH] HOCTI K EeH-
HSI TIPOCTOPOBOI Ta YaCOBOI AMHAMIKU HITPATiB y 3B'I3KY
3 reoXiMiUYHUMM NOKa3HUKaAMM CTaHy BOJHUX pecypciB
Gaceiiny p. CiBepcbkuii JloHelrb.

3asadyaMu TOCIIKEHHS CTAJIH:

— Bin6ip npob noBepxXHEeBUX Ta MiA3eMHUX BOJ Y Gaceii-
Hi p. CiBepcpkuii [lonens Ha TepuTopii Ykpainm;

— BU3HAYEHHS IIPOCTOPOBOTO TA TIOYACOBOTO PO3TIO/iNY
HITpaTiB y IPUPOJHUX BO/AX;

— aHaji3 NpUPOAHWX U AHTPONMOTEHHUX UYWHHUKIB,
SKi BILIMBAIOTH Ha PO3IOBCIOAKEHHS HITpaTiB y 6aceiini
p. CiBepcokuii /lonerp.

4. MeTtou TOCTiI?KEHHS HITPATIB Y PUPOHUX Ta
MiI3eMHAX BO/IaX

4.1. O0’eKT HOCTIKEHH

Baceiin Cisepcbkoro Jonns (54520 km? na tepuropii
Ykpaiuu) € naiibiapmum Gaceitnom CxigHoi Ykpainu.
PiukoBa mMepexa GaceliHy CKIamaeThest 3 425 BOMOTOKIB
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Puc. 1. PostawyBaHHs Micup Bigbopy noBepxHEBHUX BOL (BeNHKi Kpyru)
i mkepen (ManeHbki Kpyku). Cipum KonbopoM nokasaHi ypbaHizosaHi

TepuTopii

Boanwuii 6aceitn Cisepcbkoro [loHIs po3TauioBanuii y
3oHi Jjicocreny 3 Il KOHTMHEHTAJIbHUM KJaiMaToM. Xapak-
TEPHOIO 0COOIMBICTIO PIYKOBOI MepeskKi B LbOMY PErioHi €
BUPa’keHa aCUMETPisl PIYKOBUX JIOJIUH 3 KPYTUMU €PO3iii-
HUMU CXUJIAMU TTPaBUX OeperiB pivok i MOJTOrUMY JTiBUMU
GeperaMu, jie iHTEHCHBHO HAaKONHMYYIOTHCS AJfOBiajibHi
MiCKHU.

4. 2. Teonoriyna OymoBa i riporeoaoriuni yMoBu

baceiin p. CiBepcokuit JloHens BiTHOCUTHCS 0 TiB-
JIEHHO-3aXiTHUX CXUJiB BOpOHE3bKOTo KPUCTAJIYHOTO
MacuBy, Juinposcpko-/lonenpkoi 3amaanuau ta /[lome-
nbkoro kpsiky. CiBepchkuit [lonenb Ta iioro ocHOBHI
nputoku (piuku — ¥Yau, Jlonans i XapkiB) 3HaX0AsATHCS B
Meskax Boponesbkoro KpucTaaivnoro MacusBy.

O6aacTh pocaifskenus Hajxexutrsb po Cxigno-
€sponelicbkoi pokeMOpiiicbkoi maaropmu 3 apxeii-
CKO-IIPOTEPO30ICKUM KPUCTAJIYHUM (HYHIAMEHTOM.
DyHgaMeHT TOKPUTHH 0CATOBUMHU YTBOPEHHIMY Pi3HOI
TOBIIUHU i TEOJIOTIUHOTO BiKY, Ki CKJIAJAI0ThCS 3 yIaM-
KOBUX Bijfikyia/iB (1IiCKiB, MiCKOBUKIB, IJIUH, AJIEBPOJIITIB
i aprizmiriB) i kapOoHaTHUX TOPiA (BamHAKY, Kpeiiau i
Mepresio). B paiioni gocaimkensb reosorivna 6ymoBa 10
rnbunn 120 M CKIaJa€ThCs 3 TPAHYJISAPHUX | IPOHUK-
HUX 0CAJI0BUX TIOPiJl — IICKU, CYTIMHKH 1 CYTJIIMHKY YeT-
BepPTHUHHOTO, HEOTEHOBOTO 1 IIaJleoreHoBoOro Biky. Pycia
piuok Cisepcokoro [louis ta Ockosna y BepXiBsSX cKJja-
Al0THCS 3 TIOPi/l BEPXHbOKPEUJASAHUX MePreJiiB i Kpeiau
(posramyBaHHs Touok Bigbopy npo6 SDO1 i OS01 —
puc. 1). Cepenni teuii pivox ¥Ynu, Jlonans i CiBepchbkuit
JloHenb 3HAXOAATHCS HA KOHCOJIIOBAHUX YTBOPEHHSX
nimaHukiB i asespoairis (micig Bigbopy npo6 U1-US5,
L01-L03 i SD02). Bix micra Istom CiBepcbkuii [loneinb
BXOAUTHh B JlOHEIBKMI CKJIAAY4aCTUI I10sIC, SIKUI BU-
NIJTIETHCA CBOEIO CKJIAJHOIO TEOJOTTYHOIO CTPYKTYPOIO i
pycJia mpoKJajeHi y KpelJoBUX BifiKJIa/1ax, MiCKOBUKAX,



ajieBpoJlitax 1 BamHsKax (Micisi TOYOK Bigbopy mpobd
0S02, SD03-SD05).

liaporeosoriyno mocuijkeHa TEPUTOPis 3HAXOAUTb-
ca B Mmexax /JlrimpoBchko-/loHenmpkoro apre3iaHChKOTO
6aceitny (165000 km?). Perionanbna 061acTh KUBJICHH
mizeMHUX BOJ GaceiiHy 3HaxoAuThesl B Bopomesbkomy
KPUCTAJITHOMY MAaCHUBi Ha M BHIYHOMY CXO/li, B TOH Yac sIK
06J1aCTAMY PO3BAHTAKEHHS € PIUKOBI JOJUHHU CUCTEMU
[uinpo i Cisepcokoro [lon1s.

Opnwieio 3 0cobJIMBOCTEH TiAPOreoJOrivHUX YMOB Y
6aceiini CiBepcbkoro J[oHIS € HasgBHICTH TICHOTO Tif-
PaBJIIYHOTO 3BI3KY €Ta’KHO PO3TANIOBAHUX BOJOHOCHUX
TOPU30HTIB — BiJl aJiOBiaJbHUX /10 BEPXHBOKPeH0BUX
Bka0OYHO. lle mpu3BoAMTH M0 MIMPOKOI Bapiatii Tigpoxi-
MIYHUX YMOB Ti/I3eMHUX BOJI, MiHepaJi3alis SKUX MoxKe
BapioBarucsa Bix 0,5 mo 1,9 r/1 B CyMiKHUX TOYKax B
OJTHOMY i TOMY X BOJOHOCHOMY TOpPHU30HTIi. [HIIOIO 0CO-
GJIMBICTIO MiJ3eMHUX BOJ 1bOTO GaceliHy € mupoKe po3-
MOBCIOJIKEH N BOJI 3 IiiBuIennM BMicToM Fe, mo gocsrae
10 mr/m i Si — no 20—-35 mMr/71.

4. 3. Big6ip Ta anaxis npo6

[Mopsimox BigGopy 1po6 OyB OOpaHUN TAKUM YUHOM,
abu oxonutu TpaHckopmouui (Pocis/Ykpaina) acTuuu
Gaceliny, mMicbKy Ta cinbebky Micuesicts (puc. 1). IIpo-
6u Boau Oynu Biaibpani B 39 cTBOpax B cepIiiHi-BepecHi
2013 poky i B kBiTHi-TpaBui 2014 poky, B mepioau 3 HU3b-
KO0 1 BUCOKOIO BOJHICTIO, BignosigHo. Micus Biabopy
npo6 6yau posramioBaHi y BepXHill i HUKHI yacTWHAX
BIJIOBIIHUX JIPEHAKHUX 0OacTeil.

[Ipo6u Boxu Gyau npoanasizoBani o 17 napamerpax,
B TOMY YUCJi BUKOHAHI IMOJIbOBI BUMIpHU: TeMmIlepaTy-
pu, pH, enextpomposomgnocti (EC), oxmucmaioBambHO-
BizHosHoro motenmiaay (Eh). B mabopaToprux ymoBax
aHaJsizyBaBcst BMicT rigpokapbonaris (HCOyY), HiTparis
(NO3"), xnopuzgis (CI), cynbdaris (SO4¥), natpio i kamiio
(Na*+K"), kampuimo (Ca?"), marnito (Mg?") B moBepxHeBIX
i mia3eMHUX BOZAX 3 BUKOPUCTAHHSM IMOTEHIIOMETPHY-
HOrO MeToxy i ¢poTokosmOpuMeTpii. AHANITUYHI TOMUJIKN
Oyau B Mexkax 5—10 %. Baxkki Meranu BuMipoBaaucs 3a
JIOTIOMOT'0I0 aTOMHO-eMiCiiiHOT clIeKTpOMeTpii BiITIOBIIHO
no ISO 1185:2005.

[lix wac MOHITOPWHTY Mif3eMHUX BOJ[, aBTOPU BWU-
KOPUCTOBYBAJIM METOAMKY Bizmbopy mpob Ha jiBomy i
npaBomy Gepesi piuku, o6 omwcaTu XiMIYHUI CKJIax
BOJM B cUMeTpii piukoBoi goaunu. Ilig vac Bubopy micis
BiZ6OPY, IPIOPUTET BifAaBaiu IKepesiaM, ssKki po3Talio-
BaHi HemojaJik Big Micub Bigbopy HpoO MOBEPXHEBUX
BoJ. Y OiJbIIOCTi BUIAKIB, JsKepesa Oysiu po3TaloBaHi
najexo Bix piuku. Tomy 3aMicTh HUX ONpoOyBaaKCs KO-
JIOJ15131, 9K1 BUKOPUCTOBYIOTHCS MIiCII€BUM HaCeJeHHIM
JUUIST TTUTHOTO BOAOIIOCTAYaHHsI, OOy TOBUX TOTPel, 3po-
HIEHHH Ta iH.

4. 4. OGpo0Ka JaHKX i pO3PaxXyHOK iHAEKCY HACHYEHH

[Haexcn HAacMYeHHS BoAu OyJau pPo3paxoBaHi 3 BUKO-
puctaHHgaM nporpamuoro sabesnedenns PHREEQC Bep-
cisg 3.0. Cran nacuuyenus BU3HAYABCS 32 iHIEKCOM HACHU-
uyenHst (IH) i 6yB pospaxoBaHMil HA OCHOBI aKTUBHOCTI
Bi/IBHUX i0HIB y po3unHi. 3Havenns [H na piswi 0, Bkasy-
I0Thb Ha PIBHOBAry Mik MiHepaJoM i PO3YMHOM, B TOI 4ac
ax mo3nuTHBHI 3HaveHHsA [H mokasyioTs mepenacmyenns, i
HeratuBHi 3Havents [H BimoOpakaioTh HemOHACHYEHHS
PO3UMHY.

36ispiierHst HIiTPaTiB OyJI0 OIHEHO 3a JOMOMOrOI0
signomenist NO3 /Cl, sike XapakTepu3ye TeHACHITIT0 Hal-
XOJ/I’KEHH S HITPATiB 1O BiJITHOMIEHHIO 10 1HIIOTO i1HIMKATO-
py 3abpyanenss (xaopuan) [1].

Ilorokw wmiTpariB Bij mifiI3eMHUX BOJ /10 MOBEpXHe-
BuX Oy PO3paxOBaHi 3 BUKOPUCTAHHSIM HACTYIHOTO
PiBHSHHS:

Fno3=QxCxg/S, @D

ne Fyos — mopiunmit moTik HiTpatis, T/kM% Q — cepemHiit
nebit Boam, a/c; C — cepenHst BUMIipsHA KOHI[EGHTpAIList
HITpaTy, MI'/JI; g — KUIBKICTb CEeKYH/ B POKYy i S — oTpuMaHa
3a OIL[IHKaMHU TLJTOIIA BOI0360pY, KM,

IToBepxHs ApeHasxHoi o61acTi Gyna oliHeHa 3a J0TOM-

OTO0I0 HACTYITHOTO PiBHAHHS:

S=Q/M, ©))

ne M — MozyJib IOTOKY IMi/I3€MHUX BOJI, OIIIHIOETBCA 32 Ce-
PEAHBOIO BEJIMUMHO cTOKY piuok 90 % sabesneueHocti [4,
5]. Maiixe Bei Touku Gyau B 30Hi, A axoi M=1,25 1/c km?
i Timpxn SDO5SR 6yma B 30mi, 1e M=0,8 1/c kM2

CrangapTHi CTaTUCTUYHI TaHi OyJIM BUKOHAH] 32 10110~
moroto ANOVA (STATISTICA®10). /lani o BuMipsiHuM
konnentpanism Ca®’, Mg?*, Na+K, HCO?*, CI, SO,* i
NOj3 Oysiu BUKOpUCTaHI JJist IPOEKIlil Ha BCiX 0OpaHuX
CTBOpax Ha piuKax i KPUHUISAX 32 JOTIOMOTOI0 aHaJi3y
komronentiB (PCA).

5. Pe3yJbraTy JOCIiZKEHHS Ta 00OTOBOPEHHST JMHAMIKH
HitpariB y Gaceiiui p. Cisepcokuii [lonenp

5. 1. Ckiaa/i moBepxXHeBHX BO/I

Bonmesuii 1mokasuuk pidok Bopnoro Gaceiiny Cisep-
cokoro [lonts (Cisepebkuit [lonenns, Ockon, Yau ta Jlo-
manp) 3MiHIoBaBcd Bix 7,81 mo 8,67. EmextponpoBinHicTh
amintoBanacs Big 900 mo 1310 mxCm/cm. Temmepaty-
pa Boau y piukax kosmBasacs Bijg 8—11°C y KoBTHI 10
14-22°C B cepnni — BepecHi. OKUCIIOBAIbHO-BiTHOBHUI
norennian (Eh) sminosases Big 102 go 239 mB. ¥V wmich-
KUX i mpuMmichkux dactunax Gaceitmy (U02-U05) Boan
XapaKTepusyBasaucs 3jerka ayskuum tutom 3 pH Bix 8,53
1o 8,66 i enexkrponposinnictio Bix 1100 1o 1310 MxCm/cM.
3pocranns Minepasisaiii Bogu y piuili ¥Yau B MichKiil ua-
crunu (10 30 %) Moske OyTH [OB’sI3aHe 3 BUIIADOBY BAHHSM,
SIK PE3YJIbTAaT PEryJIOBaHHS PIiYKU rpebJieio i 3HUKEHHS
sutpatu soau 110 0,01 M3/c. KpiM Toro, eexTponposifHicTn
JOCSITJIa MAKCUMAaJIBHOTO PiBHS B Piulli YAW Ha AiJsSTHKAX,
posramoBaHux Hyxk4e Micbkux ckuiis (U03), Bkazyiouu,
10 OYMCHI CIOPY/AM MicTa XapKoBa 9aCcTKOBO Bi/IMOBI1af0Th
3a rigBuIen s Minepadisaiii i pH B Micbkiit piuri [5].

AHiOHHUI CKJaJM BOJAMU TEX CYTTEBO KOJHMBABCS Y
BomHOMY OGaceifHi Ta 3MiHIOBaBCS Bija TigpokapboHat-
noro kaJgblilieBoro g0 Na—HCOj3 i nasits 50 Na—SOy
tuny (puc.2). Tun Ca—HCO3 6yB BUABJIEHUN B OCHOB-
HOMY B TpaHckopaonuomy paitoni (LO1, L02, U01, OSO1
i SD01), ne HCO3 ckmnaB 55 % Biji OCHOBHUX iOHIB,
aki npexcrasiaeni B nopsaaky: Ca?">(Na+K)"™>Mg?" u
HCO3>S0,*>Cl" (mr/n). Leit Tun Boau MOBI3aHUIl 3 JTi-
TOJIOTIYHOIO XaPAKTEPUCTUKOIO PYCeJl PIYoK, i Moxke OyTn
MOSICHEHU I B3a€EMOJIIE€I0 BO/La — MOPOJA 3 KPEUJISIHUMU
KapOOHATHUMU OPOAAMHU.



5.2. Ckaaz niizeMHUX BOJ,

BonneBnii MOKa3HNUK TPYHTOBUX BOJ 3aTaJIOM
KOJIMBaBCsl y Mexkax Bijg 5,53 no 8,64. 3nauen-
HsI eJIeKTPOMPOBiAHOCTI KomuBasocs Bix 50 1o
1820 MrCm/cMm. ¥V jessKuxX MicIsgx Big6opy mpob
(LO1R, LO1L, LO2L, UO3R, U04R i SDO3R), 3Ha-
YeHHsS MOKa3HUKa eJeKTPONpPOBigHOCTI Oyan B
nianasouni Bijg 1020 1o 1820 mxCwm/cM.

Ximisg migzemHux Boj (puc. 3) BKasye Ha
MiHJIUBICTH JITOJTOTIYHOTO CKJIANy BOJOBMiCHUX
MOpij i MOTEeHIIHUI BIJINB Pi3HOMAHITHUX aH-
TPOTIOTEHHUX JIZKEPeL.

[lepmra rpymna miziIsaeMHUX BOJ XapaKTepu3y-
erbest Ca — HCO3 Ttunom Boau, mo Oyjio Bu-
sHaueHo B 55 % spaskis. Tyt Ca®' cranHoBuTbH
monan 60 % Bix 3araabHOTO 06CATY KaTioHIB, a
na HCO3 npunazae monazn 50 % Bia 3arajabHoro
obcary anionis. [lepesaskanus Ca>t moxe GyTn
MOB’$13aHO 3 B3a€EMOJIIEI0 MiXK Ii/[3EMHUMHU BOJla-
mu i rincom (CaSO42H,0) i kaabiuTom (CaCO3)

CATIONS

Puc. 2. TigpoximiuHi XxapakTepUCTUKK NOBEPXHEBUX BOA,

Bucoxkwuit BMicT Na™ crmoctepiraBest y Meskax MiCbKUX
TEPUTOPINl Ta HUXKYE 32 TEUi€lo, /e Ha HOro 4acTKy IpH-
nagae 15 % Bix ocHoBHHUX ioHIB i 50 % BiJ KaTIOHHOTO
ckaany. TakuM YMHOM, B UX YacTHHAX OaceiiHy, rigpo-
XiMIUHI TUITU PIYKOBOI BOAM 3HAXOASATHCS B TAKOMY TIO-
panxy: (Na+K)*™>Ca?*>Mg?" u HCO3>SO4>>CI" (mr/x).
3b6arauenns cyiabdarom (1o 38 % Bil OCHOBHUX i0HIB)
croctepiranocs 38 U02, U03 i SDO5, xe Boga Moxe OyTn
Bignecena 1o Na—SOy tumy. ¥ HUKHIN YacTUHI BOJAHOTO
Gaceiiny (SD05), nepeBakaHHs y TOBEPXHEBUX BOJaX
Na®, CI" ta SO4* Moxke 6yTH pe3yJabTaTOM BILIUBY K
PUPOAHUX, TAK | TEXHOIeHHUX (GaKTOPiB. 3BiCcHO, 30ara-
YeHHS [[UX {0HIB Y BOJI MOXe OyTH Pe3yJbTaTOM KOHTHU-
HEHTAJbHOTO 3aCOJEHH, AJIs AKOTO XapaKTepHuii Habip
caMe I[X COJIbOBUX KOMIIOHEHTIB. Y JeIKNX MICI[SIX Bij-
6opy npob6 Bmict Na®, CI" Ta SO4% B ocHoBHOMY 1OB’513a-
HU 31 cKugaMu MicbkuX cTiuHnx Boa (M. Xapkis — L03 i
U03) i mpoMUCTIOBUX CTIYHNX BOJ y TPOMUCIOBUX 30HAX
(JIucuuancbkuii comoBuit 3asox — SD05). 3naune nepe-
Ba)kaHHSA cyabdaTiB y Bogax (KOHIEHTPAIlis 3pOCTa€E B
3 pasu B Toukax L0331 U03) nigTBepaunio aHTPONOreHHU I
BIIJINB Ha XiMiuHUI ckuazn Boau. [lepeBuinenus BmicTy
cyabdariB, XJOPHUIIB i HATPil0 CBIAUYUTH NMPO HU3BKY
eeKTUBHICTD MiCBKMX OUMCHUX CIIOPY/L /IS BUJAJIEHHS
IUX CMOJYK 3 MOOYTOBUX i MPOMUCTOBUX CTIYHUX BOJ
1 HeJloCTaTHE PO3BE/IEHHS CTOKIB NPUPOJHUMHU BOJAMU
[2,3,5-7].

KonnenTpartii posunuennx As, Cr, Ni i Cu 6yau, ax
npasusio, Mertni Hixk 0,01 mr/n. Tiabku posuumneni Pb i
Zn Gynu 3HalizieHi Ha piBHI MeKi BU3HAYCHHS B PidIli Yau
(U03, U04 i U05). Hagsuicts cuntio (mo 0,013 mr/m) i
Zn (p0 0,015 mr/n) nepenbayae aHTPONOTEHHY CKJIAJ0BY
3a06pyAHEHHS PIYKU MICBKMMU CKHAaMU. [HTEHCUBHUN
AHTPOTOTEHHN N TUCK Ha MiCbKi BOJH GyJI0 OGrPYHTOBAHO
B MOTEPENHIX AOCTiKeHHAX [1, 5—7], SKUMHU MOKa3aHo,
11O CTiUHI BOJAW HECYTh BiIIIOBIIAJIbHICTD 32 ITiIBUIICHU I
BMmict Baxkkux mertani (Cr, Zn, Pb, Ni) i mikposzabpyu-
HukiB (papmaneBTuka, ajkigdpeHogn Ta iH.) B piukax
Jlonmanp i Yan.

i nosmomitom (CaMg(CO3),) B kpeiiggaux Kap6o-
naruux nopoxax. Ilepesaxkanus HCOs moxna
TAKOXK MOSICHUTHU HAsIBHICTIO KapOOHATHUX MOPIJ,
10 HiZATBEPJKEHO PO3PAXOBAHUMM iHJEKCAMU
Hacuuennst (IH) (IH=0 y micisx Bigbopy npob
LO2R, OS02R, SD02R, SD03R, SD04R i SDO5SR ta ITH>0
y crBopax SDO1R, UO1L, UO3R, U04R). Mouasipue BigHO-
merns HCO3'/Ca®" 6ymo 6mmsbke 710 2,0, M0 T ATBEPAKYE
y crtBopax LO2R, UO1L, U04R i SDO2R nagBuicTh TUIy
BOJI, TIOB'SI3aHOTO 3 PO3YUMHEHHSM KaJIBITUTY 1 0JIOMITY.

a
CATIONS

AMIONE
Puc. 3. TigpoxiMiuHi xapakTepUCTUKHK NiA3EMHUX BOS,

Ca — HCOjs tun Boam 3a3Buyail 3ycrpiyaBcd B
JKepesiax i Komoasssx Ha npasux Oeperax pidok Oc-
xous i CiBepcohkuii /lonenp, ne JsitTosoris ogHopiaHa, i
TiZIPOXiMis MiI3eMHNUX BOJ, B OCHOBHOMY, 3QJIEKUTH Bif
B3aeMojii BoAM 3 KapOOHATHUMHU mopAamMu. Y BepxHii
yactuHi Bonoximny piuku Cisepcepkuii Jonerns (L02, UO1
i SD01), Ca — HCO3 Tun mifgzaeMHUX BOJl Y3TOIKYETh-
cs1 3 TUIIOM PiYKOBOI BOJM, i TAKOXK XapaKTEPU3YETHCI
nominysannam Ca?*i HCOj3™.



Jlpyra rpyua nigzeMmHux o, OyJa KBasihikoBaHa siK
Ca — SOy tum BoaH, AKUI BKJITOYAB 25 % 3paskiB. Y Iiif
Boxi, Ca%" cxuanae Gimpme 60 % Bix 3aranbHoro ob6cs-
ry xarioni Ta SO, ckmamae Gimbme 60 % Bix amioHis.
Ca — SO4 T BOAM B OCHOBHOMY BUSIBJISIETHCS B KOJIO/S-
351X Ha jiiBomy Oeperax piuku Yau (UO3L i U04L), Ockou
(OS02L) i CiBepcokmii [lonmsa (SDO1L — SD04L). Tinbkn
B piuni Jlonanp, neit Tun Bogu OyB 3HaiigeHnii Ha MpaBo-
6epesxki (LO1R). Minepasizaliist BOAU [[bOTO THITY B J5Ke-
penax (OS02L: 32 mr/n Ta SDO4L: 69 mr/n) i KOMOASA3SAX
(U03: 110 mr/s ta UO4L: 269 mr/m1) GyJia HIKUa TIOPIBHAHO
i3 CepesiHbO3BAKEHUM 3HAYCHHAM /I8 TPYHTOBUX BOJL
(680 mr/m). BunsaTtkom cTajsia TpaHCKOPAOHHA YacTUHA
pivok Jlomams (LO1R) i CiBepcoruit lonems (SDO1L),
ne MiHepadisainisi cranoBusa 1570 wmr/in. TloBepxHesi i
nig3eMHi BoaK B Il 06J1acTi MOKYTh 3a3HaBaTu OiJIbII
iHTEHCUBHOIO aHTPOIOr€HHOTO HABAHTAaXKEHHS Bifl CiJb-
CHKOTOCTIO/IAPCHKOI i IIBHOCTI.

Hassuictb SO4> B IpyHTOBUX BOAAX B HUKHii 4acTH-
Hi BogHOTO Gaceiiny (SD04 — SD05) moxke GyTu 110B’s13a-
He 3 PO3UNHEHHAM TilCy Ta aHTPOIOTEHHUM BIIJINBOM, SIK
11e CIIOCTEePITAETHC 1 /1 PIYKOBOI BOJIM HA IIUX A1JTSHKAX
Cisepcbkoro Jlonns. 36araueHHs cyabdaraMu B MiCbKil
yacturi paitony pocaimxenns (U03 i U04) moxe 6yTn
NnoB’si3aHe i3 B3aEMO/Ii€10 3a0PYIHEHUX [TOBEPXHEBUX BOJ
3 TPYHTOBUMH BOJIaMU, KaHaJMi3allilHUMN BUTOKaMHU i
iHdinbrpanielo cTokiB y rpyHToBi Boau. Konnentpanii
SO,* y Bepxuiit wactuni Gaceiiny p. Jlomans (LO1R)
6ysm BeTaHoBJeHi Ha piBHi 6iabme 600 M/, 1o B 5 pa-
31B BHUIIE, Hi’K cepe/lHbO3BAKEHE 3HAYCHHS B IMiI3EMHUX
Bopax (127 mr/m). Ilepenbavyaerbes, mo cymabdaru Ma-
I0Th AaHTPOIIOTEHHE TIOXO/KEHHS, MOKJINBO, B PE3yJIbTaTi
3acTocyBaHHs 106puB, mo BMmimawTs ZnSOy4. Y LO1R,
BMicT nuHky 6yB 0,087 Mr/71, 1110 B ABa pasu BUIle, HiX
BUMIpsiHE Cepe/lHbO3BaKeHe 3HAYEHHS JJIsT MiJI3eMHUX
Bozx (0,04 mr/m) [2].

Tperst rpyna miZiseMHUX BOJ XapaKTePU3YETHCS 5K
Na — HCO3 (15 % npo06), B peayabrari yoro wa Na* npu-
najgae 10 55 % karionis ta HCOs3 nmo 75 % auionis.
Na — HCOjs tum Bojn OyB BUSIBJIEHWIT B PI3HUX YaCTUHAX
6aceiiny (LO2L, U01R, U05R i SDO3L). Ilpupoanuii
nposiB Na® MOKHA HOSCHUTH HPOHUKHEHHSIM IIPICHUX
MiJI3eMHUX BOJ B €OICHOBI IJIMHMY, Jie BiAOYBaeThCs Ka-
tionnuit 06min Ca®* Bonu na Na* mopozan i yTeoproeTbes
Na — HCOj3 migzemui Boau (UO5L i SDO3L). ¥ mexax
micbkux Teputopiit (LO2L), narpiii Mmoke MaTu aHTpOTIO-
reHHe MOXOJUKeHHs (MoBapeHa cijiib y mobyTi i Xxapuosiii
ITPOMUCJIOBOCTI, COJIBOBI CYMillli JJIsI /IOPiT, TOIIO), e
cuiBignomenna Na*/Cl', mabanxaernes 10 8.

B onromy 3pasky (LO1L) tun rpyHToBux Boj OyB igeH-
tudikosanuii sk Na-SOy, ne cyandaru gocsiranu 500 mr/mn
y NOpiBHsAHHI 3 cepeaHim 3HauerHaM 127 mr/n (Bei npobu
MiJI3eMHUX BOJ) € CYTTEBUM (CKOPIIll 32 BCe He MPUPOJI-
HuM) 3pocTanHsaM. Lle Moxe OyTH pe3yibTaTOM aHTPOIIO-
TeHHUX BKJIIOYEHb, TaKuX K ZnSOy i HiTparis B 106pnBax,
10 BUKOPUCTOBYIOTHCS Ha NPHUJIECIVIMX II0JSAX JI0 MicCIls
Biabopy (1poba LO1), 1110 TAaKOXK MiATBEPAKYETHCS MiBU-
meruM BMicToM Zn (0,098 mr/m) i NO3™ (40,5 mr/a).

TaxmuM umHOM, cepefHi i HUKHI YaCTHUHHU BOJHOTO
6aceiiny Cisepcbkoro J[oHIs y Mekax YKpaiHW MOKHA
OXapaKTepusyBaTH acUMETPIEI0 MixK THUIIAMU IMiJ3eMHUX
Box Ha JiBomy Gepesi (B ocHoBuomy Ca — SOy 3 Hu3b-
KOI0 MiHepaJizanicio) i Ha npaBomy 6epesi (B OCHOBHOMY
Ca — HCOs3 3 migBuIIeHO0 MiHEpai3ali€o).

Bucoka konnenrpaiiss NO3™ (ix 150 go 190 mr/mn) Gyaa
BUsBJEHA B AedknX yacTuHax piukn CiBepcrknuii lonens
(UO3R, SDO1L i SD03R) mae HeBu3HaYeHE MOXOAKEHHS.
SIK paBuUJIO, BMICT HITPATiB y BOZI HEIMIMOOKUX KOJIO/S3IB
6yB 3nauno BunuM (Bix 1,56 mo 190 Mr/ir; cepenie 3naden-
s 53,8 mr/m), Hixk y Bomi ;kepen (Bix 0,5 mo 24,3 Mr/m;
cepenne 3Hadenus 6,7 mr/m). BimbmicTe ApiOGHUX KOJIO-
Ns13iB Oy/IM PO3TANIOBaHi B HEBENMKHUX CeJlaX, BOHU OyIu
CTAPUMU, TaKoX OyB BiACYTHI#l mOCTaTHii caHiTapHUI
KOHTDOJIb Ta 3aXUCT Bij 3a0pyanenss (indopmaiis Oyia
OTpUMaHa B X0/li 0OTOBOPEHHS 3 MICIIEBUM HACEJIEHHSIM).
HiTpaT MOXyTbh MPOHUKHYTH B HermubOKi KOJIOAsI31
pasoM 3i cTOKaMu Ta cKugaMu Bij xynobu, 3 yaobpoBa-
HUX yTi/ib i cenTuKiB. BrpaTta macenennsam Tpaauiii me-
PIOIMYHOI YUCTKM /HA 1 CTIHOK KOJIOAA3iB IpuU3BeJa /10
HaKOMMUYEHHS OPraHivHOTO 0Cay Ha JIHI i PO3BUTKY BOJIO-
pocTeil Ha CTIHKAX, 10 CIIPUIE HAKOTUYEHHIO HIiTPATiB y
KOJIOASI3HUX BOJIAX.

Cepe BUBYEHUX MiKpOEJIEMEHTiB, Tibku Zn OyB
3HalijieHuil B 06yMOBJIEHOMY PiBHI B 58 % 1npob mixzem-
HUX BoA. Bwmict Zn Bapiooetses Big 0,01 mo 0,33 mr/m.
Haii6inbimnii BMicT Zn 6ys10 3HaliZIeHo B BOAI HEIIMOOKNX
csepaioBun SDO1L (0,17 mr/n) i UO4L (0,33 mr/a), MOXK-
JINBO, B Pe3yJbTaTi BUKOPUCTAHHS TOOPUB HAa OCHOBI Zn i
1Oro HAKOIIMUYEHHIO B IPYHTOBUX BO/IaX. ¥ BCiX BUBUEHUX
JKepesiax, BMicT Zn 6yB Mentuid, wixk 0,01 Mr/ir.

Pesynbratu 110 HErJTUOOKUM CBEPJIOBUHAX BUSIBUJIU-
cs Hepelnpe3eHTATUBHUMU 4Yepe3 BHCOKe HAKOIUYEHHS
JI0IATKOBUX 3a06pPY/IHIOIOUNX PEYOBUH B pe3ysbraTi cab-
KOT'0 3aXUCTY Bijl 3a0pyIHEHHS | BIACYTHICTH CAHITAPHOTO
KOHTPOJTIO.

5. 3. lunamika HIiTpaTiB y MOBEPXHEBUX i IiI3EMHUX
BOJAX

Bwmict HiTpaTiB y mifiseMHHMX BO/aX CYTTEBO BUINUN
HiX y moBepxHeBuXx. KoHIeHTparii HiTpaTiB B [kepeax
y pik o6crexennst KonuBauacs Big 0,25 no 75,2 mr/n i3
cepenHiM 3HauYeHHAM 26,7 MT/1, MO TMOKa3ye 3pPOCTaH-
HS BMICTY IbOTO KOMToOHEHTY 3 80-X POKiB MHHYJOTO
crouitTs [5]. AeBsiTHAAISATH Bi/ICOTKIB 3pa3KiB MoKaz3ain
KOHIIeHTpaIlii HiTparTiB, 1o MepeBUINYIOTh HAIliOHAJIbHUH
crangapt nutHoi Boau (JICTY 2010), sxuit BcTaHOBIIOE
TaKky K TPAaHWUYHY BeJWYNHY SK i pexomenmaiii BOOJ3
2008 poky (50 mr/x). KoedirienT Bapiaiiii mokasas BUCOKi
KoauBaHHs HIiTPaTiB (92 %), MO CBIAIUTDL PO PO3MAITTS
YMOB iX HAJ[XO/’)KEHH I IO T11/I3eMHUX BOJIL.

Bwmict mitparis menmwuit 3a 10 Mr/a criocrepirascst B
cemu mxepenax (UO02R, U02L, LO2R, OS02L, SDO3L,
SDO4L i SDOSR). Psin o6exris (UO2L, U02R, OSO02L i
SDO3L), xe 6ynu Gimbmr Bignosui ymosu (Eh, cranosuth
meniie 100 mB), masu Bmict HiTpartis Big 0,25 10 6,05 mr/i,
10 3HAYHO MEeHIIe, Hi’K cepe/lHi BUMIPSHI KOHIIeHTpaIil
(26,7 mr/m). Kounentpamis nitparis Big 10 mo 30 mr/n
Gyna BusiieHa B cemu mxkepenax: UOIR, UO5SL, LOIR,
LO2L, OSO01R, OS02R i SD0O2L. Haii6inbm 3abpyaHeHi
JKepesia 31 3HaueHHAM HiTpaTis Buiie 30 Mr/a 6yJiu BUSAB-
neni B Toukax UO1L, U04R, U05SR, LO1L, SDO1L, SD02R
i SDO3R, ski posramoBaHi y 30HaX BIJIUBY CiJTbCKOTO
roCII0/IapCTBa.

Bignosinno no PCA (puc. 4), kopensriss XJIOpUiB,
cyabdartis i HaTpilo Gyna BigHOCHO BUCOKa (KoedilieHT
kopessii Ilipcona, 1>0,9; p<0,05), ase B TOW Xe wac y
HiTpaTiB He 6yJ0 HisAKOI KOpessaiii 3 OyAb-IKUM 3 IHX
mapameTpis (r<0,1; p <0,05).



Projection of lhe varables on the factorplane [ 12 2)
1.0
Q.5 o \
S04 "
= I.C:I ]
T ool -
e ' i
_g_ .l Mg .I
3 . Ca ‘
s E
<48 )
. Ngls .
A0 T S
-1.0 0.5 a0 0.5 1.0

Fagtar1 1 62,37% = Achiva
Puc. 4. PCA rigpoxiMiYHKX NOKa3HHKIB Yy MOBEPXHEBMX i
nig3eMHUX Bogax

Cepen ycix BUMIpAHUX TTapaMeTpiB, HITpaTU MOKa3a-
JIW CepefHIO KOPEeJIiio TiIbKN 3 eJeKTPONPOBiAHICTIO
(r=0,7, p<0,05).

ITig yac 6araToBOAHOTO TIE€PIOAY BECHOI, KOHIIEHTPA-
1ist NO3™ 3pocrasa Gisbin Hisk B 10 pasiB y ABOX AKepeJiax,
posTaioBanux Ha paBoMy Gepesi piuku CiBepcbkuii /lo-
Hetb i Ockon (SDO2R i OS02R). Pisens HiTpaTiB B iHIINX
JKepesiaX iCTOTHO He 3MiHMBCS.

Kounenrpanii HiTpaTiB B MOBEPXHEBUX BOAAX
piuku CiBepcpkuii /lonemp Ta itoro mpurtokax (pivox
Yuu, Jlonmaup i Ockos) BapitoBasucst Big 0,25 Mr/n jio
37,2 mr/n. Cepenne 3nadeHHS KOHIICHTpallil HiTpaTiB

6,9 mr/a1. 36iabmenns konnerTpaniii NO3™ criocrepiramocs
B rOJIOBHOMY BOJIOTOKY THCJIst 37IUTTS 3 . Y/ Ta 3 p. OcKoI.

Y 6araToBOAHMI TIepio, KOHIEHTpallii HiTpaTiB B
NOBEPXHEBUX [iAsgHKaX Big6opy npob Boxu (tobTo LO2,
0S02, SD01 — SD05, U03 — U05) 3meHIuiucs mMaiixe
B/Biui, 32 BUHATKOM [BOX TOYOK Bizbopy mnpol y npu-
xopaouHiit 3oui Pocii — Ykpaina (L01 i U01) i na Bxoxi
y micto Xapkis (U02), ne KoHleHTpaiist HiTpatis 36i/b-
HnruJacs.

3. 4. Bunoc uirparis

Cepenne snadenns koedimienta NO3/Cl y 21 mke-
penax cranoButh 0,21. B omuuazaisatu jkepesax, CIiB-
BigHOIIEHHsT OyJIO MEHIIUM, Hi)K cepeaHe 3HaueHHs. Ha
ninsgukax LOIR, OS01R, SDO1L i SDO2R pospaxyHKoBuii
koedinient Oys Bumum, Hixk 0,5 (taba. 1). Pospaxosa-
Hi BUHOCH HIiTpaTiB 3 [Kepen BapioBasucsa Bix 0,0 mo
2,9 1/xm? Ha pik (Tabmn. 1).

Bunocu 6ynu ouineni sx menmi 3a 1 1/kM? pik Ha
nirgukax UO1R, UO2R, UOSL, LO1R, LO2R, OSOIR,
0OS02L, OS02R, SDO3L, SD04L Tta SDO3R, B inmux
TOUKaX, BUHOCH HiTpaTiB nepesumysaau 1 1/kM2 pik.
Cepen nux, Bunocu nitparis Ha ginsakax SD0O1L, SDO2R,
SDO03R i U01L cranosuu 6iznbuie 2 T/xM? pik.

Hanxomxenus niTparis 6ymo menme 10 T/kM> pik Ha
70 % Toukax i Gimbure 10 T/kM%pik ma miasnkax UO1L,
UO04R, UO5R, LO1L, SDO1L, SD02R i SDO3R (tabux. 1).

5. 5. Pu3uKu 1Sl HABKOJIHMIIHBOTO CePeI0BHIINA

Exosoriuna ominka Oysia BUKOHAHA BiIIMOBIIHO [0
YKpPaiHChKUX JIMITIB AKOCTI BoAM Ajst pUOHOTO rOCIO-
NApCTBA, JJIsT KOMYHAJbLHOTO BOJOKODUCTYBAHHS 1 st
MUTHUX I{iJIe.

Tabnuus 1
Knacudikauis npupogHUX myKepen BignoBigHO [0 3aOpyAHEHHAM HITpaTamu
Touku BinbOpPyY HiTOHOFiigSﬁ[OBMiCHHX Bui 3eMJIeKOPHCTYBaHHSI BMi}Z: /1203’ I\i?;h‘ilfl;‘;f’ NO3/Cl | 3abpyauenns
U01L TCKN/My N CisbChKe TOCTIOIAPCTBO >30 2,67 0,46 BICOKE
UO1R MiCKU,/CYyTITMHKA CistbcbKe TOCOAPCTBO 10-30 0,61 0,16 moMipHe
UO02R MiCKU/CYTJIMHKI IIpumichki pigTHKI <10 0,02 0,01 HU3bKE
UO02L MCKU IIpuMichbKBI TIMAHKT <10 0,24 0,09 HU3bKe
U04R TiCKHU/CYTINHKN Ci]ﬁ’;;ﬁ;?}fin;ﬁ;fio/ >30 1,25 0,34 BHCOKE
UO05L micKu CisibchbKe TOCHOaPCTBO 10-30 0,03 0,24 rnoMipHe
UO5R MTiCKY/CYTJINHKN CistbCchbKe TOCTIOAPCTBO >30 - 0,43 BHCOKE
LO1L MCKN,/CYyTITMHKA CibecbKe TOCTIOAPCTBO >30 1,20 0,34 BHICOKE
LO1IR MiCKU,/CYyTTIMHKA TIpumicbki misnku 10-30 0,93 0,56 rnoMipHe
LO2L MiCKU,/CYyTIITMHKA IIpumicbki 10-30 1,1 0,20 oMipHe
LO2R MCKHI CibcbKe TOCTOAPCTBO <10 0,02 0,03 HU3bKE
OSO01R MepreJib/Kpeiijia CisbcbKe rocro1apcTBo 10-30 0,59 0,54 omipHe
OS02L MiCK1 Jlicn <10 0,05 0,07 HU3bKE
OS02R MiCKU/CYyTIIMHKA CisibchbKe TOCTOZIaPCTBO 10-30 0,82 0,14 oMipHe
SDO1L MiCKU/CYrJIMHKN CiJibCbKe TOCIIOAPCTBO >30 2,17 0,55 BUCOKE
SD02R MCKOBUKHI Jlicu/cinbpebke TOCTIONAPCTBO >30 2,90 0,79 BHCOKE
SDO3L micKm CibCcbKe TOCIOAPCTBO <10 0,02 0,03 HU3bKE
SDO3R MTCKH/CYTIINHKN CitbCchKe TOCTOaPCTBO >30 2,09 0,11 BUCOKE
SDO04L MCKHI Jlicn <10 0,15 0,21 HU3bKE
SDO5R MiCKU/CYyTTIMHKI CisibCcbKe TOCHIOZIapCTBO <10 0,01 0,00 HU3bKe




Y mnoBepxHeBUX BOJaX, KOHIIEHTpallii JesKux eJe-
MEHTIB GyJIM BUSBJIEHI Ha PIBHSX BUIIE PEKOMEH/IOBAHUX
yKpaincbkumu HopmaruBamu. Y 90 % npob Boau, cyibba-
T nepeBumuan ctangapt (100 mr/m), pexomeHnoBaHU
1t pubOrocnogapchbKoi Kareropii BOLOKOPUCTYBAHHSI.
Cyma Na+K Oysia BuUIOIO, Hi’K TpaHUYHA HOPMA, pe-
KoMeHoBana st pubososai (120 mr/x) B 35 % 1pod.
Y 1ekinbKoX PpiuKOBUX [iJITHKAX, PO3TANIOBAHUX HUXK-
uye Xapkosa i Jlyrancwbka, Minepasizaiis Oyia Ginbmr
1000 mr/n. Y micbkux paiionax, suaduens pH nepesuiye
8,5, mo Oijble A0NYyCTUMOTO 3HaueHHs. KoHueHTpalis
cuniio nepesumniye aimit (0,01 Mr/m), pexomengoBanmit
IUIsE puOHOTO TOCIOAAPCTBA Ha AiMAHIN, PO3TallOBaHiil B
Micti Xapkis. [lepeBunieHHs o Zn 6yJio TaKOkK BUSBJIEHO
B TOYKaX BiAGOPY Ha MiCHKUX TEPUTOPIsIX.

6. BucHoBku

[Ipuponni i anTpomnorenti (GakTopu BIJMBAIOTH Ha
CKJIaJl TOBEPXHEBUX i I'PYHTOBUX BOJI Y BOJHOMY TpaHC-
rpannynomy (Pocisi/Ykpaina) 6aceiini piuku CiBepcbKuii
Howuerp. [lepuinm hakTopoM € B3aEMO3B'SI30K MTOBEPXHE-
BUX 1 IiJI3eMHUX BOJI 3 I'EOJIOTIYHUMU YTBOPEHHSAMHU, B
OCHOBHOMY 3 KapOOHATHUMHU HOPOAAMH i CYTJUHKaMHU,
axi nosgcuioloTs nepesary Ca®* cepen kationis ta HCO3*
i SO4% cepen anionis. Cepes iHIUX TPUPOAHUX PaKTOP-
iB — HM3BKI MiHepaJi3allis i JKOPCTKICTh MiZIBEMHUX BOJI,
SIK1 (hOPMYIOTHCSI y aJIOBiaJbHIUX TOPU30HTAX JIiBOOEpEK-
HUX piukoBux Tepac. I[lo-apyre, cyrreBum daxkropom €
BUIIAPOBYBaHHs, sSIKe Bi/ITOBiZla€ 3a MiABUIEHHS MiHepa-
Ji3anii moBepXHEeBUX i MiA3eMHUX BOJ, 0COOIUBO y MeKaX

MiCBKUX AiNsTHOK. BumapoByBaHHS 31 NITYYHO MifTOIIE-
HUX AIJISTHOK MOKe OyTH IIPUYMHOIO BUCOKOI MiHepaJii-
3anii nigzemuux Boj B MmicTi Xapkosi. Tperim dakTopom
€ aHTPONOTEeHHI TOYKOBI i po3ocepemkeHi CKHUIM, SKi
NPU3BOASATH /10 3MiH Y CKJIQJi TOBEPXHEBUX 1 ITi/[3EMHUX
BOJ. 3a0bpyaHeHHs1 HiTpataMu OyJI0 BUSBJIECHO B IPYHTO-
BMX BOJIaX HaBKOJIO HEBEJMKMX HACeJEeHUX IYHKTIB, /e
HaceJeHHs BUKOPUCTOBYE Iii 3a0pyAHEH] BOAY 1751 TOCIIO-
JapChbKKUX, MOOYTOBUX MOTPeb i HaBiTh MUTHOrO BOMOIO-
crauanns. Cepen mikpoenementis (Cr, As, Ni, Cu, Zni Pb),
TIJIBKY ITUHK 1 CBUHEIID 6y]11/1 3Hal/IeHi B miABUIEHUX (/10
1,2—1,5 pasiB BiAHOCHO AITOYNX HOPM TTUTHOI BOAM) KOH-
LEeHTpalisaxX B piulli ¥au y Mexkax micta Xapkosa.

Bucoxa mMiHAmMBicTh BMiCTy HITpaTiB y TPYHTOBUX BO-
naxipikax 6aceiiny CiBepcbkoro J[oHIs JO3BOJISIE IPUITY-
CKaTH, 10 AaHTPOIOTEHHU I BILJIUB € OCHOBHUM (haKTOPOM,
[0 BIJIMBA€E Ha Mirpaiiio i HaKomudyeHHs iX B GaceiHi.
BeranoBiieHo, 10 y 1iJoMy piBeHb 3a0pyAHEHHS HITpa-
TaM¥u BOJM JIPKEpeJ Ha Iepiojl MPOoBeJeHUX J0CiIKeHDb
€ CYTTEBO BUIUM, HixK Y 80-X poKax MUHYJIOTO CTOJITTS
i maiiske B 1/5 Bigibpanux npo6 BiH OYB BUIIUM 3a MEKY
pexomengoBany BOO3 Ta nHamioHaJlbHUM CTaHIAPTOM
NUTHOI Boan Ykpainu. Po3paxyHok BUHOCY HITpaTiB T0-
Ka3aB 3HAYHWIT BHECOK IiA3eMHUX BOJ y 3abpyAHEHHS
[OBEPXHEBUX BOJ i B IOTEHIliliHe MOpyIeHHs OajaHcy
MOKMBHUX PEYOBHUH Y BOJJHUX CUCTEMAX.

Y nopasbmux [OCHiIKEHHAX aBTOPH TJIAHYIOTD MIPO-
BOAMTU OiNbII AeTalbHUNH MOHITOPUHT HITPATIiB 3 METOIO
BUBYEHHS I'i/[POJIOTTYHOrO IIUKJIY, B3AEMO/Lii IIOBEPXHEBUX
i MiZI3eMHUX BOJI, i /17151 BCTAHOBJICHHS aHTPOTOTEHHUX 1
MPUPOAHUX JisKepeT 3a6py/AHEHHST BOJY B piukax Gaceiiny
Cisepcbkoro Jloniis.
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Y cmammi noxasamno neodxionicmo
KOHmMPOJI10 POCTUHHUX O, YnaKosa-
Hux 6 IIET-naswxu, na emicm ¢pma-
aamie ma 0codoaUOCMi GUIHAUEH-
HA (Pmanamie 6 POCAUHHUX OJIAX.
Hagedeno eidomocmi wgooo mizpauii
¢manamis 3 naxyseanvnozo mamepia-
Ay y pocaunni onii. Pospobaeno ma
énpoeaoceno npoueoypy ouuueH-
HA 3a0pyoneHux 3paskie 3 GUKOpU-
CMAHHAM HeOp2aniuno20 adcopbenmy
Qaopicuny. ITiomeepoiceno neodxio-
Hicmb MOHImoOpuHey e6micmy ¢ma-
J1amie 8 POCAUHHUX 0IAX

Knrouoei cnosa: noniemunenme-
pedpmanam, miepauyis, Qmanamu,
Oesnexa xapuoeux npooyxmis, poc-

JUnML O, MemoouKa 6U3HaAMeHNHs
T u |

B cmamve noxazana neo6xo-
oumocms KOHmMpoOR pacmumenv-
HbIX Macen, ynaxoeannvix 6 IIIT-
OymvLaKu, na codepicanue pmanamos
u ocobennocmu onpedenenus Pma-
aamoe 6 PacmumebHbIX MACAAX.
Ipusedenwvt ceedenus ommocumenvio
Muzpayuu pmanamos ¢ Yynaxo8ouHoz20
Mamepuana ¢ pacmumeivivle MACIA.
Paspabomana u eénedpena npouedypa
0UUCMKU3AZPAZHEHHBIX NPOO C UCNOJI-
306anueM HeOP2aAHUUECK020 a0Cop-
oenma Qaopucuna. Ioomeepicoena
He00x00umMocmo MOHUMoOpUHza cooep-
Jcanus manamos ¢ pacmumenvHvLx
Macaax

Knioueesvte croea: noausmunenme-
pepmanam, muepavus, Qmanamol,
Oesonacnocmo nUWEEbLIX NPOOYKMOs,
pacmumenvhvle Macaa, Memoouxa
onpedenenus
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1. Beryn

ISO 22000: 2005 [1] Ha mignpueMcTBAX OJMIHHO-KUPO-

B manwuit yac nmpobiema 6e3mMeKu MOJIMEPHUX, 30-
nogiernnenrepedranarosux (IIET) naxy-
BaJbHUX MaTepiajis, craja HaliGiablI aKTyaJbHOIO Y
3B’3Ky 3i BcTynom Ykpainu go CsitoBoi opranisanii
topriiai (CTO) ra ceprudikanieo cucrem Gesnexu

KpeMma,

BOI raJsysi.

3acrtocyBaHH4 HoJieTnjaeHTepedTAJIATOBUX YIHAKO-
BOK 3HAYHO 3HMKY€ BTparu, 30iJblIye TepMiHU HpU-
MATHOCTI, MiABUIIYE SKICTh XapuOBUX TMPOAYKTiB (3a-
XHUCT Bijg 6aKkTepiaJbHOTO Ta MEXaHIYHOTO 3a6pyAHEHH A
3aBASKHM TepMEeTHYHIN ymakosii). /’xepesoMm BUKUAIB




