Hana ouinxa opobapox npu noopionenmi
iHZpedicHmie KOMOIKOPMIE NO NUMOMUX CYKYN -
Hux eumpamax enepeii. Iloxazana doyinvricmo
suxopucmanns 0podapox muny <« Xapxie’ snxas»
011 n00pidHEnHA 3epHOBUX THepedienmis KoMOi-
xopmis. Quinka opobapox noxasana, wo numo-
Mi cykynni eumpamu enepeii dpooapxoro muny
«Xapxie’auxa> menwi, nidc opobapox muny
</13-3», <ATAM2P»>, <K/[-2», </[-2»
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Hana ouenxa opobunox npu usmenvuenuu
unHezpeouenmos Komouxopmos no yoenvHovLM
npusedennvim sampamam suepeuu. Ioxasana
Uenecoodpasnocms UCNONbL308aHU OPOOULOK
muna <Xapvkosuanxa» 011 usMeNbHeHUA 3€P-
HOBbIX UHeZpeOuenmos xomouxopmos. Ouenxa
opobunox noxazana uwmo yoejoHble npuse-
dennvie 3ampamvl dnepezuu 0poOUNKU Mmuna
«Xapovrosuanxa»> menvue, Hexyceau OpooUNOK
muna </13.3»>, <ATAM2P»>, <K/[-2», </[-2»

Kniouesvte caoea: mexnonozus, opoouixa,
YyOenvHvle npueedenHHvle 3ampamol IHepeuU,

KomoOuxopma
T ]

This article highlights the experimental res-
earch results on the grinders evaluation accor-
ding to specific energy expenses. The grinders
were estimated by combined feed ingredients
grinding. ‘Kharkovchanka” type grinder pro-
ved to be implemented for corn grinding incor-
porated to combined feeds. Score mills showed
that the specific energy consumption reduced
Crushers ”Kharkovchanka” less than a crushi-
ng type DZ.3”,”ATDM2R”,”CD-2”,”D-2”

Key words: technology, grinder, specific ene-
rgy expenses, combined feeds
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ITocranoBka npo6aeMu

TBapUHHHUIITBO MOBHHHO 3a0€3TMEUNTH, 3a HAYKOBO
0OrpyHTOBAHMMHU HOPMaMU Xap4dyBaHHs, Ha AyIly Hace-
genms 80 - 85 kr m'sica , y Tomy uncai 30 - 34 KT CBUHUHM,
MO y CTPYKTYPi CIOKMBaHHS CcTaHOBUTH 37,5% - 40%.
Jlng uporo B Ykpaini morpi6uo supobasatu 1600 - 1800
THC. T CBUHUHY B 3abiiiniit maci [1]. /lsns 3abesnedenns
JIOCTYIy HaceJeHHs KpaiHM /10 SIKICHUX IPOJYKTiB Xap-
yyBaHHs HeoOXiAHO n0aTu 30KpeMa Nnpo eheKTUBHOCTI
TBaAPUHHUIITBA, 110 I03BOJUTH BUPOOAATH IIPOAYKIIIIO MO
JOCTYITHUM I[iHAM.

Enepro-pecypcosbepiraiodi TexHOJOTII — OCHOBA KOH-
KYPEHTHOCIIPOMOKHOTO BUPOOHUIITBA CiJbCHKOIOCIO-
NapCchKOi MPOAYKITii, B TOMY YHMCJi CBUHAPCTBA.

Onrumisaiisg BUTpaT pecypciB 0cobJIMBO aKTyaJbHa
3apas, OCKiJbKHU Oi/IbLIICTh BUAIB NPOAYKII ClIbCHKOIO-
CIIOJIAPCHKUX HiINPUEMCTB YKPAiHM HEKOHKYPEHTOCIIPO-
MO>KHA B 3B’I3KY 3 TUM, II[0 PeCyPCOMicTKicTbiiy 2 - 3,a TO
it 6isTbINe, pa3u BUINA, Hi’K y PO3BUHEHUX Kpaimax 3axoy.

SHUJKEHHS BUTPAT PECYPCIB - 1 9K HACJIIIOK - 3HUIKCH-
HJ BapTOCTI KOPMiB, BKJIIOYai04M KOMOIKOPM, 3HAYHOIO



MipOI0 € BUBHAYAJIBHOIO 118 €(heKTUBHOCTI TBADUHHUIIT-
Ba, OCKIJIBKM B CTPYKTYPi cO6iBapTOCTI TBAPUMHHUIIBKOI
npoAyKIlii Ha ix yacTKy npunazaac 6;ausbko 70% sutpar. Y
3B'SI3KY 3 IIM 3MEHIIEHHS X BUTPAT Ha BUPOOHUIITBO KOP-
MiB € BaXKJIMBOIO NIePeyMOBOIO 3pOCTaHHs e(eKTUBHOCTI
raJjlysi TBApUHHUIITBA.

AHaji3 OCHOBHMX J[OCJI/3KEHb

VY AKMX NOPIBHAHHS HasABHUX KOMILICKTIB 0OmagHan-
HS JUUIsE TOAPIOHEHH] IHTpeaieHTiB KOMOIKOPMiB TMTOKa3ye,
10 Kpali MOKa3HUKHU 32 PI3HUMU KPUTEPisSIMU OIiHKHU
MPAaKTUYHO HE CIIiBIIAJAl0Th, TOMY Ba’KKO BijilaTH 1epeBa-
ry TOMY 44 iHIIIOMY BapiaHTY 11010 HOTO e(DeKTUBHOCTI.

Cualijg 3a3HaUKMTH, 110 HEMOKJIMBO 3pOOUTH pallioHa I b-
Huii BUGIp, OpPiEHTYIOUNMCHh HA AKMIICH OJUH i3 KpUTEPi-
iB eeKTUBHOCTI, He3aJIe)KHO BiJl TOro, HACKIJIBKU BiH
BakJMBHUI caMm 1m0 cobi. EdexruBHe BUPOOGHUIITBO 110-
BHOILIHHUX KOMOIKOPMiB mOTpeOye KOMILIIEKCHOTO BUPI-
HICHHS OpPraHi3aliiiHO-eKOHOMIYHUX, TEXHOJIOTIYHUX Ta
IHJKEHEePHO-TeXHIYHUX pobaeM. Y 383Ky 3 UM KiHIleBe
pilieHHs1 1moA0 BUOOPY TOTO UM IHIIOIO BapiaHTy Tex-
HOJIOTIYHOI cXeMU TIpolecy i 3acobiB MexaHizamii mpu-
roTyBaHHS KOMOIKOPMIB BHMAara€e CHCTEMHOIO aHajizy
BCIX TEXHIKO - €EKOHOMIYHUX TOKA3HNUKIB MOXKJINBUX aJlb-
TEPHATUBHUX BapiaHTiB. IHmWUMHU ciaoBaMu, HEOOXIAHO
BuUpinryBaru OGaratokpuTepiajbHy 3agady. Bizomi pisui
MeTOo/M peaJidaiii Bkazanux 3ajad [ 2,3], onnum i3 skux
€ KOMIIJIEKCHA eHepTeTUYHa OIliHKa TeXHOJIOTiil KOpMOBU-
pobuutTBa [4].

Mera gociaiasKeHn

Buxozsuu 3 TOTO, 110 Pi3Hi 32 KOHCTPYKILi€0 APOOAPKU
noTpebyTh Pi3HUX BUTPAT HEBiHOBJIOBAJIbHOI eHeprii
Ha peaJii3allio TEXHOJOTiYHOTO MTpoliecy B HUX. ¥ JiTepa-
Typi BigcyTHI AaHi oniHKK APOOGAPOK MO MUTOMUX CYKYTI-
HUX BUTPaTax eHeprii. ¥ 3B’13Ky 3 IUM BUHUKAE T0Tpeda B
Ol HIII IPO6HAPOK 110 MUTOMUX CYKYITHUX BUTPATaX eHeprii
3 METOIO BU3HAYEHHS ONTUMAJbHUX PillleHb, AKi 3abe31e-
uyyBaau 6 parioHabHe BUKOPUCTAHHS HEBiHOBIIOBAIb-
HOI eHeprii npu moApiOHeHHI IHTPeiEHTIB KOMOIKOPMIB Ta
GyJ10 3a6e31edeHo pecypco3bepekeHHsI.

Marepiaiu Ta METOAUKA JOCIIi/IZKEHD

[Ipu KOMILJIEKCHIN eHepreTHuHiil ouiHIi ApoGapok
BU3Havasu [ |:

CyxynHi BuUTpaTu eHeprii q. BuU3Hauaan 3a (opmy-
JI010:

Qe=q1 + Aot qm + (1)

ne:

qr - NUTOMI CYKYIIHI BUTPATH, IO iAyTh Ge3nocepe-
HBO Ha BUKOHAHHS TeXHOJOTiUHOTO Tpotecy, Mk /T;

(n - TUTOMI CYKYIIHI BUTPATH €HePrii, 10 MePeHOCATh-
¢ OCHOBHUMHM 3acobamu Bupobuunrsea, MK /T;

qm - TUTOMI CYKYTIHI BUTPATH €HEPTii, IO TIepeHOoCATh-
csg MaTepiajaMu, KOHCEpBaHTaAMU, IHIpelieHTaMU KOpMY,
M/Tx/T;

qp - HUTOMI CyKYIIHI BUTPATH €HePrii, BKJIaJeHi Tpy10-
BuMu pecypcamu, M/Ix/T.

KoMmmnoHeHTH cyKyIHHUX BUTPAT €HePrii - qt, qn, qm, dp
BUKOPHUCTOBYIOTD K /I0/IaTKOBI TOKa3HUKH €HEPreTHYHOI
OI[IHKU.

ITutoMmi cyKymHi BUTpartu eHeprii, mo iayTh Gesmo-
cepeiHbo Ha BUKOHAHHS TEXHOJIOTTYHOIO TIpoliecy, BU3Ha-
yaJiu 3a GopMYyJIoI0:

n
qr = ZE.viInAin (2)
i-1
ne:
N - YUCJIO olepalliil TeEXHOJOTIYHOIO IpoIecy;
€ - koedimieHT MPUBEAEHHS MacH KOPMY TIpH i -iif
omeparii;

|, - eHepreTHYHUI eKBiBaJEHT eHEPTOHOCIIB IPU BHU-
KOHaHHI i-0i omeparlii TexHosoriunoro mnporecy, M/x
(kBr.u);

Aq,;- m¥TOMa BUTPATa €HEPrOHOCi NPU BUKOHAHHI i-01
onepallii TeXHOJOTTYHOTO TIpoIlecy, KT/T, KBT.u/T.

[IuTomi cykynHi BUTpaTu eHeprii, 10 HePEeHOCATHCA
OCHOBHUMMU 3ac00aMu BUPOGHUIITBA N, OGUKMCIIOBAIN 32
dbopmyuoro:

qn :qn1 +q112 +qn3’ (3)

ne:

q,;- IUTOMi BUTDPATU eHePTii, 10 MepeHoCATbC Ma-
MMUHAMU 3arajibHOTO Tpu3Havenusd, M/ /T;

q,, - IUTOMI BUTPATH eHeprii, 110 epeHocAThCs clie-
1iaJqi30BaHUMU MaIlIMHAMU CE30HHOTO BUKOPUCTAHHA,
M/x/T;

(,3- TUTOMI BUTpATH eHeprii, 1Mo 1epeHocsaToest Oy-
HiBJISIMU, CHOPYAaMU i BUPOOHUUUMHU TPUMIIIEHHSIMU
M/ /(ron.m?) abo M/Lx/(roa.m?);

IIntomi cykymHi BUTpaTH eHeprii, [0 NePEeHOCAThCS
Ha KOPM MarepiajaMu, KOHCEpPBAHTaAMM, iHIPelieHTaMu

KOpMY, O6‘{I/IC]IIOIOTI) 3a (bOpMy]IOIO:
n4

I = zgilMiWMi’ (4)

i—1

ne:

N4 - YUCJO BU/IIB MaTepiasiiB, KOHCEPBAHTIB, IHTPe/Ii-
€HTIB KOPMY, BUKOPUCTOBYBAaHUX TIPU MepepoOIli Ta 3a-
roTiBii kopmy, M/Ix/T;

l,; - eHepreTuuHMit exBiBasIeHT i- ro BUAY Marepiary,
KoHcepBaHTY abo iHrpeaienTa Kopmy, M /I /Kr;

W, - nmuTOoMa BUTpaTa Marepiajy, KOHCEpPBAHTY abo
IHTpei€eHTY KOPMY, KT/T.

IluToMi cyKyInHiI BUTpPATu eHeprii, BKJaJeHi TPymHo-
BUMU pecypcamu, ¢, B MJDx/T, 06uncITh 32 hopmy-
JI010:

q, =ZI,E.’11P1NPN ©)

ne:
5 - YUCJI0 BUAIB TPYLOBUX PecypciB;
1pi - CHEPreTUYHUIl €KBiBaJeHT TPYIOBUX pPecypCiB,
M/I>x/nion.-ron.;

N, - nuTomi BUTpPaTH Mpaili Ha BAPOGHUITBO KOPMY,

JIIO/T.- TO/T/T.

PesyibraTi A0CHZKEHD

Hamu po3po6iieHO TeXHOJIOriio BUPOOHHUIITBA KOM-
6ixopmiB Ta BBM/[ B ymoBax rocnogapctsa [5]. s 3a-
GesreyeHHs KOMILJIEKTallil TexHosorii gpodapkamu 6yio



[POBE/IEHO OIIHKY Ap0OapOK MO MUTOMUX CYKYIHUX BU-
rparax. HaiiGinbiie mommpenns ajis peasisaiii npoie-
cy moApiGHeHHs 1HIPeAieHTIB KOMOIKOPMIB Ha TPaKTHUILi
3HAWIILIN pemiThi Ta 6e3penriTHi 1pobapKm.
Konerpykiisg pemitHoi apobapku npeacraBieHa Ha
npukaaai 1pobapku Tuiy «Xapkis'suka» Ha (puc. 1).

Puc. 1. Cxema npobapku Tuny «XapKis’sHKax:
1 - HapapobapKoBwit ByHKep; 2 - MarHiTHWI yNOB/OBaY;
3 - 3’eMHa KpHLKa; 4 - cuTo; 5 - poTop; 6 - MONOTKMK;
7 - kopnyc; 8 - pama; 9 - BUBaHTa)KyBa/IbHWM LLHEK;
10 - npvBig BUBaAHTa)KYBa/IbHOTO LUHEKA

Jlpo6apka «XapKiB'sIHKa» CKJIaJa€ThCs 3 TAKUX OCHOB-
HUX vacTuH: HaanpobapHoro OyHkepa (1), MaraiTHOro
yaosiioBaya (2), 3'emuoi kpuiku (3), cura (4), poropa (5),
MosoTKiB (6), kopiycy (7), pamu (8), BUBaHTaKyBaJbHO-
ro mHeka (9), mpuBosia BUBaHTaxkyBasbHOTO 1HeKa (10).

MexaHi3M HOAPIOHEH S TPU3HAYEH UL 1 TTOAPIOHEH-
Hsl KOMIIOHEHTIB KOMGIKOPMY i cKJlaaeThes 3 poropa (3),
cuta (4), 3'emuoi kputrku (3), koprycy (7), 3MOHTOBAaHUX
Ha pami (8).

Porop kpinuTbcs Ha BaJ eJeKTPOABUTYHA Yepes3 po3-
pisHy KOHiuHY BTYyJKYy. PoTOop ckjazaeTbcs 3 KOpIYyCiB
i3 HabopoM AMCKiB, Ha AKMX BCTAHOBJIEHO IMICTH OCei
3 HaboOpOM i3 BOCBMH IMIAPHIPHO MiABINIEHUX MOJIOTKIB.
[Ipu rpaHuuyHOMY 3HOCI OoxHi€ei pobGOUOI rpaHi MONOTKA
BUKOHYETBHCA peBepcyBaHHs ABUTYHA. [Ipn rpannmyHomy
3HOCI 1BOX p0OOYMX rpaHell BUKOHYETHCS BCTAHOBJIEHHSI
MOJIOTKA 3aHOBO. [Ipu rpaHmdHOMY 3HOCI BCiX poGOUMX
rpaHeil MOJIOTOK IiIJISITA€ 3aMiHi.

CHuTO KiJblleBEe BCTAHOBJIIOETHCS HA 3a/]HIO CTIHKY
KOPIIYCY, IIEHTPYETHCS - GiKCYETHCS Bill TOBOPOTY CKOOOIO
Ta yropaMu, po3TallloBAaHUMHU Ha 33/ HIH CTIHIII.

3 nepeHboi CTOPOHN KOPITYC 3aKPUBAETHCS KPUIITKOIO
4, B AKi#l € JIOTOK [IJisI TTo/lavi 3epHa Biji MeXaHi3My /103Y-
BaHH3 JI0 POTOpa.

Texuiuna xapakrepucrtuka apobapku Ttumy <«Xap-
KiB’stHKa» npecrasieHa B Tab. 1[6].

Cxema 6e3 pemriTaol gpobapku Tuiry [[B-5-1 B BapianTi
BUKOHAHHS JlJiss KOMOGIKODMOBUX 3aBOJIiBS HaBeleHAa Ha
puc. 2, a il TexHiuHy XapakTepucTuky (aus. y tabu. 1).

Jlpo6apka tumy /J[B-5-1 ckiagaeThest 3 OCHOBHUX Ya-
CTUH: PpOTOpa, KOpILycy, OyHKepa, KaMepy PO3IOAIIbHOI,
paM¥ Ta eJeKTPOJABUTYHA.

Porop ckianaeTbes 3 Bay 3 HaGOPOM AMCKIB i map-
HipHO BCTAHOBJEHUX MOJOTKIB, IO TOHAAIOTHCA HA
ocsax. /lucku i BTYJIKH PO3IOPiB HA Baly YTPUMYIOTHCS
3a JomoMOromo raiku. Bimctans Mixk MoJOoTKaMu Ha

ocsix 3a6e31euy€eThest 3a JOIOMOrOK BTYJIOK PO3NOPIB i
MITIJTiHTIB.

Tabnuuysa 1
TexHiuHa xapakTepucTHka apobapok
Mapka [Tpoxyk- | Maca, | Ycranosiena TabapurHi
JIpoGapKu | TUBHICTD, KT MOTYKHICTh, po3amipu

T/TOJI. kBT (noBxuHA Ta

MTIPUHY, MM )
Xapkis'siHka 110 5,0 520 15,55 2550x871
113-3 (/1b- 10 5,0 950 32,2 1950x1850

5)

ATIM2P 110 4,0 1060 22,0 1450x1150
KA-2A 10 3,0 780 22,0 2000x1150
J1-2 Jlo2,2 525 15,55 2145x1150

[IpuBin poropa 3mifiCHIOETHCA Bifi €JIEKTPOABUTYHA
yepes BTYJKOBO-TIAIbIIEBY MY(TY.

BuyTpimnsa nuninaposa noBepxHs KOPIIyCYy BUKJaje-
Ha JIeKaMH, SIKi CIIUPAIOTHCS HAa CEKTOPH i TPUTUCKAIOTHCS
1o Hux Gosramu. [ToJoKEeHHS JIeK 1OA0 AUCKIB poTopa
3a0e3MeUyEThCs PEryIIOBAHHSIM TTOJOKEHHST CEKTOPIB 32
JIOTIOMOT 010 €KCIICHTPHUKIB.

Y HUKHIN YacTUHI KOpIIyCy € Jlanu JJsd KpillJeHHsd
itoro 10 pamu. Bynkep mae 3aBanTa)yBaJbHy Ta OTJISI/I0-
BY TOPJIOBUHY. Y HUIKHIIT yacTuHi Gy HKepa BCTAHOBJIEHU T
TIPUBI/ 3aCTIHKN.

Puc. 2. Cxema 6espeLwitHoi gpobapku tuny Ab-5-1: 1
- ByHKep; 2 - kamepa noapibHeHHs; 3 - Kopmonposia; 4
- po3noginbHa kamepa; 5 - nednekTop; 6 - KaHan ans
noBepHeHHs nofpibHeHoro NpoayKTy; 7 - 3acyBKa; 8 - BikHO
npoxoay roToBoro nNpoaykTy; 9 - wHek apobapku; 10 -
Ko3upokK; 11 - peunpkyntotounit kaHan nositps; 12 - ginbTp;
13 - patuuku pieHs

Ha moxwmniit cTinmi ass yJOBIIOBAHHS MeTaJIeBUX
npejAMeTiB BCTaHOBJEHA Garapesi IMOCTIMHMX MarHiTiB.
ITo BucoTi B GyHKepi po3TalioBaHi IaTUNKU HUKHBOTO |




BEPXHBOTO PiBHIB, 32 IOMOMOT0I0 IKUX BKJIIOYAETHCS i BU-
MUKaETHCA 3aBaHTaXKyBaabnuii muek. [lopopor 3acainkn
31ICHIOETHCA SIK BiJl IPUBOJY, TaK 1 BPYUHY BaskeJeM.
[Ipn pyunomy ympaBJiiHHI KOHTPOJb 32 3aBaHTAKEHHSIM
Be/leThbCd 3a NoKazHukamu amiepmerpa. IIpu cramomy
peskuMi Baskiab HeoOXiaHO 3adikcyBaTu.

[IpuBizx 3acainkm ckragaeTbes 3 enekTpoasuryHa P/I-
09, say6uaroi mepepaui Ta Bajy, Ha SIKOMY 3aKpilljeHa
3acainka. /lofaTkoBO Ha I[bOMY BaJly BCTAHOBJICHA €JICK-
TpoMaruiTHa mydra, sKa IpU BiAKJIIOYEHHI Mepexi jae
MOKJINBICTD 3acJiHIl MUTTEBO (1] i€10 BJIACHOI Macu)
MepeKpUBaTH JOCTYI 3epHA B [pOOAPKY.

Bei mexanismu mpuBosy 3MOHTOBaHiI B kopmyci. Ha
KPUTIIIi KOPITYCY BCTAHOBJIEHUH KiHTIeBUY BUMUKAY, SIKU I
B aBTOMAaTUYHOMY PEKUMIi 3aMUKAE JIAHIIOT 3BYKOBOI CH-
peHU Tpy NPpUNWHEHHI HAAXO/KeHHS 3epHa. Baxinap mo-
3BOJISIE MOBEPTATH 3aCJAIHKY i BUPOOJIATH Horo dikcallito
[IPU PYYHOMY YIIPaBJIiHHI.

Pesyabprati BUsHaueHHS HIUTOMUX CYKYITHUX BUTPAT
eHeprii npu BUKOPUCTAHHI PI3HUX MapOK APo6apoK JJist
noApiGHeHH iHrpeaicHTIB KOMOIKOPMIB mmogaHo B TabJI.
2. Amnasi3z HaBemeHUX JAaHUX IOKA3y€, MO HAWMEHIIi
NUTOMI CYKYITHI BUTpaTH eHeprii npu noapiGHeHH iH-
rpefieHTiB KOMOIKOPMiB BUTPAv4aioThCsl TPH BUKOPH-
craHHi gpobapku Tuny «XapKiB'ssHKa» sIKi CTAHOBJISITb
- 113,02 M /Ix /1. CykyTniHi BUTpATH eHeprii Mo BKazaHmx
BUIIle TUTIAX 3HAXOAATHCS B Meskax Bix 113,02 M/lx/ T
10 222,46 M/l /1. 3acTocyBaHHsS 1pobapku TuIy «Xap-
KiB’sIHKa» JIa€ 3MOT'Y 3HU3UTHU MUTOMI CYKYIIHI BUTpaTH
enepriina 14,87 %, 21,16%, 40,67%, 49,19% B mopiBHsTHHI
3 npobapramu Tumy «/[3-3»,«ATIAM2P», «K/I-2» Ta «/I-
2» BignosigHo. [TonuTOMUX CyKYITHUX BUTPATaX eHEprii
ApoOapKK PO3TAIIOBYBAJKMCsA B TaKiil MOCJIZLOBHOCTI:
«XapkiB'saukay, «/[3-3»«AT/IM2P», «K/I-2» Ta «/[-2».
[Ipuuomy nuromi cykynHi BuTpaTu eHeprii apobapku
«/1-2», 110 BiHONIIEHHIO 0 BUIIEHEPEYUCTICHUX THIIIB

npobapok spocraiorh Ha 49,19 %, 40,30 %, 35,20 % Ta
14,40 % BigmoBigHO.

Tabnuuysa 2

[MoKa3HWKKW CYKYNHWUX BUTpAT eHeprii

Iuromi | IMurtomi 3061/bHICHHS TUTOMIX
Mapka BUTPATH | CYKYIHi | CYKYIHHUX BUTPAT €HEPTil
npobapku eJIEKTP- | BUTpATH B MOPiBHSIHHI 3 TUIIOM
oeneprii, | emneprii, Jpobapok
kBr.u/T | Mx/T
T ApoGapok | 36ib-
MeHHs, %
«XapkiB'sHKa» 3,11 113,02 - -
«/13-3» 6,0 132,76 | «XapkiB'auka» | 14,87
(AB-5)
«AT/IM2P» 5,5 144,12 | «Xapkis'saka» | 21,16
«/13-3» 7,88
«KI-2A» 7,33 190,48 | «XapkiB'saHKay 40,67
«/13-3» 30,3
<ATIM2P> 24,3
«[1-2» 71 222,46 | «XapkiB'sauka» | 49,19
<«J13-3» 40,3
<AT/IM2P» 35,2
«KI-2A» 14,4
Bucunosok

IIpu KoMILIeKTallil TeXHOJOrYHUX JiHIH BUPOOHUIIT-
Ba KOMOIKOPMiB B yMOBax roCIOIapCTBa AOIIJIbHO BHU-
KopucTOBYBaTU ApobapKy Tumy <«Xapkis'amkas. 11 Bu-
KOPHUCTAHHS /A€ MOXJUBICTh 3HU3UTH TTUTOMi CyKYITHI
BuTparu eHeprii na 14,87 %, 21,16 %, 40,67 %, 49,19 % B
nopiBHsiHHI 3 apobGapkamu Tuny <«/13-3», «ATIIM2P»,
«K/1-2», «/1-2» BiAInoOBIiHO.
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