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У статт і  досл іджено 
вплив концентрації катіонних 
поліелектролітів на інтенсивність 
забарвлення активних барвників. 
Встановлено, що застосування в 
технології колорування катіонних 
поліелектролітів виключає введення в 
фарбувальний склад солі, як електроліту.

Ключові слова: активні барвники, без-
сольове фарбування

В статье исследовано влияние кон-
центрации катионных полиэлектроли-
тов на интенсивность окраски активных 
красителей. Установлено, что примене-
ние в технологии колорирования кати-
онных полиэлектролитов исключает 
введение в красильный состав соли, как 
электролита

Ключевые слова: активные красите-
ли, безсолевое крашение

The paper investigated the influence 
of the concentration of cationic poly-
electrolytes on the color intensity of reactive 
dyes. Found that the use of technology in 
coloring cationic poly-electrolytes excludes 
the introduction of the dyeing composition of 
the salt, as electrolyte
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Введение

Активные красители являются одним из важней-
ших классов красителей для крашения и печатания 
текстильных материалов из целлюлозных волокон. 
Наличие ковалентной связи активных центров кра-
сителя с нуклеофильными группами волокна обеспе-
чивает получение ярких и прочных окрасок. Процесс 
крашения активными красителями характеризуется 
значительными затратами красящего вещества, об-
условленными недостаточно высокой степенью фик-
сации красителя на волокне. Ввиду относительно низ-
кого сродства активных красителей к целлюлозному 
волокну в состав красильного раствора необходимо вводить 
электролит высокой концентрации (50-100 г/л). Только вы-
сокая концентрация электролита может обеспечить ком-
пенсацию отрицательного заряда волокна, - образующегося 
за счет ионизации в щелочной среде гидроксильных 
групп, и тем самым облегчить выбираемость красите-
ля из раствора [1]. Общее количество используемого 
хлорида натрия (наиболее часто применяемого элек-
тролита) оценивается несколькими миллионами тонн 
в год [2]. Только незначительная часть соли задержи-
вается в установках очистки сточных вод, остальное 
количество сбрасывается в окружающую среду, почти 

не претерпев изменений. Загрязнение воды хлоридами 
– актуальная проблема, которая требует неотложного 
решения.

Анализ последних исследований

Анализ последних исследований показывает, что 
интенсификация процесса крашения активными кра-
сителями развивается по двум направлениям:

1. Синтез более эффективных молекул активных 
красителей, способных фиксироваться при 
сниженных концентрациях электролита;

2. Усовершенствование технологических режи-
мов и рецептур.

Для проведения процесса крашения с низким по-
треблением соли в 1997 году учеными фирмы CIBA 
были разработаны специальные активные красители 
марки CIBACRON LS [2], которые, обладая двумя ре-
акционноспособными функциональными группами, 
способны с разной скоростью реагировать с ОН- груп-
пами целлюлозы. Как утверждается, использование 
красителей CIBACRON LS позволяет снизить потре-
бление соли в три-четыре раза. Несмотря на много-
численные достоинства, применение таких красителей 
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имеет и недостатки. Красители CIBACRON LS обла -
дают высоким сродством к целлюлозным волокнам, 
поэтому их использование, связано с получением не-
равномерных окрасок, компенсирующихся дополни-
тельными корректировками цвета

Снизить концентрацию электролита при колори-
ровании текстильных материалов активными кра-
сителями возможно с помощью предварительной об-
работки текстильного материала раствором хитозана, 
который, образуя аморфную пленку на поверхности 
текстильных материалов, изменяет заряд волокна с от-
рицательного на положительный. Авторами [3], пред-
лагается аппретирование хлопчатобумажной ткани 
1,5%-ным раствором хитозана в течение 10 мин. Ис-
пользование хитозана в процессах отделки не находит 
широкого применения из-за достаточно высокой стои-
мости текстильно-вспомогательного вещества.

Для исключения из технологической рецептуры 
высоких концентраций электролитов в работе предло-
жено применение предварительной обработки ткани 
растворами катионных полиэлектролитов, являющи-
мися производными алкиламинов.

Цель работы

Цель работы состояла в исключении из техно-
логии крашения активными красителями соли, как 
электролита, путем предварительного аппретирова-
ния текстильного материала растворами катионных 
полиэлектролитов.

Результаты исследований

Исследование проводили на мерсеризованной от-
беленной хлопчатобумажной ткани. В качестве кра-
сящих веществ использовали активные полифункци-
ональные (Novacron Ruby S-3B) красители, в качестве 
интенсификаторов – катионные полиэлектролиты 
КП.1, КП.2, КП.3 и КП.4. Исследуемые вещества не-
ограниченно растворяются в воде, малотоксичные, не 
горючи, не взрывоопасны, не летучи и не имеют запаха. 
Концентрации интенсификаторов варьировали от 0,5 
до 20 г/л.

Крашение осуществляли в лабораторных условиях 
периодическим способом при температуре 60°С по 
базовой и предложенной технологии. При разрабо-
танном способе текстильный материал предваритель-
но пропитывали раствором полиэлектролита и далее 
проводили крашение по типовой технологии, исклю-
чая введение в красильный состав соли.

Качество крашения оценивали по степени интен-
сивности окраски, которую контролировали на при-
боре «Spekol-11», по спектральному коэффициенту от-
ражения (функции K/S – Гуревича-Кубелки-Мунка) 
и методом определения равномерности окраски пу-
тем измерения коэффициентов отражения на разных 
участках окрашенного текстильного материала.

Зависимость интенсивности окраски от концентра-
ции исследуемых препаратов представлено на рис. 1.

Анализ рис. 1 показывает, что предварительная 
обработка текстильного материала катионным полиэ-
лектролитом К.П.1 не позволяет проводить крашение 

без введения в красильный раствор электролита, так 
как интенсивность окраски значительно ниже интен-
сивности окраски, полученной по типовой технологии. 

Рис. 1. Влияние концентрации катионных полиэлектро-
литов на интенсивность окраски активного полифункци-
онального красителя Novacron Ruby S-3B: 1 – без обра-
ботки, 2 – с обработкой К.П.1, 3 – с обработкой К.П.2, 

4 – с обработкой К.П.3, 5 – с обработкой К.П.4

При обработке хлопчатобумажной ткани интенси-
фикатором К.П.2 концентрацией 10 г/л, интенсивность 
окраски увеличивается на 10%, причем дальнейшее 
повышение количества К.П.2 не влияет на показатель 
K/S.

Катионный полиэлектролит К.П.3 проявляет по-
ложительное действие на процесс крашения в кон-
центрации 3 г/л. Дальнейшее увеличение количества 
интенсификатора до 20 г/л приводит к повышению ин-
тенсивности окраски исследуемого красителя на 53%.

Применение в качестве интенсифицирующего 
агента соединения К.П.4 позволяет повысить интен-
сивность окраски полифункционального активного 
красителя от 15 до 28%, сокращая количество соли в 
составе красильного раствора на 100%.

По мнению авторов, полученные данные свиде-
тельствуют о том, что предварительная обработка тек-
стильного материала катионными полиэлектролитами 
приводит к изменению поверхностного заряда волокна 
с отрицательного на положительный, что способствует 
лучшему подходу анионов красителей к волокну. По-
вышение концентрации производных алкиламинов 
увеличивает положительный заряд волокна.

На основании полученных результатов можно за-
ключить, что применение катионных полиэлектроли-
тов в процессе периодического крашения активными 
красителями позволяет получать окраски с интен-
сивностью, аналогичной окраскам, полученным по 
типовой технологии, но без введения в красильный 
раствор электролита (хлорида натрия, глауберовой 
соли), значительно снижая экологическую нагрузку 
на окружающую среду и уменьшая себестоимость 
отделки ткани. При увеличении концентрации пре-
паратов К.П.2, К.П.3 и К.П.4 интенсивность окраски 
значительно возрастает, повышается степень полезно-
го использования красителя.
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Выводы

1. Исследовано влияние концентрации катион-
ных полиэлектролитов на интенсивность окра-
ски полифункционального активного красите-
ля Novacron Ruby S-3B.

2. Установлено, что предварительная обработка 
текстильного материала катионными полиэ-
лектролитами К.П.2, К.П.3 и К.П.4 позволяет 
проводить крашение периодическим способом 
без применения соли.
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Проведено дослідження екструзії ПВХ 
при формуванні погонажних виробів. 
Дані рекомендації з вибору технологічних 
і конструкційних параметрів формуючо-
го інструменту

Ключові слова: жорсткий ПВХ, 
екструдер, типорозмір профілю

Проведены исследования экструзии 
ПВХ при формовании погонажных изде-
лий. Даны рекомендации по выбору тех-
нологических и конструкционных пара-
метров формирующего инструмента

Ключевые слова: жесткий ПВХ, экс-
трудер, типоразмер профиля

The research of PVC extrusion in the 
formation of line products was done. 
The recommendations on selection of 
technological and structural parameters of 
the forming tool are offered

Key words: rigid PVC, extruder, profile 
size

Вступ

Екструзія - це технологічний процес, сутність якого 
полягає в перетворенні матеріалу на погонажний виріб 
з поперечним перетином потрібної форми шляхом про-

давлювання матеріалу через профілюючий інструмент 
(формуючу головку).

Методом екструзії в промисловості переробки 
полімерів виготовляють найрізноманітніші вироби, 
такі, як труби, листи, плівки, профільні смуги, кабельні 
оболонки і багато інших. Основним устаткуванням 


