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Благодаря применению методов мультипроектно-
го управления, компания «I.M. Skaugen SE» успешно 
развивается в разных отраслях параллельно: работает 
на рынке перевозки нефтехимической продукции, ор-
ганизовывает фрахт на малогабаритных LNG-судах, 
готовит персонал для работы с нефтехимической про-
дукцией, занимается судостроением, продажей обору-
дования для судов и др.

Безусловно, успех развития любой компании за-
висит от эффективности принятия стратегических ре-
шений, немало важную роль при этом играет исполь-
зование системного подхода. Как показывает мировой 
опыт, применение мультипроектного управления раз-
витием судоходных компаний позволяет успешно реа-
лизовывать даже самую сложную категорию в рассма-
триваемой модели – категорию «Трансформация».
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Дана характеристика етапів про-
ектування захисних конструкцій для 
перевезення небезпечних вантажів. 
Розглянуто застосування системного 
підходу як механізму керування вла-
стивостями захисних конструкцій
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Дана характеристика этапов про-
ектирования защитных конструк-
ций для перевозки опасных грузов. 
Рассмотрено применение системно-
го подхода как механизма управления 
свойствами защитных конструкций
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The characteristic of stages of design 
of protective constructions for hazardous 
cargo transportation is given. The appli-
cation of system approach as a protective 
constructions properties control mechan-
ism is considered
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Введение

В последнее время отмечается устойчивая тен-
денция увеличения объемов перевозок опасных гру-
зов водным и наземным видами транспорта. При 

этом часть проблем связанных с безопасностью пере-
возок решается за счет проектирования защитных 
конструкций технических и транспортных средств 
(ТТС), обладающих высокой прочностью, техноло-
гичностью, способных работать в условиях мощных 
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вибраций, абразивного износа, коррозионных и хи-
мически активных сред, тепловых и ионизирующих 
излучений. Существенно упростить процесс защи-
ты конструкций и сократить количество дорогосто-
ящих экспериментальных исследований позволяет 
разработка когнитивной модели, в основу которой 
положена построенная в работе [4] когнитивная кар-
та, описывающая ситуацию множеством факторов, 
связанных причинно-следственными отношениями и 
позволяющая получать прогнозы развития ситуаций. 
Поскольку задача проектирования является много-
факторной, оптимизационной, следовательно, для ее 
решения целесообразно применить методы поддерж-
ки принятия решений и системного анализа [3].

Целью статьи является разработка с помощью 
методов системного анализа механизмов управления 
свойствами конструкций транспортных средств для 
перевозки опасных грузов.

Изложение основного материала

В основу разработки механизмов управления 
свойствами конструкций ТТС положены следующие 
разработки авторов:

модели и механизмы управления проектами за-
щиты ТТС для перевозки и хранения радиоактивных 
отходов [4];

когнитивная карта модели проектирования ра-
диационно-стойких композитов с учетом структуры 
металлостеклянных композиционных материалов и 
покрытий [5], где в качестве целевых факторов вы-
браны: надежность работы конструкции, поглощен-
ные материалом конструкции энергия и количество 
теплоты, технологичность, экономичность и каче-
ство, а в качестве управляющих факторов – суммар-
ная активность излучения, толщина слоя материала 
или покрытия, стабильность прочностных и тепло-
физических свойств;

решение оптимизационных задач создания ком-
позиционных материалов и покрытий методом экс-
пертных оценок, в результате которых выбран опти-
мальный состав металлостеклянных композиций 
[1].

В основу моделирования основных этапов про-
ектирования защитных конструкций ТТС положены 
результаты теоретических и экспериментальных ис-
следований, технологические разработки и методы 
повышения эксплуатационных свойств. Установле-
но, что повысить эксплуатационные свойства кон-
струкций возможно в результате нанесения на их 
поверхность композиционных покрытий, обладаю-
щих комплексом специальных характеристик. При 
этом проектирование защитных конструкций ТТС 
перевозки и хранения опасных грузов как сложных 
систем должно производиться с соблюдением основ-
ных принципов системного подхода [2]: иерархично-
сти – каждая система или элемент рассматривается 
как отдельная система; структурности – возможно-
сти описания системы через описание связей между 
ее элементами; взаимозависимости – проявления 
свойств системы только при взаимодействии с внеш-
ней средой; множественности описания – описания 
системы множеством взаимодействующих матема-

тических моделей; - проектирование части с учетом 
целого.

В соответствии с выделенными критериями ка-
чества – определяются структурные схемы системы 
(для каждого выделенного масштабного уровня) и 
строится когнитивная карта модели. Далее осущест-
вляется формализация критериев качества системы. 
Центральным этапом является построение математи-
ческих моделей отдельных подсистем и описание их 
взаимодействия. Это требует разработки структур-
но-логической схемы проведения взаимосвязанных 
теоретических и экспериментальных исследований 
(рис. 1), в которой результативным этапом является 
создание механизмов управления системы качества 
и прогнозирования жизненного цикла эксплуатации 
конструкции с нанесенным покрытием.

Рис. 1. Структурно-логическая схема этапов 
проектирования защитных конструкций ТТС перевозки и 

хранения опасных грузов

Защитные свойства конструкций, такие как ра-
диационная стойкость, коррозионная и химическая 
стойкость, износостойкость непосредственно связаны 
со структурными особенностями применяемых мате-
риалов или нанесенных покрытий. Нанесение на по-
верхность конструкции слоя покрытия определенной 
толщины способно также обеспечить решение таких 
проблем как поглощение части тепловой энергии или 
энергии ионизирующих излучений, обеспечить тепло-
отвод с поверхности конструкций, что способству-
ет повышению эффективности защиты как ТТС для 
перевозки и хранения опасных грузов, так и окружаю-
щей среды в целом. На рис. 2 схематически представле-
на взаимосвязь внешних факторов (внешней системы) 
и структуры защитных материалов или покрытий 
(внутренней системы).
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Рис. 2. Схема взаимосвязи структуры композиций и 
внешних условий эксплуатации

Представленные результаты реально апробирова-
ны при проектировании конструкций ТТС для пере-
возки и хранения наливных и сыпучих химикатов, 
радиоактивных грузов низкой и средней активности, 

отходов производства. В разработанных конструкциях 
защитный слой представляет собой алюминиевые или 
стальные композиции, в состав которых вводятся сте-
клянные наполнители: полые стеклянные микросфе-
ры или порошки, полученные из отходов стекольного 
производства. Разработанные технологии направлены 
на ресурсосбережение и утилизацию отходов произ-
водства.

Выводы

1. Разработаны механизмы управления защитны-
ми свойствами конструкций транспортных средств 
для перевозки опасных грузов с помощью методов си-
стемного анализа на основе моделирования основных 
этапов проектирования.

2. Полученные результаты реально апробированы 
при решении проектных задач и получении экспери-
ментальной партии образцов.
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