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Busueni cxnao i ocnoeni enacmueocmi nagpmoseux
wnamie, ymeopenux 6 pesynvmami nepepooxu Hapmu Ha
nagpmonepepoonux 3asodax. Bueueni ocnoeni zaxonomip-
HoCMi npouecy mepmiunoi decmpyxuii opeaniunoi vacmunu
Hamownamie ma npoyecy 00epHcaHHs OKUCHEHUX HA-
moeux 6imymie 3 GUKOPUCMAHHAM 3ATUWKY UbO20 NPOUECY.
3anpononosano KoOMnaeKCHy nNOmMouny cxemy nepepooru
Hamosux wnamise

Knrouosi crosa: nagpmosuii wnam, mepmiuna oecmpyx-
uia, oxucnenuii 6imym, napmonepepoduuii 3a600, exono-
2iuna Gesnexa
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U3yuen cocmae u ocnosnwle ceolicmea nepmanolx wna-
M08, 06pazosannbix 6 pesyavmame nepepadomiu Hedmu
na nepmenepepabamoiearowux 3aeodax. Hsyuenvt ocos-
Hble 3AKOHOMEPHOCMU NPOUECCA MePMUUECKOU 0eCmpykK-
UUU Op2anUUeCcKol Hacmu Hepmewaamos U npouecca noay-
YeHUA OKUCAEHHBLX HeMAHbIX OUMYMOB C UCRONbI0BAHUEM
ocmamxa amozo npouecca. Ilpednoxncena xomnaexcnas
mexywasn cxema nepepadomxu Heymanvix WAaAM08

Kntoueevie cnosa:nepmanoii wnam, mepmuuecrkas
decmpyruyus, oxucaennvlii oumym, nepmenepepabamisa-
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1. Beryn

ITig yac nepepobku madtn Ha HadTONEPEPOOHUX 3a-
Bonax (HII3) yrBopioeTbcst 3uauna KijabKicTbh HadTO-
BUX uiamiB. B ymoBax poGortu HadromepepoOHUX 3a-
BOJ/IiB BOHU 3HAXO/ASATBHCA y CIEIiaJbHO BiZIBEJIEHUX [JId
HUX Micigax — aMmbapax-HaKonudyBadax, CHeliaJbHUX
CTaBKax-Bi/ICTIMHUKAX TOMIO. SIBHUINE yTBOpPeHHS Ha(QTO-
[IJIaMiB € HeraTUBHUM 3 J1BOX puyuH. [lo-niepire, Byrie-
BOJIHI, SIKi BXOJSATH 10 CKJIaAy Ha(TOIUIaMiB, BiTHOCSATH
no Brpat ByraesoxHiB va HII3, mo B cBoIO 4epry 3umkye
riaubuny nepepobku HadrTu. [o-apyre, BITKpUTI EMHOCTI
15t 36epiranis HadTONIAMIB € 3HAYHOIO 3arPO30I0 JJIsI
HABKOJIMIITHBOTO CEPeIOBUINA Yepes MOCTiliHe BUIIapOBY-
BaHHsI BYTJIEBOJHIB 1 3a0py/IHEHHSI TIOBITPSTHOTO MPOCTO-

Py, @ TAKOXK Yepes 3a0pyAHEHHS TPYHTIB 1 TPYHTOBUX BOJL
HebGesneunnmu kommnonenTamu [1]. Tomy pospobka me-
TOAIB yTHUIi3atii HadTOMIaAMIB Ta pamioHaJIbHOTO BUKO-
PUCTAHHSA OKPEMUX Or0 KOMIIOHEHTIB 3 METOIO O/lepiKaH-
HsI TOBapHUX HAMTOMPOAYKTIB a60 IPOMIKHUX HAPTOBUX
dpaxiiii € xyke akTyaJIbHOIO ChOTOHI.

2. AHaJi3 IOCHiIZKeHb i myOKaIrii

Bimomo, mo nadToBi mamu B pe3yJsbTaTi TPUBAJIOTO
30epiraHHsl B CTaBKaX-HAKONUYYBauaxX PO3MAIJSIOTHCS Ha
JIeKiTbKa MapiB, SKi CyTTEBO Bi/[Pi3HATIOTHCS 32 CBOIMU CKJIa-
JIOM 1 BJIAaCTMBOCTAMU. 3BEPXY CTaBKa 3HAXOAUTbCA HADTO-
MagyTHHI 1Iap, Mo CKIAJAETHCSI B OCHOBHOMY 3 OPTaHiuHOI




(ByIJIEBO/IHEBOI) YACTUHM Ta IOPIBHAHO HE3HAYHOI KiJb-
KOCTi BOAM i MexaHiYHUX JoMitmoK. /[o ckiaxy cepennboro
(BOZHOTO) Iapy BXOAUTH BOJA, 3abpyaHeHa HaTOIPOLYK-
TaMu i MexaHidHIMHA foMimkamu. [1ig BogaNM mmapom 3Ha-
XO/ATHCA BJIACHE Mapyu HahTOLIIaAMY, CKJIAJ] AKUX TAKOXK 3a-
JIEXKUTD Bijt ITNOWHY 3aJISITAHHS B CTaBKY-HaKOTTHYyBadi [2].

[Tpobiemy yrumizarii HapTOUIAMIB HEOXHOPA30BO
npoOyBasiu BUpimuTU 6arato BueHUX. 3pobJieHo crpobu
BUBYUTHU CKJaJ Ta BJIACTUBOCTI HadTOMITAMIB, 3a1Ipo-
MOHOBAaHO KJjacudikalliio MeToaiB yTusizaiii nahToBux
HIJIaMiB, onucaHi ixHi nepesaru ta HegoJiku [3, 4]. OcHo-
BOIO BCiX TEXHOJIOTill € BUPIIIeHHs MUTAHHS BiIiTeHHs
OpraHiuyHoi YacTUHU Ha@TOIIJaMiB METOAaMU BiJCTO-
oBanHs, QinprpyBanus abo nenTpudyrysanns [5, 6].
Bupinena 3 nadromiamy opraniuHa yacTuHa MOKe BU-
KOPUCTOBYBATHUCS SIK KOMIIOHEHT KOTEJIbHOTO Tajansa [7],
OJIHAK I1€ HEraTUBHO BIIJIMBAE HA BJIACTUBOCTI OCTAHHBOTO,
a TakoXk 301JbIIYE KIMBKICTh NIKIJJIUBIUX BUKUIIB Y 10-
BKiIsA. OXHUM 3 HATIPAMKIB TIepepoOKH HadTOIMIaMiB €
BUKOPUCTAHHS IX y BUPOOHUIITBI Oy1iBeJIbHUX MaTePialiB
[8], macTunpHux marepianis [9], a0 K CUPOBUHM AJIA
mpoiteciB mipoJizy Ta kokcyBauus [10, 1] nuist ogepskamns
rasiB i JUCTUASATIB. YCI 1[I METOAM BUBYEHI HEJOCTATHHO,
ToMy 1pobJiema nepepoOKu HaTOIIIAMIB 10 [[HOTO Yacy
3JIMIIMAETHCSI HEBUPINIEHOIO.

3. Mera Ta 3a7a4i KOCiAKEeHH

MeTo10 ZOCaiIKEHHS HOBUX METOIIB epepobku Had-
TONIJTAMIB € IMOKPAIeHHS PiBHSA E€KOHOMIYHMX Ta TeX-
HOJIOTIYHUX [OKA3HUKIB HadTONEepepoOHUX 3aBOAIB 3a
pPaxyHOK TepepoOKH «CBIKMX» Ta 3acTapijinx HapTOBUX
MIJIAMiB, aTaKOK 3HMIKEHHS HEraTUBHUX €KOJIOTIYHUX Ta
TEXHOTEHHUX HACJI/IKIB JIJIs HABKOJUIIHBOTO MTPUPOIHO-
T'0 CEepe/lOBUIIA.

Jlst gocsiTHeHHs 3a3HaYeHOi MeTH OyAM MoCTaBJIeHi
HACTYTHI 3a/1a4i:

1. locanimxents hizsuKo-XiMiYHUX BJIACTUBOCTEH Ha-
¢brToBux mamiB i B T.4. opraniunoi (ByIJieBOJHEBOI)
CKJIa/I0BO.

2. IIposenenns TepmorpadiyHux i TepMorpaBiMeTpuy-
HUX JOCTi/J)KeHb OpraHiuHoi (BYyTJIeBOIHEBOI) CKIAI0BOI
HadTOBUX HIJIAMIB Ta BU3HAUYCHHS ONTUMAJbHOIO iHTEp-
BaJly TeMIIepaTyp /sl IIPOBEIECHHS IPOIlecy TepMiuHOi
JIeCTPYKIILii.

3. locaigxkenus Ha n1abopaToOpHINl yCTaHOBI NpPHH-
[MTIOBOT MOMKJIUBOCTI OJepsKaHHs OITYMiB 3 3aJUIIKiB
TEPMiuHOI leCTPYKILii HadTomIaMiB.

4. Po3po6ka IPUHIIMIIOBOI IIOTOYHOI CXeMU KOMILJIEKC-
HOI tepepobKu HATO UITAMIB.

4. TocniazkeHHs1 OpraHivyHoi yacTuHU HadTouuIamMiB

[lns mpoBeleHHA MOCHIZKEHb BUKOPUCTOBYBAJIU
TIOPiBHYHO HENaBHO yTBOPEHi («CBixki») HaTOBI Mmaamun
Typkmenbamuucbkoro sHadgronepepobuoro sasony (Typ-
KMeHicTaH). YcepeaHeHi npobu Hadrouiamis Bigbupasiu
3 moBepxHi craBka-nakonuuysavya (HII-1) ta 3 mpumgon-
Horo npocropy (HIII-2), ockinbku came BoHU OyayTh B
NMoBHIiT Mipi BimoOpaxaru 3miHy BiacTupocTeii HadTO-
1IJIaMiB 10 BUCOTi cTaBKa-Hakonuuysada. /{15 nopiBusan-
HA BUBYAIM Ha(TOBMII IJaaM TPUBAJIOro 3b6epiramus 3

ITAT «HIIK-Tanuuuna» (HII-3), Bigibpanuii 3 npumgon-
HOTO TIPOCTOPY aMbapa-HaKOMUYyBada [[bOr0 3aBOJLY.

s Biggisenus opraHidynoi yactuHu HadTOMIIAMIB
BUKOPUCTOBYBa/n GaraTocTagiiHuii mpoiiec, 1o CKjiajaas-
¢ 3 BiJICTOIOBAHHS TIPU MiIBUIIEHIH TeMIIepaTypi, IPOMHU-
BaHHS BOJIOIO, CYIIiHHS Ta (DIIBTPYBAHHS NPU T ABUIICHI I
temieparypi. Dizuko-xiMiuHi MOKA3HUKU BUIJIEHOT Op-
raHigyHOi yacTUHU HA(TOIIAMIB BUSHAUAJIM 32 3araJIbHO-
MPUHHATUMA CTAHAAPTU30BAHNMU MeTogukamn [12].

IIpomec TepmiuHOl MeCTpPyKIlii OpraHiuyHOi YacTUHU
HadTOMIAMIB ITPOBOAMIN B CKASTHOMY peaKkTopi, 1o 3Ha-
XOAMBCS B HArpiBaJabHill medi i 6yB obaagHaHWil cucTe-
MO0 KOHleHcallil i 36opy auctussary. [Ipoiec ogepraHHs
OKHCHeHUX OiTyMiB NpoBoAMJIN Ha JabopaTopHiil ycra-
HOBIIi, IO CKJajaJjiacsi 3 peakTopa, HarpiBaJibHOI Iieui,
CHUCTEMU TI0ZIaYi TOBITPSl Ta CUCTEMU BJIOBJIOBAHHS JIET-
KUX ITPOJYKTIB OKMCHEHHS.

OkucHeHi GiTyMU aHai3yBajiu 3a CTAaHAAPTU30BAHU-
MU METOJIMKAMHU, 30KpeMa: IITHOnHa TPOHUKHEHHST TOJIKH
(nenetrparist) (FTOCT 11501); remmnepatypa po3m siKIeHH st
3a MeTofoM «Kiabitst i Kyai» (FTOCT 11506); AyKTHIBHICTD
(FOCT 11505). I'pynoBuii ckiax GiTyMiB BU3Ha4Ya u 3a
MeTtoaunkoo Mapkyccona [12].

5. PeaysbraTu JOCTIAZKEHHS Ta iX 00TOBOPEHHS

Yei mpobu HahTOBMX IIIaMiB CKIafaloThCs 3 OpraHiv-
HOI YacTUHU (BYTJIEBO/HI, FeTePOATOMHI CIIOJIYKY i achasib-
TEHO-CMOJIMCTI PEYOBUHM), BOAHOI (a3 Ta MeXaHIUHUX
JoMITIoK (TCOK, TIMHA TOIIO), SIKi y GIIBIIOCTI BUTIAAKIB
YTBOPIOIOTh CKJIQJHY eMYJIbCiliHO-CyCIIeH3iliHy cucTemy.
Aute BMicT okpemux (a3 B OKpeMHX npodax HaTOILIaMiB
€ pidHUM. BinpisH4i0TbCs TaKUX BJAACTUBOCTI BUIIJEHUX
opraniunux yactus (tabs. 1). Bepxuiii map nadrouramy
HII-1 xapakTepu3yeThcss HU3bKUM BMICTOM BOJM i Mexa-
HIYHUX JIOMIIIOK, a 3a CBOIMM eKCILIyaTallilHUMU Xapak-
TEPUCTUKAMK HAOIUIKAETHCS 10 HADTOBOrO Mas3yTy 3 Tmij-
BHIIEHUM BMicTOM rasoitseBux dpakuiit. Hadrosi miamn
HIII-2 i HII-3 cyTTeBO BiApi3HAOTHCS BMICTOM BOIU: B
HadTolIaMaX TPUBAJIOro 30epiraHHs BMICT BOAU 3HAYHO
BUINMI. A OpraHiuyHi yacTMHU NUX HADTOIIAMIB MAIOTh
CXO3KI BJACTUBOCTI, X04a B HaTOIIAMaX TPUBAJIOTO 36e-
piranng (HIII-3) BoHa gemno Baskya i B'a3Kiua.

OpauM 3 HaWOIIBIT PO3MOBCIOIKEHNX METO/IB yTHU-
sizarii opra"iyHol YacTuHU HADTOIITAMIB € CIaJloBaH-
HA B CKJaJi KoTedbHOro manmsa. OpHak, meil Meton
MOB’I3aHNIT 3 3HAYHOIO 3arpo3010 /g HABKOJUIIHHLOTIO
cepegoBuina. KpiM 1mporo s cragioBaHHs HeOOXiaHO
TMOBHICTIO Bi/IIIUTH MeXaHIUHY YaCTUHY Ha(TOMIIaMiB i
BiZIpEryaoBaTh iX B'I3KicTh METOIOM po30aBaeHHs Oi/IbIn
JIETKUMU KOMTIOHeHTaMu. ToMy, Ha HAIIY IYMKY, BiH € He-
NPUIHATHUM JIJIS TITPOKOTO 3aCTOCYBAHHS.

Ille ognuM MeToaOM mepepoOKM HadTONLIAMIB € iX
TepMmiuHa fpecTpykiisa [13]. Ognak Ha chOTOAHI BiH BU-
BUEHUI HeJ0CTAaTHbBO, 30KpeMa He BUBYAJIU TEPMIUHOTO
pO3KJany HallBakKINX MPUAOHHUX IIapiB OpraHigHOI Ya-
ctuHu HadToIIAMIB.

3 MeTOI0 BCTAHOBJIEHHSI TEMIIEPATYPHOTO iHTepBay
TEPMIiYHOTO pO3Majy KOMIIOHEHTIB OpraHiyHOl YacTUHU
HadTONITAMIB Ta BUBYEHHS IXHBOI MOBEAIHKU IIPU BU-
COKMX TeMIlepaTypax MpOBOAMIN JepuBaTopradiuni go-
CJIKEHHsT TpoOU NpUAoHHOTO mapy HadToumamy Typ-
kMenbamuucskoro HIT3 (HIII-2).



Tabnuus 1

Cknag, HadbTolNaMiB Ta BNACTUBOCTI iX OpraHiyHoOi YacTUHM

3HaveHHs MOKa3HuKa JULA

[Toxasnuk HadTonLIAMY
HII-1 | HII-2 | HII-3
Cruayt HadTormmamy, % mac.
Bona 2,5 6,1 55,7
Mexaniuni oMilnkn 0,3 28,7 23,0
Opraniyna yacTuHa 97,2 65,2 21,3
XapakTepuCTHKa BYTJIEBOIHEBOT YaCTUHH HAPTOILIAMY
Iycrina mpu 20°C, /em? 912 958 1028
B’askicte ymosna mpu 100°C, BY 199 1,2 3,8 7.4
Bwmict cipku, % mac. 0,91 1,34 1,74
Temmneparypa 3acturanns, °C -7 21 34
Temneparypa cranaxy, °C 79 195 215
KokcusHicTs, % mac. 2,3 8,9 18,4
30JbHICTD, % Mac. 0,18 0,38 0,59
DpakuiitHuii cKIa:
110 200 °C Bukumae, % mac. 4,2 0,3 0,1
10 350 °C Bukunae, % mac. 25,7 8,2 2,3

Bceranosaeno (puc. 1), mo mporec TepMoaecTpyKILii
OpraHiuyHOl YacTUHU HAPTONITAMY CKJAMAETHCH 3 TPHOX
craniit. [lepma cragis (o 371 °C) xapaKkTepu3y€eThcs BU-
[1apoBYBAHHAM JIETKNX KOMIIOHEHTIB i TOJIiKOH/IeHCAIli€10
Ha61/IbII BUCOKOMOJIEKYJISIPHUX KOMIIOHEHTIB IIJaMy.
Bona xapakrepusyeTbest BTpaToio Mmacu Ha kpusiii TG i
ex3oedexrom Ha kpusiit DTA. [pyra crazis, mo mpoxo-
nuTh B 00s1acti remneparyp 371-485 °C — 11e ocHOBHa cTa-
nist repmivHOl mectpykilii. 3a Temmepartyp mnonaja 485 °C
TMOYNHAETHCS TPETS CTafisl — YHIiJbHEHHS Ba)XKOTO 3a-
mumky. Ha xpusitt DTA y nmbomy TemmepaTypHOMY iHM
TepBaJi 3’ BIMETbCS YiTKNIT eK30TepMiuHNii eeKT, AKU
Bi/JITOBiZIa€ IpoIlecaM KOH/IeHCaIlii Ta KOKCOY TBOPEHHSI.

B pesyabrari Tepmorpadiunux i TepMorpaBimMeTpuy-
HUX J0CJi/KeHb 3pa3ka Hadrommamy HII-2 Bcranos-
JIEHO, 110 ONTUMAJbHUM IHTEPBAJIOM TEMIIEPATyp [Jis
MIPOBEJIEHHS TIPOoIlecy TePMiuHOI JecTPyKIlii, 1o Xapak-
TepusyeThcs Haiibiibiolo BTparoio mMacu, € 420—460°C.
Tomy came meil TemiepaTypHuil iHTEpBaa Oya0 06paHO
71T HOJAJIBIIHX JIOCTiIKEeHb.
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Puc. 1. llepuatorpama opraHiuHoi yactuiu HLL-2: TG — kpusa
BTpaTti Macu; DTG — kpuBa LUBUMAKOCTI BTPATH MacH;
DTA — pudpepeHuiiHa TepMoaHaniTHiHa KpuBa

BuBueno BmauB TemiepaTypu Ipollecy TEpMiuHOL
JnecTpyKIlii opraniyHoi yacTuHu HadTOmIAMIB Ha BU-

XiJi TPOAYKTIB I XapaKTepucTuky sanuiuky (tabsu. 2).
Bcranosieno, 1o 3 MiZABUIIEHHSIM TeMIIEPaTypu TEPMO-
06po6KK HadTOMIaMIB BUXIA AUCTUIATHUX (Ppakiii
361bIUIY€ETHCA.

Jlns 3anuniky TepMojecTpyKIlii, sskoro B Tpoleci
YTBOPIOETHCST Bednka Kiabkicts (58,6-77,6 % wmac.) Bu-
3HAYAJIM YMOBHY B'SI3KiCTh, TEMIIEPATYPY 3aCTUTAHHS Ta
KOKCHUBHICTD.

Tabnuus 2

Buxin npoAyKTiB i XapakTepUCTUKa 3a/IMLLKY TePMOAECTPYKLi
OpraHiyHoi YaCTMHHU HaddTO LWNaMiB

3HayeHHS [MOKA3HUKA IIPU TeMIIe-
parypi nporecy

420°C | 440 °C | 460 °C

ITokasuuk

Cuposuna — opraniuna yactuaa HIII-2

Buxizx mpozyxris, % mac.:

GeHsuH 1,9 2,7 3,3
rasoib 19,7 26,4 31,2
3aJIUILOK 74,5 66,5 60,5
ras i Brpatu 3,9 4,4 5,0
XapaxkTeprcTuKa 3aIuIIKy:

B's3kicTb ymosua 1pu 100°C, BY ¢ 3,1 2,6 2,2

TeMreparypa 3acturanus, °C 10 7 5

KOKCHBHICTb, % Mac. 12,1 12,8 13,2
Cuposuna — opraniyna yacrnna HIII-3

Buxin npoaykris, % mac.:

OeH3nH 1,6 2,3 3,1

razoiijib 17,3 24,3 33,7

3AJTUIIOK 77,6 59,5 58,6

ras i BrpaTu 3,5 3,9 4,6

XapakTepucTuKa 3aJmIIKy:

B’si3kicTb ymoBHa 1pu 100°C, BY 1gg 6,5 5,7 4,8

TeMmeparypa 3acturanus, °C 20 16 13

KOKCHUBHICTB, % Mac. 24,1 25,7 26,9

IHpumimxa: mpusanicmo npoyecy — 10 xs.

Beranosieno, mo B pe3ysibTaTi TEPMiuHOI AECTPYKILii
HadTONUIIAMY YTBOPIOETHCS 3AJTUIIOK, IKUIi B TOPIBHSAHHI
3 BUXi/IHOIO CHPOBUHOIO XapaKTEPU3YETHCSI 3HAYHO HUIK-
YUMU TEMIepaTypoio 3aCTUTAHHA i YMOBHOIO B'SI3KiCTIO i
BUIIOI0 KOKCUBHICTIO. BHACTIOK MiZABUIIIEHHS TeMIlepa-
TYPH MPOIECY CIIOCTEPIra€Thest 36iAbIIEHHsT KOKCUBHOCTI
3aJIMIIKY, & TAKOK 3HMKEHHS HOTro B'I3KOCTI i TemIiepas
Typu 3acturanns. lle, oueBusHO, € pe3yabTaTOM TOTO, 110
TepMiuHa cTabiIbHICTh PI3HUX TPYT BYTJIEBOAHIB, IO BXO-
JISTh JI0 CKJIAJly CHPOBMHH, € HEOJHAKoBOI0. BoHa 3pocTtae
B psAmy: napadinu — HapTeHn — apoMaTUIHI BYTJI€BOHI.
Came TOMY YTBOPIOETLCS BHCOKOAPOMATU30BaHUI 3a/1u-
IIOK 3 BUCOKOIO KOKCUBHICTIO Ta HU3bKOIO TeMIIEPaTyPOIO
3aCTUTAHHS.

BpaxoBytoun XapakTepUCTUKH 3aJUIIKY TepMoje-
cTpyKIii HadrommamiB, HOTO0 MOKHA BUKOPUCTOBYBATHU
K KOMIIOHEHT KOTEJbHUMX MaJuB, OJHAK TaKWUil METOJ
3acTocyBaHHs Oy/ie HETaTUBHO BIJIMBATU HA IIIUOUHY Tie-
pepobku HadTu. ToMy 3a1PONOHOBAHO BUKOPUCTOBY BATH
HOro SIK CUPOBUHY /i1 BUPOOHUIITBA GITYMiB.

3 MeTOI0 BCTAHOBJIEHHS IIPUHIIMIIOBOI MOKJMBOCTI
oJlepKaHHs OITYyMIB 3 3aJIMIIKIB TePMIiUHOI JAecTpyKILii
HadTONIIAMIB BUBYAJIM MPOIEC OKUCHEHHS yCepeHEHUX
3aJIMIIKIB, O/lepKaHNuX TePMO/eCTPYKIII€I0 OPraHivyHOI ya-
crunn Hadtomramis HI-2 i HII-3. /[na npoBenenns
npoiecy 6yn0 06paHO YMOBH, XapaKTEPHi AJIs CePeiHbO-
CTAaTUCTUYHOI ITPOMUCIOBOI YCTAHOBKYU OJIEP’KAHHS OKUC-



HeHux 6iTyMiB. OKUCHEHHS [IPOBOJAUJIN 32 TEMIIEPATY DU
250 °C npu o6’emuiit mBuaKocTi nogayi nositps 3,0 xp~!
npotsirom 6 rog. AKicTb ogep:KaHOro 6iTyMy BU3HAYAIM
32 TPbOMA OCHOBHMMM CTAaHJAPTHUMU IOKA3HUKAMU:
TeMIEPaTypPoOI0 PO3M’AKIICHH, AYKTUIbHICTIO Ta MeHe-
Tpatieio. Pe3yibraTu eKcriepuMeHTiB HaBegeHi B Ta0JI. 3.

Tabnunus 3

XapakTtepuctuka 6iTymis, ofilep>KaHWX OKUCHEHHAM 3a/ULLKY
TEPMOAECTPYKLii OpraHiyHOI YaCTUHW HadpToLNaMiB

Hs OTPUMAHUX 3aJUIIKIB JISATIM B OCHOBY BUOOPY Tex-
HoJioriT iX nopasbmol nepepobku. IIpuHIKMIIOBA HOTOYHA
cxeMa KOMIIJIEKCHOI mepepobku HadTolIaMiB HaBeeHa
Ha puc. 2.

Tabnuus 4

XapakTtepucTrka 6iTyMiB, 0filep>KaHUX OKUCHEHHAM CyMilli
ryLPOHY | 3a/ULKY TEPMOAECTPYKLIT OpraHiyHOi YaCTUHU
HadpTownamis HLU-2 i HLLI-3

Bwmicr sanmmky B cupoBun-

Ipumimru: memnepamypa okucrenns — 250 °C, 06’emna sumpa-
ma nogimps — 3,0 xé~! mpueanicmv oxucmenns — 6 200.

Bcranosuieno, 1o BHACI1 10K OKUCHEHH S 3aJIMIITKIB TEp-
MOKOHBEPCii OTPUMYIOThCS OITYyMHU, AKi 3apaKTePU3YIOTHCS
3aHAZITO HU3BKOIO TEMIIEPATYPOI0 PO3M'SIKIIEHHS 1 i/ BH-
menolo nenerpaiiero. Ile pesysbraT HeAOCTATHLOI KiJb-
KOCTI ¢MOJI 1 acdhabTeHiB, 110 BXOASITH 10 CKJIALY OiTyMy.
Opepxanuii IPOAYKT He MOKE€ BUKOPUCTOBYBATHUCH SK
TOBapHUiA GITYM, OCKIJIbKM HOr0 BJIaCTUBOCTI He 3a0B1JIb-
HSIOTh BUMOTaM JI0 KOITHOI MapK¥ TOBAPHUX OITYMiB.

[HmuM MeTosOM BUKOPUCTAHHS 3aJIUIIKY TepMidyHOL
JeCTPYKIII OPTaHivHOI YaCTUHHU HAdTOITaMiB € BBe/ICH-
HS iX B HEBEJUKIN KiJBKOCTI /10 KJIACUYHOI CUPOBUHU
6iTyMHOTO BUPOOGHHUIITBA — HA(DTOBOTO TYIPOHY.

BuBueno BB BMicTy 3aJMIIKYy B CHPOBUHI Ha BJa-
CTUBOCTI OKMCHEHMX OiTyMiB. 3aJWINOK A0maBaId 0
IYAPOHY B KisbKoCTi 5—20 % Mac. i TpOBOANIN OKUCHEHHS
miei cyminmri.

Beranosieno (tabi. 4), mo npo 306iJblieHHi BMicTy
3aJIUIIKY TEPMOZECTPYKIii B CUPOBUHHIN cyMimri cro-
CTEpITAETHCSA 3MCHIICHHS TEMIIePaTypyu PO3M'SKIICHHS
i IyKTHABHOCTI GiTYyMy, a NeHeTpalis HpH IbOMY IIiABH-
myerbes. Taka 3aKOHOMIPHICTD 3MiH BJIacTUBOCTEH GiTYy-
MY B/l KiJIbKOCTI 3a/JIMIIIKY TEPMOJICCTPYKILiI B CUPOBUHI
Y3TO/IKYETBCS i3 3MiHOIO TPYMOBOT0O CKJIaay. 30KpeMma, i3
3061JIbIIEHHSM KIJIBKOCTI 3aJUIIKY B CUPOBUHI JIJISI OJlep-
sKaHHsI GiTyMy 30iJbIIYETHCS BMICT B HbOMY OJUBHUX
KOMIIOHEHTIB Ta 3HMKYETHCH BMICT cMOJI i acaibTeHiB.

B pesysbraTi IPOBeEHUX OCITiAKEHb IOKA3aHO, 110
3aJIMIIOK TEPMOAECTPYKILii MOKHA BBOJAMTU B CUPOBUHY
I ozepsKaHHst GitymiB B Kisbkocti g0 10 % mac. Ilpu
BUIIOMY BMICTi 3aJTMIIKY B CHPOBUHI BIaCTUBOCTI GiTyMy
MoripmyoThes. B 1aHoMy BUTIA/IKY, OKHCHEHHSM TYJIPOHY
MU oiepkaiu OiTyM, IO BiAIIOBiZae BUMOram 0 MapKu
BH/I 60/90 srigno ACTY 4044-2001. IIpu BBenmenni B
ryapon oraza 10 % mac. 3aUIIKy TEPMOAECTPYKIIIT 0/1ep-
JKYETHCST OITYM, SIKUW He BiATOBiJa€ BUMOTaM He TiJIbKU
110 1i€l MapKu, aJjie i 10 iIHIKUX MapoK JOPOKHIX OITYMiB.

BuBuenus ckmamy i BracTHBOCTEN Pi3HUX THUTIIB Ha-
(bromnamib, a TaKOXK MOCJIKEHHS MPOIECiB TepMivHOT
KOHBePCii opraHiuHoi YyacTUHU Ha(TONIaMiB i OKMCHEH-

CupoBHHA — 3AJUIIOK TEPMO- ITokaznuk Hill cymiti, Y%Mmac.
oxa: JIeCTPYKILT OpranivuHoi yacTuHu 0 | 5 | 10 | 15 | 20
ORATIR HadTOIIIAMY HIILI-2
HIII-2 HIII-3 ; PR—— e
Temrieparypa po3M sIKIIEHHS 3a TeMneP aTypa poam HK][]ezHﬂ s 49 | 48 | 46 | 43 | 40
. 31 36 <KIJIbIIEM Ta KyJ1e10», °C
«KiJsbIeM Ta KyJieio», °C -
Jlykrmshicts mpu 25 °C, cM 35 97 Jlykrusbaicts pu 25 °C, M 59 | 58 | 56 | 53| 50
Tenerparist mpn 25 °C, 0,1 My 194 157 [Tenerparis pu 25 °C, 0,1 mm 78 | 82 | 89 | 96 | 104
Bumicr y 6itymi, % mac.: Buict y Gitymi, % mac.:
OJTMBHIIX KOMIIOHEHTIB 71 59 OJINBHKX KOMIIOHEHTIB 38 | 41 | 45 | 50 | 54
cMOuT 13 17 CMOJI 32130 | 27 | 23| 21
achasbTeHin 16 24 acasbreHin 30 | 29 | 28 | 27 | 25
HIII-3

TeMnePaTypa po3M SIK]_LIeIgHSI 3a 49 | 48 | 47 |45 43
<KiJTbIleM Ta KyJieio», °C
Jlykrusbaicts ipu 25 °C, cm 59 | 58 | 55 | 52| 48

[Tenerparist ipu 25 °C, 0,1 Mmm 78 | 82 | 87 |93 | 98
Buicr y 6itymi, % Mac.:

OJIMBHUX KOMIIOHEHTIB 38 | 41 | 43 | 47 | 50
CMOJI 32 30| 28 | 25| 23
acasbreHin 30 | 29 | 29 | 28| 27

IIpumimxu: memnepamypa oxucuenns — 250 °C, 06’'emna sumpa-
ma nosimps — 3,0 x6~ ! mpusaricmo oxucnenns — 6 200.

Ockinpkn BepxHiii map HadTOmIaMy, BigibpaHnuii 3
CTaBKAa-HAKONMUYYyBaya 32 CBOIMM BJIACTUBOCTSAMU HOAI0-
HUI 10 BAXKKUX HA(PTOBUX 3aJIUIIKiB, 30KPEMa, BMiCT CBiT-
aux ppaxuiii B it mpo6i gocsarae 30 % mac. Ipu MOPiBHH-
HO HEBUCOKUX 3HAYCHHAX YMOBHOI B’I3KOCTi, KOKCUBHOCTI
Ta TeMIlepaTypu 3aCTUTAHHS, TO B IEPCIEKTUBI 1€l po-
IYKT, OY€BUHO, MO’KHA /[0/IaBaTH /10 cupoi HadTH i 1e-
pepobusiTi pasoM 3 Helo Ha HadTOIEPEePOOHUX 3aBOJAX.
Boauuii map HeoOXiIHO HAIPABUTU HA OYKCHI CIIOPY/IH, &
BJIOBJIEH] HA(TOMPOAYKTH JJOJYUUTH IO BEPXHBOTO IIApy
HadTomIaMYy.

HuoxHi mapu zHadrommaMy moTpiOHO cnoyaTky O4u-
CTUTHU BiJ MeXaHIYHUX AOMIIIOK Ta BIAAIJIUTHU BiJi HUX
BoAy. Boay HeoOXifHO HAlpaBUTU Ha OYUCHI CIIOPY/U.
st Buisienns 3 HadTOMIAMY OPTaHiYHOI YaCTUHT MOXK-
Ha BUKOPHUCTOBYBATH JiBa THIIM TEXHOJIOTiH. ¥ BuUmajaky
BUKOPUCTAHHS JJIg PO3JijeHHs HadTOlIIaMy MeTO/iB
Bi/icTOIOBaHHS, PiIbTPYyBaHHS UM IeHTPUpyTyBaHH Bijl-
NiJeHi MeXaHI9Hi IOMIIIKY MICTSTH 3aJIUTIKOBY KiJTBKIiCTh
nadrTonpoaykry. ToMmy iX ciiji HAampaBUTU HA yTHUJi3a-
1ito (BUKOPUCTAHHS JJist 00JIAlITyBaHHS HUKHIX 1Iapis
aBTOMOGIJIbHUX TIJISAXiB, BUKOPUCTAHHSA Y BUPOOHUIITBI
OyniBesbHUX MaTepiajiB, GioXiMiyHe OYMINEHHSA 3 Ha-
CTYIHUM 3aXOPOHEHHSIM TOIo). B pasi BukopucTanHg
IUIsE BUIIJIEHHS 3 HadTOIIaMy OpraHiuHoi yacTuHu Oa-
raToCTyIEeHeBUX MPOIEeCiB NPOMUBAHHS, BiJICTOIOBAHHSI,
(inprpyBaHHs, YN HABITH EKCTPATYBAHHSA PO3YNHHUKAMU
O/IePKYIOThCSI MeXaHIuHI JOMIIIKHU, SKi MICTATH MiHi-
MaJIbHy KiJIbKiCTh HaTOMPOAYKTiB, TOMY BOHU HeE € 3a-
IPO3010 JIJIsI HABKOJIULIHBOTO CEPENOBUIA i He OTpedy-
10Th 0COGMNBUX YMOB yTHIII3aIlil.
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Puc. 2. MpuHUMNOBa NOTOUHA CXeMa KOMMIEKCHOT nepepobku HadTolnamis

Opnep:kaHy OpraHiuny yacTuHY HadTOUIIAMY AOLiJb-
HO HANpPaBUTHU HA TEPMIUHY KOHBEpPCiio (eCTPYKILiI0).
OrpuMani pu HOMY AUCTUJIATH HOTPIOHO HALIPABUTU
Ha HadTonepepobHMit 3aBOJ 3 METOIO BUPOOHUIITBA 3 HUX
TOBAPHMX MOTOPHUX TaJWUB. 3aJUIIOK TEPMOACCTPYKILii
JIOIIJIbHO BUKOPHUCTATH SIK CUPOBUHY JJIsI BUPOOHUIITBA
OKHCHeHUX HapTOBUX GiTyMiB.

3anpornoHoBaHuil MeToJ yTuJizanii Hadrommaamis
JacTh 3MOTY HE TIJTbKU MO30aBUTHCS Bijl CTaBKiB-HAKO-
MUYYyBayviB, 110 € 3arPO30I0 I IOBKIJIIIA, ajie i ofepKaTu
NP 1TbOMY 3HAYHY KiJTbKIiCTh Pi3HOMAHITHUX TOBApPHUX
HaTOMPOAYKTIB a60 iX KOMITOHEHTIB.

6. BucHoBku

Po3po6ieHo KoMILJIEKCHUN MeTo iepepobku HadTo-
BUX IIIJIAMIB, IKM JaCTh 3MOTY 3HU3UTH 3arajbHi BTpaTn
BYTJIEBO/[HIB Ha HadTOIEPepOOHNX 3aBOjIaX Ta 3aM00irTu
HEraTUBHM €KOJIOTIYHUM Ta TEXHOTCHHUM HACJiIKaM 1
HaBKOJIMIIHBOTO CEPEIOBUIIA.

BuBueno ckian HadTOmIAMIB, YTBOPEHUX B PE3YJlb-
taTi nepepo6ku HapTu Ha HadTONEPEePOOHUX 3aBOLAX Ta
BJIACTUBOCTI OPTaHiYHOI YaCTUHU IUX HADTOIITaAMIiB.

B pesyabrati TepmorpadiuHux i TepMorpabimMeTpuy-
HUX IOCJTi/[)KEHb OPTaHiYHOI YaCTUHN HA( TOIIIaMiB BCTa-
HOBJICHO, IO OIITUMAJbHUMU TEMIIEPATYPHUMU MeEKaMu
mporiecy ix TepMiuHOi gecTpykiii € 420-460 °C.

[Tokaszano, MO METOZOM CYMiCHOIO OKHUCHEHHS Ha-
dbToBOTO TYAPOHY i 3aSMIIKYy TepMiuHOI AecTpyKIiii op-
ra"ivHoi yacTwuHu HadToIIaMy B Kiabkocti 10 10 % mac.
MOJKHA OJIePKaTU TOBAPHI J0POKHI OiTyMu.

3anmporoHOBaHWN BapiaHT yTUIi3alii Ha) TOBUX TIJjia-
MiB, IKi 3HaXO[AATHCS Ha 30epiraHHi B cTaBKaX HAKOIMUYY-
Bavyax 3 OflepKaHHAM OKpeMux HadToBUX (dpakiliil i To-
BapHUX HahTOBUX GITYMiB, KA Ha BiAMIHY BiJ iCHYIOUMX
BKJIIOYAE TEXHOJIOTIYHY YCTAHOBKY TePMIYHOI JIeCTPYKILil
(xoHBepcii) opraniuHoi vacTHHU HAPTOMIIAMIB i yCTAHOB-
Ky BUPOOHUIITBA HaPTOBUX GITYMIiB CyMiCHUM OKHMCHEH-
HSIM 3QJIUITKY TEPMOIECTPYKILii Ta TYpoHY HaTOBOTO.
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