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вибірки до, під час і після впливу магнітним полем 
об’ємом не менше 30 значень кардіоінтервалів. В цьому 
випадку мінімально необхідний час для проведення 
процедури визначення магнітної чутливості не буде 
перевищувати 5 хвилин.

Як вже зазначалось вище, для визначення інверсій-
ної магніточутливості пацієнта, необхідно проводити 
аналіз зміни глибинної температури головного мозку, 
але використання цього параметра ускладнене через 
проблеми з автоматизацією процесу його вимірювання. 
Електропровідність і температура БАТ будь-якої лю-
дини чутливо реагують на зміни в зовнішньому і вну-
трішньому середовищах, при цьому точки акупунктури 
є частиною нервової системи пацієнта, так як і головний 
мозок. Отже, для визначення інверсійної магніточутли-
вості пацієнта, замість такого параметра як глибинна 

температура головного мозку, можливе використання 
температури точки акупунктури, процес вимірювання 
якої є процесом, що легко автоматизується [3,4].

4. Висновки

В ході роботи було обрано найоптимальніші па-
раметри визначення магніточутливості пацієнта, які 
задовольняють висунуті до них вимоги, а саме: завадо-
захищеність, час виміру та можливість виміру під час 
впливу магнітним полем.

Напрямом подальших досліджень є проведення 
дослідів в умовах стаціонару з метою практичного 
обгрунтування обраних параметрів та накопичення 
статистики по використанню цих параметрів.
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Запропоновано метод визначення місця 
розташування вузла доступу, реалізований 
у вигляді програмної процедури, що дозво-
ляє знизити витрати на мережу доступу на 
етапі побудови та експлуатації
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dure is offered. The method allows to reduce the 
cost on access network during construction and 
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1. Введение

Одним из актуальных вопросов, в области теле-
коммуникаций, является создание сетей следующего 

поколения (Next Generation Network, NGN), в которых 
различные виды услуг используют общие ресурсы пе-
редачи, коммутации и эксплуатационного управления, 
а сеть поддерживает передачу трафика с различными 
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Критерий выбора места расположения столбца дол-
жен иметь вид

Dsk → min  (2)

Аналогично для выбора места расположения 
строки необходимо найти такую строку, для которой 
сверху и снизу будет примерно одинаковое количество 
оконечных устройств, подключаемых к УД.

Для модуля разности сумм оконечных устройств, 
подключаемых к УД, суммируемых по строкам, рас-
положенным сверху и снизу от строки zl, справедливо 
выражение
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Критерий выбора места расположения строки, как 
и для столбца, имеет вид:

Dzl → min  (4)

Оценка может производиться как вручную, так и 
автоматизировано. Разработана подпрограмма опре-
деления мест расположения УД на ТСД, для заданных 
условий.

Пример расчета приведен на рис. 2.

Рис. 2. Определение места расположения узла путем 
оценки количества пользователей и мест их размещения

3. Определение мест расположения узлов доступа 
путем минимизации затрат на линии

При разработке оптимальных СД необходимо ми-
нимизировать необходимые затраты (капитальные 
вложения, расход оборудования и другие затраты). В 
некоторых случаях оценки разностей множеств око-
нечных устройств, подключаемых к УД может быть не 
достаточно. Однако более целесообразным представ-
ляется метод, в котором для выбора места расположе-
ния строки и столбца используются сами расходы на 

требованиями к качеству обслуживания и обеспечи-
вает эти требования [1]. Составляющей NGN являются 
сети доступа (СД), обеспечивающие предоставление 
всего набора инфокоммуникационных услуг, запро-
шенного пользователем, по единой линии доступа 
(ЛД). По структуре и выполняемым функциям СД, со-
ответствующие рекомендации международного союза 
электросвязи G.902 [2], существенно отличаются от 
существующих абонентских сетей. Перспективная СД 
состоит из локального и транспортного сегментов ЛД, 
объединенных узлами доступа (УД).

В проектирование телекоммуникационных сетей 
внесли весомый вклад многие украинские и зару-
бежные ученые, аспекты построения сетей доступа 
освещены в работах Соколова Н.А., Гольдштейна Б.С., 
Бакланова И.Г., Крендзеля А.В., Хиленко В. В., Михай-
лова В.Ф., Гайворонской Г.С., Балашова В.А., Зяблова 
С.В. и других. Однако на сегодняшний день нет апро-
бированных методов построения СД.

Одним из этапов построения СД является опреде-
ление мест расположения УД на территории, обслу-
живаемой сетью доступа (ТСД), при этом наклады-
вается ограничение на длину локального сегмента 
ЛД, поскольку этот сегмент характеризуется высокой 
стоимостью.

2. Определение мест расположения узлов доступа 
путем оценки количества пользователей и мест их 

размещения

Рис. 1. Определение места расположения узла доступа

Если между местами размещения пользователей и 
УД существуют однозначные линейные зависимости, 
то целесообразно применить рассматриваемый метод. 
Расчеты выполняются с помощью растровой сетки до 
тех пор, пока однозначно не локализуется квадрат с 
минимальными затратами (рис. 1).

Место расположения столбца определяется таким 
образом, чтобы как слева, так и справа от него было 
примерно одинаковое количество пользователей по-
лучающих и отправляющих информацию. Если обо-
значить сумму оконечных устройств, подключаемых 
к УД в некотором столбце через Nsj, тогда для каждого 
столбца sk можно записать модуль разности сумм 
оконечных устройств, суммируемых по столбцам, рас-
положенным от него слева и справа, в виде
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ЛД (расходы на локальный и транспортный сегменты 
ЛД).

Для всех оконечных устройств, подключаемых к 
УД, расположенных слева от столбца sk, можно опре-
делить «горизонтальный» компонент расходов следу-
ющим образом:
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Таким же образом можно определить «горизон-
тальный» компонент расходов для всех устройств, рас-
положенных справа от столбца sk:
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Общие расходы на линию Аsk получаются в виде 
сумм обоих компонентов
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Критерий выбора места расположения столбца 
имеет вид

Ask → min  (8)

Аналогично после суммирования расходов на ли-
нию для оконечных устройств, подключаемых к УД, 
расположенных сверху и снизу от строки zl, справед-
ливо выражение
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Искомое место расположения строки должно удо-
влетворять условию

Azl → min  (10)

Вычисление затрат, необходимые для выбора ме-
ста расположения строки и столбца с помощью этого 

метода, более значительные. Поэтому для больших 
ТСД, удобно применять разработанную автоматизи-
рованную подпрограмму определения мест располо-
жения УД.

Пример вычислений, полученный при программ-
ной реализации описанного метода, представлен на 
рис. 3. Место расположения УД при применении 
данной процедуры отличается от результата, приве-
денного на рис. 2.

Для наглядности на рис. 1 и 2 приведены результа-
ты вычислений (1,3,5-7,9).

Рис. 3. Определение места расположения УД путем 
минимизации затрат на ЛД

Заключение

Предложен метод определения мест расположения 
УД, позволивший минимизировать длину локально-
го сегмента, а так же затраты на локальный и транс-
портный сегменты ЛД. Применяя представленный 
метод разработан итеративный способ определения 
мест расположения УД и границ обслуживаемой ими 
территории, реализованный в программной модели. 
Корректное определение месторасположения УД по-
зволяет снизить затраты на СД на этапе построения 
и эксплуатации.
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