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КОМП’ЮТЕРНЕ МОДЕЛЮВАННЯ В ХІМІЇ, ТЕХНОЛОГІЯХ І СИСТЕМАХ СТАЛОГО РОЗВИТКУ

материалов в среде активных двухатомных газов. В 
случае же такого поведения в порошковой среде воз-
можно возникновение диссипативных структур.

В качестве перспективы дальнейших исследований 
в части математического описания неравновесных, 
стационарных состояний за границами термодинами-

ческой ветви авторы видят, в частности, повышение 
адекватности используемых кинетических моделей: 
учет в математическом описании таких факторов, как 
движение газа в системе (конвекция и диффузия), учет 
в системе моделей наличия в системе аллотропных 
модификаций кислорода.
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В статті розглянуті підходи до дослід-
ження ІФ газосепараційного обладнання, 
проведена обробка експериментальних 
даних та отримані поліноми для розра-
хунку швидкості газу
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В статье рассмотрены подходы к 
исследованию ИФ газосепарационно-
го оборудования, проведена обработка 
экспериментальных данных и получены 
полиномы для расчета скоростей газа
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carried out processing of experimental data 
obtained for the calculation of polynomials 
of gas velocities
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1. Введение

Интенсивное развитие сепарационной техники 
подталкивает к улучшению методик расчета геоме-
трических размеров аппаратов в зависимости от ре-
жимных параметров установки. Для этого необходимо 
проводить комплексное исследование и моделирова-
ние работы сепарационных элементов.

Для проведения расчета траектории движения не-
обходимо подобрать математические выражения, кото-
рые описывают зависимости составляющих скорости 
газа (Vx и Vy) от геометрических размеров канала. Для 
этого изготовлен специальный стенд, конструкция 
которого представлена в работе [1], а параметры гофры 
представлены на рис. 1. В конструкцию образца внесе-
ны изменения – канал располагается на прямоуголь-
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ной сетке с координатными осями X и Y, что позволяет 
с высокой точностью позиционировать зонд.

Рис. 1. Исследуемые геометрически размеры 
криволинейного сепарационного канала: L – длина 

прямолинейного участка, м; R – радиус криволинейного 
участка, м; α – угол раскрытия гофры, град.

Также авторами работы [2] предпринята попытка 
выдачи начальных условий для расчета траектории 
капли, но как показал дальнейший расчет – зависи-
мость 2 й степени не дает необходимой точности, по-
этому сделано предположение об увеличении степени 
полинома до 6.

Для выявления особенностей работы оборудова-
ния на различных режимах, в процессе проведения 
экспериментов, изменялись геометрические параме-
тры: радиус гофры, угол раскрытия гофры и длина 
прямолинейного участка. Теоретическое описание 
процессов, происходящих при изменениях геометрии 
дано в работе [3].

Диапазон изменения параметров: нагрузка по газу: 
0,2-0,306 м3/с. L=100, 150, 200 мм. R=25, 55, 100 мм. 
α=600, 900, 1200. Расстояние между гофрами - 100 мм.

 В результате накопления и обработки данных по-
лучены графики составляющих скоростей Vx и Vy, ко-
торые аппроксимировано полиномом. Полученные в 
результате физического моделирования данные пред-
ставлены в виде графических зависимостей на рис. 2.

Снижение максимального значения составляющей 
скорости Vy при увеличении координаты Х наблю-
дается вследствие перераспределения скоростей при 
переходе от гофры к гофре и изменение ее значения на 
противоположное.

Максимальное значение скорост на графиках по-
казывает область потока с наибольшими скоростями, 
которая смещается от центра к стенке за счет пере-
распределения скоростей при переходе от гофры к 
гофре.

Приведенные графики аппроксимированы поли-
номом (1)

V A A y A y A y A y A y A y0 1 2
2

3
3

4
4

5
5

6
6= + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ , (1)

где А0-А6 – динамические коэффициенты, завися-
щие от координаты Х.

Y – координата расположения точки расчета скоро-
сти в сечения канала, м.

В результате проведения анализа на значимость 
составляющих в динамических коэффцициентах, наи-
более целесообразно их описывать следующим по-
линомом:
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Для примера приводим один из результатов расче-
та для коэффициента А0 при Q=0.306 м3/с:
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Графические зависимости изменения всех коэффи-
циентов представлены на рис. 3.

Графики иллюстрируют цикличность изменения 
коэффициентов, что соответствует геометрии канала. 
Исходя из вышеизложенного, так как составляющая 
скорости Vy изменяет свой знак на противоположный 
при переходе от гофры к гофре, то и коэффициенты 
подчиняются этому закону.
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Рис. 2. Пример эпюры скоростей по сечению канала при фиксированном значениях параметра Х
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Д а л е е  п р и в о д и м 
пример подстановки по-
лученных коэффициен-
тов в полином, который 
по зв о л яе т р а с с ч и т ат ь 
скорост ь га зовог о по-
тока в зависимости от 
координаты Y при фик-
с и р ов а н ном зн ачен и и 
X= 0.12 м.
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В результате про-
веден и я расче тов 
получены функцио-
нальные зависимо-
сти для определе-
ния скорости газа в 
канале ИФ газосе-
парационного эле-
мента, что позволяет 
рассчитать скорость 
капель и их траекто-
рию. Исследование 
т р а е к т о р и и  д в и-
жения капель раз-
личного диаметра 
дает возможность 
определить место 
оптимального рас-
положени я фи ль-
трующего элемента.Рис. 3. Изменение коэффициентов А0-А6 в полиноме для расчета составляющей скорости Vy, , 

при R=55 мм, L=200 мм, α=1200, ширина канала – 100 мм. Расход газа Q=0.306 м3/с
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Рис. 4. Сравнение расчетных и экспериментальных значений скорости газа в канале ИФ 
сепаратора, при R=55 мм, L=200 мм, α=1200, ширина канала – 100 мм. Расход газа 

Q=0.306 м3/с
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