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1. Beryn 3abe3neueHHst IKOCTI BUPOOIB € TOJOBHUM 3aBIaHHSM
BupobHukKiB. HaniBkonueni kopbacu 3aiiMaloTh BaKInBe

SkicTb M'ICHUX IPOAYKTIB 6e3mocepeaiHbo MoB’s3aHa  Micile cepesl MSICONPOAYKTiB, OCKIJIbKY IMUPOKKI iX acop-
3 EKOHOMIUHMMHY MOKA3HMKAMMU [IPY iX BAPOOHUIITBI, TOMy ~ TUMEHT [a€ MOXKJIUBICTh 3aJ0BOJBHUTU OTPeOU PiBHUX




BepcTB HaceserHs. 1106 mominmuT TeXHOMOTIYHI, CI10-
JKMBYI BJACTUBOCTI Ta Ha/laTH TOTOBOMY IIPOJYKTY BiJlIIO-
BIZIHUX XapaKTEePUCTHUK, 301AbIIUTH TEPMiH HPUAATHOCTI
npu ckaIaanHi dapiry KoBbac mepeadadeHo JofaBaHHsI B
pelenTypy rpyAuHKN CBUHSIYOT ab0 KUY, CIEIiil Ta Xap-
yoBuX n00aBoK [1]. Ha Tepmin 36epiranns Takux KoBbac
CYTTEBO BIJIUBAIOTH XiMiUHi ITepeTBOPEHHS, 3YMOBJEHI
3MiHaMU y pe4oBUHAX JIiIi/HOI IPUPOAM BHACJIIOK Tif-
POJIITUYHUX | OKMCHIOBAJIBHUX IPOIECiB. 36iablIeHHs
TepMiHiB 36epiraHHsg Xap4yoBUX MPOAYKTIB € BaKJIMBUM
sapgannsaM. CrabinmpHa AkicTh KoBOACHMX BHPOOIB i
yac 36epiraHHsI JOCSATAETHCS 3aBISKH YIOCKOHAJIEHHIO
TEXHOJIOTIUHUX TIPOIECiB, PEKUMIB i yMOB 36epiransi.
Boanovac BukopucTanus y TEXHOJIOTTUHOMY IIpoOIieci nps-
HO-apOMaTHYHUX POCJIUH IIO3UTHBHO BIJIMBAE HA TAJIBMY-
BaHHA TIAPOTITHIHUX i OKMCHIOBAJIBHUX 3MiH Y JiTiax.

2. AHaJi3 JiTepaTypHUX JAHUX Ta II0CTAHOBKA MPOGIeMU

OxucHi IepeTBOPEHHS KUPIB CYMPOBO/IKYIOTHCS aK-
THUBAII€I0 BiJIbHOPAAMKAJbHUX Peakiliil MmepoKCUIHOro
OKWCHEHHS JITI/iB 1 IeHATypaIli€io BYTJIEBOMIIB i 0isKiB,
dKi iHIMII0I0TBCS 1 PO3BUBAIOTHCSA 3a yYaCTIO BiJIBHUX
panuKaisb.

KaranizaTopamu MOKyTh BUCTyNaTH TKAaHUHHI Ta Mi-
KpoOHi (pepMeHTH, i0OHM MeTasiB 3MiHHOI BaJEHTHOCTI,
cBiTo, Temnyo. [Ipu OKMCHEHH] yTBOPIOIOTHCS PEYOBUHU,
10 He TiJbKM MOTIPHIYIOTh SIKiCHI XapaKTepUCTUKHU 11PO-
NYKTY, ajie i 3[JaTHi 3aM0isITH KO/ 3/[0POB’I0 JIIOJANHHU.
Tomy npu po3poObiii HOBUX M’ICHUX IPOAYKTIB HEOOXIAHO
npuiisatu yary crnocobam o6poOKu M'sICHOT cUpOBU-
HU, CIPSIMOBAHUM Ha 3abe3nedeHHst HailHOTO 3aXUCTY
MPOAYKTIB Bi/l ICYBaHH, a TaKOX 3MiHCHIOBATU YiTKUM
KOHTPOJIb HaJl CTAHOM, CTabiJbHICTIO BJacTHBOCTEl Xap-
YOBUX TIPOAYKTIB i cTymeHeM 306epeskeHHsS IX AKICHUX
MOKa3HUKiB. /[y IpUTHIYeHHS OKUCHUX MTPOIIeciB y 1Ipo-
AYKTaX MUPOKO BUKOPUCTOBYIOThCS PisHi mpupojni abo
CUHTETHYHI aHTHOKcUmaHTh. Takuii miaxiz sabesmnedye
BUPOOHUIITBO M'SICHUX BUPOOIB, 10 MalOTh BUCOKI SIKiCHI
XapaKTePUCTHKHU, CTIHKICTH 110 30€epiraHHs Ta TPAHCIOP-
TYBaHHS TOMY BUPOOHMKM aKTUBHO IIPAIIOITh HAJ iX
BupobGHuITBOM. 30KpeMa Komitatisa Scheid AG & Co. KG
BUTOTOBJISIE PEUOBUHU 1 CyMilIi cepes3eMHOMOPCHKUX
npsauux tpas Soipokin Mediterran st MsiconepepoOHOi
MPOMHUCJIOBOCTI, 10 CIPHUAIOTh 30€PeKEeHHIO CBIKOCTI
MPOJYKTIB 1 iX KOJTBOPY MPOTITOM TPUBAJOTO ITPOMiXKKY
vacy [2, 3]. Po3pobeno 6iosorivHo ak THBHY 100aBKY poc-
JIMHHOTO MOXOJKEHHsI, M0 MICTUTH CyMIill MoApiOHeHNX
Mo/iB AMiBIio i 6apbapucy B cmiBBigmomenwi 1:0,25. Ti
BUKOPUCTOBYIOTH Y TEXHOJOTII BUPOOHUIITBA KOBOACHUX
BUp0OGiB y Kimbkocti 0,5-0,7 % Big Macu CUPOBHHH, 110
3abe3iieuye MOKpalleHHs: 3a0apBJeHHsI TOTOBUX BUPOOIB
Ta MOMOBKEHHs TepMiHiB 30epiranus [4]. [lnonu smiBio
BUKOPHUCTOBYIOTDH TI€PII 32 BCe /LIS MIPUTOTYBAHHS M'sica
Aukux TBapuH. Llg npsanicTh BiAMIHHO NOEIHYETHCS 3
nubyier, 4aCHUKOM, MSITOI0, MaiiopaHOM I 4acTO BUKO-
PUCTOBYETBCS JIJISI TPUTOTYBAHHS MapuHaAiB [3].

Pocanunuit ekctpakt Origanox 3 aHTHOKCHIAHTHOIO
mi€io, 3a106irae HETATUBHOMY BIIUBY KHCHIO HA BUPOOU
i3 M’dca, MOTIpPHIEHHI0 CMaKy, 30BHIIIHBOTO BUTJISIY i
pytinyBanus cTpykTypu. Crpuse tepmocTabiabHOCTI,
HEWTPaJbHOCTI CMaKy i MPU3BOAUTH 10 3HUKEHHS BU-
Tpar [6].

Y TexHoJorii BUPOOHUIITBA M'SICHUX BUPOOIB TAKOK
BUKOPHUCTOBYIOTh HACTOI JTiKapchKkuX Tpas [7], edipwi omii
SIKMX MPOSIBJASIOTh aHTUOKCUAAHTHI BiactuBocTi. Ilas-
JII0 BUKOPUCTOBYIOTD 3 METOIO 3aXMCTY Bi/l OKUCJIEHH S JIi-
migiB M’sgsconpoayktis [8]. Jocaimkenns aHTUOKCUIAHT-
HUX BJIACTUBOCTEN eipHUX 0J1ii1 PO3MAPUHY Y TOEAHAHHI
3 IABJIEI0 TTPOBEEHO HA TEYiHKOBOMY MAITeTi, STKUI
36epiranu 3a Temneparypu 4 °C 90 1i6. 3a pesysibraTamu
MPOBEJCHUX MOCHIJKEHDb MiATBEPKEHO, M0 POCIUHHI
edipHi oii iHTIOYIOTH OKMCHE TICYBaHHs MALITETY i3 T1e-
4YiHKU Kpalie Hik cuHTeTuYHu i anTuokcuaanT [9]. Takosxk
MIPOBE/ICHO JIOCJI/IKEHHSI aHTUOKCU/IAHTHUX BJIACTUBOC-
Tell HAacTOSHOK 3 uebperto, Mmasiii Ta po3MapuHy. 3a
pe3yJsbraraMiu JO0CJiIKeHb BCTAHOBJICHO, 1110 HACTOSAHKHN
JIIKapChbKUX TpaB yebperio Ta masJii y cKaaai MapuHaiB
6iJTBIIEe CTOBITBHIOIOTH OKMCHI TPOIECH TICYBaHHS M’sica
nix posmapun [10].

Y TexHoJorii BUPOOHUI[TBA HAIiBKOIUEHUX KOBOAC
MW TIPOTIOHYEMO 3aMiHUTH CTAHAAPTHI MpsTHOII (TTeperhb
JNYXMSIHUI) MPSTHO-apOMAaTUUYHUMU POCIMHAMu — yebpe-
[eM Ta sJTIBIEM, M0 J03BOJUTH BUPOOGJATH SKicHI Ta
6e3reuHi MPOJYKTH 3 IIOJ0BKEHUM TePMiHOM 36€epiraHHsI.

3. Mera Ta 3aBJAaHHS TOCJiI3KE€HHS

O6’eKTOM JIOCJIIIZKEHHSI € TPYAMHKA CBUHSI YA 3 TIePIeM
YOPHUM Ta MepIeM IYXMIHUM y ciiBBigHomenHi, T — 1:0,9,
IPYIMHKA CBUHSIYA 3 MEPIEM YOPHUM, YeOperieM Ta siiiB-
1leM y Pi3HUX CITiBBITHOTIECHHSX.

Metoio soCi/I’KeHb € BUBYEHHS BIJIMBY TpaBU 4ye-
6pello, MJIO/IB SIIIBIIO y MOEAHAHHI 3 IEepPIeM YOPHUM
Ta MEPIIO JYXMSAHOIO y MOEAHAHHI 3 TIepPIleM YOPHUM Ha
3MIHU SKOCTi TBADMHHUX JKUPIB, IO BXOASATD /10 CKJIALY
HaIiBKOIYEHUX KOBOAC.

J1J1st MOCATHEHHSI TIOCTABJIEHOI METH MTOTPI6HO BUPITIN-
TU HACTYIIHI 3aBJaHHsA:

1. ChopmyBatn 4 pocraifani B3ipii KuUpy 3 TPYAUHKHU
CBUHSYOI: KOHTPOJIBHUI MICTUTh Iepellb YOPHUI Ta Iie-
penb AYXMIHUH, TOCTiTHI — Tepelb YOPHUIT Ta yebpenn i
SLTiBEIb y PI3HUX CITiBBIAHOIIEHHIX.

2. EpekTUBHICTD aHTHOKMCHIOOYOI /il TPsSHO-apoMa-
TUYHUX POCJMH BU3HAYUTH ITPUCKOPEHUM METOJZOM aK-
TUBHOTO KHCHIO.

3. [mubuHy OKUCHEHHST KUPY BU3HAYUTH MEPOKCH-
HUM YKCJIOM, BU3HAYEHHS] HAKONMYEHHS KapOOHIJIbHUX
CIIOJIYK — 3 JIOTIOMOTOI0 3MiH GE€H3UIMHOBOTO YKC/Ia TBA-
PUHHOTO KUPY.

4. Marepianu Ta METOM JOCTI/I?>KEHHST HATIIBKOITYEHUX
KoBOac

EdexTuBHicTb aHTUOKHCHIOIOYOI Aii mpsiHO-apoMa-
TUYHUX POCJUH BU3HAUYEHO HMPUCKOPEHUM METOJIOM aK-
tuBHoro KucHIO (MCO 6886-96). MeTo 3acHOoBaHMIiT Ha
MPOZyBaHHI TTOBITPS 3 MOCTIHHOIO MBUAKICTIO Yepes map
JKUPY 3a MOCTIHHOI MiBUIIEHOI TeMIlepaTypu Ta BU3HA-
YeHHi yepes BU3HAUEHI IPOMIXKKM 4acy CTYHEHS OKUCJICH-
HS SKUPY.

[l BU3HAYEHHS IIEPOKCHAHOTO 4uCJa SKUPY BiaBa-
sxkeHo 0,51 npobu, y Koiby 3 HaBaxKKol HaauTo 10 M
xaopobopmy, 15 mia omnrosoi kucaotu i 1ma 50-55%
PO3UMHY HOAMCTOTO KaJito, MicJsi 4oro Koaby 3aKpuTo,



nepeneceno y remue miciie Ha 3 xB. Ilicist poro 10 koi6u
BauTo 100 Mu Bomu 3 monepequbo qoganum 1 M 1 % pos-
yuny kpoxmasio. [Iporurposano 0,01 1. rinocynbdiry 10
3HUKHEHHST CHHBOTO 320apBJIeHHSI.

[Mepokcunne yuciao (X) B % itony Busnaueno 3a ¢op-
mysomo (1):

X=(V-V{)*K*0,00127*100,/m, )

ne V — 06’em 0,01 H. po3unny rinocyiabgiry, o BUTpave-
HUI Ha TUTPYBAaHHS NPU NPOBEJCHHI OCHOBHOTO /IOCJIi-
IUKEHHST 3 HaBaKKO10 sKupy, Ma; Vi — o6'em 0,01 H. pos-
YUHY rinocyabdiTy, o0 BUTpadyeHUl Ha TUTPYBAaHHS 1IpU
MPOBEJEHHI KOHTPOJBHOTO JOCIIIPKEHHST 3 HaBaKKOIO 6e3
JKUPY, MJI; M— Maca HaBaxku xupy, T; K — koedimienr
TIONIPABKH JI0 PO3YNHY TIOCYAbDITY /715 TepepaxyHKY Ha
tounuii 0,01 u. pozunn; 0,00127 — xisbkicTh rpamis ftony,
exBiBasernTHOro 1 Mu1 0,01 H. po3unny rinocynabdiry.

KinbkicHe BU3HAUEHHS BMICTY KapOOHIIbHUX 3'€THAHD
(anpmerifiB) — 3AIiCHEHO MIJIXOM BU3HAYEHHS OEH3UU-
HOBOTO YHCJIA, MO IPYHTYETHCS HA BUMIPi iIHTEHCUBHOCTI
3a6apBJIeHHS, 110 PO3BUBAETHCS IPU B3aE€MOIi1 aJIbAeriiB
3 GEH3UIMHOM, [I0KA3y€ BMICT aJIbJI€Ti/IiB B IIepepaxyHKy
Ha KOpU4YHUI axbaerig y mr na 100 rxxkupy.

[Tepen moyaTKOM ITPOBE/IEHHS IOCI/I)KEHb TPUTOTOB-
seno posuud Gensupuny CiayHisNy 3 MacoBoio 4acTkoio
0,5%. a came: 0,5 1, 6eHsuauHy pozumHsoTs B 100 M
CYMiITi eTaHOJy i KPMKAHOI OIITOBOI KNUCJOTH, Y3SITUX B
onHakoBux o6'emax (1:1). Bukopucrano cBisKONPUTOTOB-
JICHU PO3UMH.

Ha anamiTnynunx Barax saskero 0,5—1,0 r sxupy (3 Tou-
nictio 10 0,001 r) y Mipay K00y MicTKicTiO 25 MJI, po3uu-
HEeHO cyMir i300kTaHy abo xjaopodopmy it abcoTIOTHOTO,
BIiJIBHOTO BiJl aJIb/IeTi/1iB, eTaHOTy B ciBBigHOMenHi 1:1 Ta
JIOBEJIEHO /10 MiTKU.

[Torim y kioBeti (oToeseKkTpoKOTOPUMETPA 3 TOB-
HIMHOIO Mapy 2 CM BU3HAYEHO MPOIYCKAHHS XBUJI PO3-
YUHY y BificoTkax npu £-350 HM CTOCOBHO PO3YMHHUKA
(ciupt + i300kTaH abo xjaopodopm). OTpuMaHe 3HAUEHHST
OTITUYHOI MIiJIPHOCTI XapaKTepU3ye MPONYIeHHS PO3YN-
uy skupy Dy,

[Torim y aBi npobipku BigibpaHo MiNETKOW M0 5 MJI B
OJIHY — PO3YMH KUPY, B IHIIY — CYMilll PO3YNHHUKIB. Y
KOXHY 1POOIPKY 10aHo 110 0,5 MJI CBI)KOIIPUTOTOBJIEHOTO
posunny 6eusunnny CiyH{sNy MacoBoto wactkoio 0,5 %,
YMICT CTPYyIIeHo, BUTPUMAHO 15 XB. i BU3HAYEHO TIPOITYC-
KaHHS PO3YNHY )KUPY Y BiZICOTKAX CTOCOBHO PO3UYMHHUKA,
06pobIeHoTo 6eH3nAnHOM — D).

[locnizzkeHHs IpoOBe/ieHo JleKibKa pa3iB i BUKOpUCTa-
HO cepeiHe apudMeTHyHe 3HaYeHHS Y BiICOTKAX.

Onruyna MigabHiCTh, 00yMOBJIeHA 3a0apPBICHHSM, 110
PO3BUBAETHCS B PE3YJIbTATi B3AEMOJIIT aJibjieriiiB 3 6eH3u-
nunom ta pisua (1,1 *Dy — Dy), e 1,1 — monpaBka Ha 3mMiny
00’eMy 1pu J0AaBaHHI 10 5 MJI BUIIPOOYBAHOTO PO3UMHY
sxupy 0,5 Mt 0,5 % posunny 6eH3uUHY.

Bwmict ampaerinis (BY) (Mr % KOPUYHOTO aJbleTiny)
po3paxoBaHo 3a hopmyJioio (2):

BU=(D;*1,1-D)*0,039*V*100/h*m, 2)

ne D, Dy — onTuyHa migbHICTD PO3YNHY KUPY 10 Ta Micas
00po6ku GeHsuanHOM Bianosiano; 1,1 — xoediuient, 1o
BUPaKA€ BiAHOUIECHHS 3aTajibHOr0 06’€MY B3SITUX PO3UH-
HiB (5 M1 po3unny kupy + 0,5 MJI po3unHy GeH3UAUHY)

no 1 mu posuuny xkupy; 0,039 — daxrop a8 KOPpUIHOTO
aspaerigy-6ensuauny npu € =350 um; V — 06'eM po3unHy
KUPY, y3sITU st 06poOku GeHsupunom, M (V=5 mi);
h — roBmuna mapy xupy, cMm (h=2 cm); m — Maca gocJi-
JIKYBAHOTO XKUDY, T.

5. PesyubraTu JOCiizKeHb BILUIMBY TPABH Y€0peIio,
IJIO/IB SUTIBINIO Y TMIOEHAHHI 3 NeplieM YOPHUM Ta MePIio
JyXMSIHOTO Y O€/IHAHHI 3 NEPUEM YOPHUM Ha 3MiHHU SIKOCTi
TBAPUHHHUX KHPIB, IO BXOJATh /10 CKJIA/ly HANIBKOMYEHUX
KoBOac

OCKiJMBKN Y TeXHOJIOT1i BUPOOGHUIITBA HATI BKOMTIEHHUX
KOBOAC IIPOIOHYETHCS 3aMiHa MEPII0 AYXMSHOTO Mpsi-
HO-apOMaTUYHUMU POCJAMHAMU — uyebpelneM Ta siIiBleM
HeoOXiHO BUBYUTH IX BIJIMB Ha 3MiHM JKMPIiB B Ipoleci
s6epiranng. Jmnga nporo copmoBano 4 mocaigHi B3ipii:
KoHTpoJsbHUN 3pazok Nel, mo mictuth 100 T kuUpy rpy-
MUHKUA CBUHSYOI, IMepelb YOPHUHN Ta Tepelb AYXMIHUUN
y cmiBBignomenHi, r — 1:0,9, 3pazox Ne2 — 100 r xxupy
IPYIUHKY CBUHSIYOI, EPeIb YOPHUil: ueGpelrb: siiBeib —
0,9:0,8:0,1 r; 3pazok Ne3 — 100 r sxkupy rpyiIMHKN CBUHS YO,
nepenb 4opHuil: yebperb: saisernb — 0,9:0,7:0,2 r; 3pasox
Ne4 — 100 r xupy IPyAMHKYM CBUHSYOI, Tepellb YOPHUIA:
yebperrn: amiserb — 0,9:0,6:0,3 1.

B koMipKy [Jis1 OKMCHEHHS Bi/IBaKeHO 25 T KOHTPOJIb-
HOTO Ta JIOCJIiIHUX 3pa3KiB kupy. /lo moyaTky OKMCHEHH ST
Ta IPOTSITOM BCHOTO €KCIIEPUMEHTY i3 KOMIPOK BifiOpano
npobu KUPY Ta BUSHAYEHO CTYIIHb OKHCJICHHS JKUDY -
KHCJIOTHI Ta GEH3UINHOBI YnCJIa.

[nOUHY OKMCHEHHS JKUPY BU3HAUEHO TIE€POKCUIHUM
yncaoM. [lepoxkcuaae umcsio BCixX 10CiTHUX 3pa3KiB KUPY
Ha moyatky jgocuiay cranoButh 0,01 % fioay, 1o cBiunTh
1po ix cBixkicTh. Ha 20 XB. Bijl TOYaTKY €KCIIEPUMEHTY I1€e-
POKCH/IHE YMCJIO0 KOHTPOJILHOTO 3pa3Ka KU PY, 110 MICTUTD
Yy CBOEMY CKJIaJli IepIli YOPHUN Ta JYXMSHUHN y CHiBBiJ-
vomerHax 1:0,9 r, 100 r cBUHSAYOI TPYAUHKH 3POCTAE /10
0,05 % fiomy, a oTxKe Takuil KUP € CBIsKUM IPOTE He TijI-
ngrae s6epirannio. IlepokcuaHi yncaa QOCAIAHUX 3pas-
KiB, JI0 CKJIaly SIKUX BXOIUTH Il€pellb YOPHUU uebpelrb
Ta SAJiBelb y CHiBBijHOmMEeHHAX 3pa3dok Ne2 — 0,9:0,8:0,1;
3pasok Ne3 — 0,9:0,7:0,2 ta 3pazox Ne4 — 0,9:0,6:0,3 na 20
XB. BiJl TOYaTKy excrepuMenTy ctanosisath 0,025; 0,026 ta
0,027 % tiomy, TO6TO BOHU 3aJUMIAIOTHCS CBIsKUMM, B TON
yac sgK KOHTPOJbHUU 3incoBanuii. Ciif 3a3HAYUTH, IO
y 3paskax 3 OiJbIIO0 KOHIEHTpalilo 4eOpelo mpouecu
OKMCHEHHs BifOyBaioThcs mosiapHine (puc. 1).

Ha 40 xB. Big 1moyatrky eKCIEpPUMEHTY BCTAHOBJICHO,
MO0 KOHTPOJBHUH 3Pa30K XKUPY € CYMHIBHOI CBiXKOCTI,
oro nepokcupHe uucao craHoButh 0,062 % itoxy B TOI
4yac MepoKCUJIHE YUCJO TOCTIIHUX 3Pa3KiB JKUPY 3HAXO-
nuthes y Meskax Big 0,036 mo 0,038 % itony (cBixi, aje He
MiAATaI0Th 30epiraHHIo).

Koutpoabuuii 3pasox xxkupy sincoBanuii micas 60 xs.
MPOBE/ICHHS €KCIICPUMEHTY, IePOKCHIHE YHMCJIO J0CJIijI-
HUX 3pasKiB XHUpPy 3HaxoxuThess B Mexkax 0,05-0,059 %
tiomy. Ilicas 80 xB. — iX mepokcujHe YUCIO 3POCTAE /IO
0,067 % itomy (3pasox Ned), a micast 100 xB. — 1o 0,088 %
iony (3pasok Ne4), To6TOo cymHiBHOI cBixkocti. ITicas
120 xB. TpOBeIeHHS EKCIEPUMEHTY IEePOKCHIHE YMCIO
KOHTPOJIBHOTO 3pasky kupy cranosutb — 0,177 % iioxy,
a jocJigni 3pasku gocsrau 3Hadenns Big 0,1 xo 0,101 %
ifoy, To6TO 3iTICOBaHI.




CTi#iKicTb JKUPY 10 OKUCHEHHS KOHTPOJIBHOTO 3pa3-
ka ctaHoBuTh 80 XB, a OCHITHUX 3Pa3KiB 3 BUKOPHUC-
TAHHSAM MEPII0 YOPHOTO Y TMOEAHAHHI 3 MPsSHO-apoMa-
TUIHUMHU PEYOBUHAMHE TPAaBU 4eOPEIIO Ta TIOIB SIJTiB-
o — 190 xB.

Takox HamMu TPOBEIEHO BU3HAYCHHS HAKOMMYCHHS
KapOGOHINIBHUX CIOJIYK — 3MiHU GEH3UIMHOBOTO YHCJIA
TBAPUHHOTO XKUPY (puc. 2).

ITig wac 36epiranHi y BCiX TOCTIAHNX 3pa3Kkax MOMITHE
3pocTaHHs KapOOHIJIBHUX CHOJYK, SIKi pearyoTh 3 OeH3u-
JITHOM, 1X KiJIBKICTh CTAHOBUTH JAJS KOHTPOJIO (TIeperb
JOPHUI:TIepelb IyXMIHMIT) Ha oyatky pocuiny 0,134 %,
na 120 xB. mpoBenenus excrnepementy — 1,02 %. Takox
MOMIiTHE 3pOCTaHHS KapOOHIJIBHUX CIOJYK TOCJiHUX
3pa3KiB KUPIB 3 BUKOPUCTAHHAM IIEPI[I0 YOPHOTO Ta TPABU
yeOpeIo/IIoAIB SIIBII0 MOAPIOHEHUX Y PI3HUX CIiBBiA-
Homenusax. IIpu yoMy y 3paskax 3 OiJIbIIOI0 KiJIbKIiCTIO
yeOpero BMICT KapOOHIIBHUX CIOJYK K I MEPOKCU/IIB,
3HAYHO MEHIIWi, 1[0 CBiYUTH PO XOPOIIi aHTHUOKCH-
JAHTHI BJAaCTUBOCTI 4ebperrio.

Yebpenb y noeaHanti 3 saiisneM y kiapkocrax 0,8:0,1
Ha HAKONUYEHHsI KapOOHIJIbHUX CIIOJIYK IIPOSIBJISIE 111 /[BU-
nieHy cTabinisyouy akTUBHICTh, 30KpeMa 2,3 pasu nopis-
HSIHO 3 TIepIleM YOPHUM Y MTOEHAHHI 3 ePIEM Iy XMSIHIM.
[TigBuienns kourentpaiii maoxais sisiio 3 0,1 g0 0,3 r
Ha 100 kr sabesneuye cTabiabHiCTh IIOKa3HUKa GEH3M U~
HoBoro uncsa ua pisui 0,496-0,5 %.

6. OOroBopeHHst Pe3yJbTaTiB JOCIII’KEHHS! BIUIMBY TPABU
yeOpewto, OB SUIBLIO Y NOCAHAHHI 3 IEPIIEM YOPHUM
Ta MEPIIO AYXMSIHOTO y NOEAHAHHI 3 HEPHEeM YOPHUM Ha
3MiHM SIKOCTi TBADUHHUX KUPIB, IO BXOJSATH /10 CKJIAILy

HaNiBKOIMYEHUX KOBOAC

3 MeTOI0 BUBYEHHsI BILJIMBY TpaBu 4yeOpeIio, MI0/iB
SUTIBIIO Y TIO€HAHHI 3 IepleM YOPHUM Ta HepIio Jy-
XMSAHOTO y HO€EIHAHH] 3 TIeplieM YOPHUM Ha 3MiHM SKOCTI
TBapPUHHUX JKMPIi, Mig 4ac 36epiraHHs, 10 BXOASTH [0
CKJIaJly HaliBKOIYeHUX KosOac, chopMoBaHO 4 HOCiAHI
B3ip1Ii: KonTpoabuMit 3pa3ok Nel, mo mictuts 100 r xupy
TPYAMHKYM CBUHSYOI, TIepellb YOPHUI Ta Ieperb AyXMsi-
Huii y crisBigaomen#i, r — 1:0,9, 3pazox Ne2 — 100 r sxupy
IPYIUHKY CBUHSIYOI, EPeIb YOPHUiL: ueGpellb: siiBeib —
0,9:0,8:0,1 r; 3pazok Ne3 — 100 r >xupy TpyANHKN CBUHSI YOI,
nepenb 4opHuii: uebpenp: saisenb — 0,9:0,7:0,2 r; 3pasox
Ne4 — 100 r ;xupy IPyAMHKHM CBUHSYOI, Tepellb YOPHUIA:
yebperrn: aaiserb — 0,9:0,6:0,3 1.

Ha 20 xB. Bij 1104aTKy €KCIEPUMEHTY IEPOKCHIHE
YUCJI0O KOHTPOJIBHOTO 3Pa3Ka KUPY, 1[0 MICTUTH Y CBOEMY
CKJaJi 1epii YOpHUU Ta NYXMSAHUHN y CHiBBIJHOIIEH-
max 1:0,9 r, 100 r cBungyoi rpyannku 3pocrae mo 0,05 %
WOy, a OT)Ke TaKUil JKUP € CBI)KUM IIPOTE He TiJJsATae
36epirannio. Ilepokcuani ymenra AOCAIAHUX 3pas3KiB, 10
CKJIa[ly SIKUX BXOIUTD TTE€Pellb YOPHUIT 4eOPeIlb Ta sS1iBelh
y cuiBBigHOmeHHAX 3pa3ok Ne2 — 0,9:0,8:0,1; 3pasok Ne3 —
0,9:0,7:0,2 ta 3pazox Ned — 0,9:0,6:0,3 na

0,18
0.16

20 XB. BiJl TOYATKY €KCIIEPUMEHTY CTAHOB-
asatb 0,025; 0,026 ta 0,027 % ioxy, To6TO
BOHU 3aJTUIIAIOTHCS CBI)KMMHU, B TOW Yac 51K
KOHTpoJsibHUE 3incoBanuii. Ciij 3a3Havyu-
TH, 1[0 y 3pa3Kax 3 GJBIITOI0 KOHIIEHTPAIII0

0,08
0,06
0.04
0,02

=+=3pazor Nel (Kourpone
ITII 1:0.9)
3pazor Ne2 (ITU:T:5
0.9:0.8:0.1)
—&—=3pazox Ne3 (ITT:T:51
0,9:0.7:0.2)
——3pazox Ne4 ([T 95
0,9:0,6:0.3)

4eOPeIio IPOIleCu OKUCHEHH S BiI0YBAOTD-
cs1 IOBIJTBHITITE.

CTiliKkicTh XUPY /10 OKUCHEHHS KOH-
TPOJIBHOTO 3pa3ka cTaHoBUTH 80 XB., a
MOCJHiIHUX 3Pa3KiB 3 BUKOPHUCTAHHSIM
MePIIo YOPHOTO Y TMOEHAHHI 3 TPSIHO-aPO-
MaTHYHUMU PEYOBUHAMU TPABU Yebpero

Ta naonis aaisiio — 190 xs.

[TomiTHe 3pocTaHHs KapOOHIJBHUX
CTIONTYK OCTiTHUX 3Pa3KiB JKUPiB 3 BUKO-
PUCTAHHSIMIIEPII0 YOPHOTOTaTPpaBuuebpe-
110,/ TLJIO/II B AT BIIO TOAPIOHEHUX Y Pi3HUX
cuiBBigHomenHax. [lpu yomy y 3paskax 3
61010 KiNBKICTIO YeGpeIo BMIiCT Kap-
6OHINMBHUX CIIONYK K 1 IEPOKCHIIB, 3HAY-
1.2 HO MEHIIMI, IO CBIAYUTH PO XOPOIIi
AHTHOKCUIAHTHI BJIaCTHBOCTI 4eOperrio.

Yebpenpb y moeaAHaHHI 3 AJiBIEM Y
kimpkocTax 0,8:0,1 Ha HaKOTTUYEHHS Kap-
GOHIJIBHUX CIOJYK MPOSIBISIE i BUIIEHY

0 r T
0 50 100 150

"ac eRcrepeMeHTy, XB

Puc. 1. Bnive npsHo-apoMaTMuHKX PEYOBUH TpaBu YebpeLto Ta NoAIB ANiBLIO
Ha 3MiHU NePOKCUIHOro Yncna TBapuHHoro xupy (t 100%2 °C)

1 =e=3paszox Nel (KoHTpOIb
I 1:0.9)
0.8

Spazox Ne2 (T 1051

fo06 0.9:0.8:0.1) cTabiniszyouy aKTUBHICTb.
04 = —&—"3pazox Ne3 (ITU-T:51
0.2 0.9:0.7:0.2) 7. BucHOBKH
0 ——3pazok Ne (TT9. 1.5 3a pesyJsibTaTaMu JIOCJi/[>KEHb BCTAHOB-
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ac eRCrnepeMeHTy, XB

JIEHO, 1[0 YeOPeIlb Ta SIiBellb Y NOEHAHHI
i3 TepieM YOPHUM BOJOAIIOTH KpaIlUMU
AHTUOKCU/JAHTHUMHU BJIACTUBOCTSIMU HIiX
rnepeib YOPHUN y MOEAHAHHI 3 TIEpIeM Y-
XMSAHUM Ta 301MbIIYIOTh TPUBAJICTD 36epi-

Puc. 2. Bnive npsHo-apoMaTMuHKX peuyoBHH TpaBu YebpeLto Ta Nogis sisLto
Ha 3MiHW BEH3UAUHOBOro Yucna TBapuHHoro >kupy (t 1002 °C)



raHHs TBAPUHHUX KUPiB y 2,1 pasu. Y 3paskax 3 OLJIbIIOK  IOEAHAHHI 3 TIE€PLEM YOPHUM rapaHTye e(eKTUBHE rajib-
KOHIIEHTPAIII0 4eGPeIio MpoIecy MeyBaHHs Bii0yBaloTh-  MyBaHHS MPOIECIB TICyBaHHSI TBADUHHUX JKUPIB, a OTXKe
cst moBisbHime (3pa3ok Ne2 — 100 © rpyAMHKU CBUHSIYOI,  MOJKJIUBE iX BUKOPUCTAHHS y TEXHOJIOrii BUPOOHUIITBA
nepeib 4opHuii: uebperp: sriserp — 0,9:0,8:0,1 r). Takum  HanmiBKomYeHUX KOBOAC 3 METOW IOJOBKEHHS TEPMiHY
YHHOM 3aMiHa IepIio Ay XMSHOTO YeOperieM Ta siiBiemM y  30epiraHHs.
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