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Hocnioxceno npouec oxucnenns ionie Fe’* xuc-
HeM Noeimps Y 20pU30OHMANILHOMY aGCopOepi 3 K06-
wonodidnuMu Oucnepzamopamu 3a 66edeHHs 0Cady
cnoayx Depymy (II1). Bcmanosaeno, wo ocad cno-
ayx Depymy (1) npossnse xamanimuuny 0ito 6
00’emi ouuwyeanoi 600u 6 npoueci oucnepeyseamns.
Busnaueni onmumanvni dosu xamanizamopa za pH
600u 6,4...7,8 ma memnepamypu 291 K. Pospaxosane
SHUJICEHHSL eHepeil aKkmueauii 3anexcHo 6i0 Kinvkocmi
kamanizamopa ma pH 60ou

Knrwouosi cnosa: aemoxamanimuunuii npouec,
depepusauis, ocao cnoayx Depymy (III), oxucnenns

KUCHeM nosimps
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Hccnedosan npoyecc oxucaenus uonog Fe’* xucno-
Ppo0om 6030yxa 6 20pusoHmMaLHOM abcopbepe ¢ K06-
weobpaznbIMu Oucnepzamopamu npu 66edeHuu 0cadxa
coedunenuil scenesa (III). Ycmanosneno, umo ocaoox
coedunenuil scenesa (III) npossnsem xamanrumuye-
cKkoe deticmeue 6 o0veme ouuuaeMoil 600bL 6 npoyecce
Oducnepeuposanus. Onpedenenvr onmumanvHvie 003vl
xamanuzamopa npu pH eodvt 6,4 ... 7,8 u memnepa-
mype 291 K. Paccuumano cnujcenue snepzuu akmuea-
UUU 6 3A6UCUMOCIU OM KOJIUHECMEA KAMAIUIAMOPa U
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1. Beryn

[TpoBeseHMHU OCTIKEHHAMHU T0Ka3aHo [1, 2], 1o
3aCTOCYBAHHS TOPU30HTAJLHOTO abcopbepa 3 KOBIIOTO-
nibuumu pucnepratopamu (FAKJL) mae smory 3abesre-
qyuTH e(eKTUBHICTh 1 €KOHOMIUHICTh Aedepusalii Boau
KUCHeM TOBiTpsi. Busnaueni KineTw4ni XxapakTepUCTUKU
B3aeMoii ioniB Fe?' 3 po3unmHeHNM KICHEM, 3aTIPOTIOHO-
BaHi ONTUMAaJIbHI TEXHOJIOTIUHI TapamMeTpu. Bugasuin, mo
B 'AK/] mocsaraerbest mBHUKe HACUYEHHS BOAM KUCHEM Ta
MATPUMYBaHHS HOTO KOHIIEHTPAIlil MPAaKTUYHO TOCTIli-
HOIO, 1[0 CIPUAE MBUAKOMY OKMCHEHHIO ionis Fe?™ B 06 'e-
Mi Boam Ta ytBopenuio crmoayk Mepymy (I111) (Fe(OH)s,
Fe(OH),", Fe(OH)?"). ¥V npoueci gocaiakens BUSABUIM,
mo cronyku Depymy (II1) mposBASIOTH KaTadiTUYHY
J1I0 He TIJIbKM Ha MOBEPXHI TBEPAUX HOCIIB, aje i B 06'emi
BoAM y nporeci aucteprysanns [3]. Tomy akTyanbHuM €
BU3HAUYEHHSI KIHETUYHUX XaPAKTEPUCTUK aBTOKATAJIZY Y
BuOpPaHOMY amnapari.

2. AHaui3 JiTepaTypHHX JIaHUX Ta HOCTAHOBKA NPO0IeMu

[Ipouec okucuenng ionis Fe?" y Bogax kucHeM HOBi-
TPs 3a PIBHUX YMOB OIUCAHO y HU3KKU nyOsikauiii [4—8].
Bcranosieno, mo ocaj crionyk Mepymy (111), nanecennii
Ha IOPUCTY MiJKIaJKy, MA€ KaTaJiTU4HYy Jil0 Ha Ipolec
OKMCHEHH. 3asHayeHe BUKOPUCTAHO Y 3alIPOIOHOBAHNX
cxemax ountennst Bix cnoayk Mepymy (II). Tak, y cxe-
Mi, onucaniii y pobori [9], 3anponoHoBaHo micjst aepy-

BaHHS HAINPABJSATH BOJY Ha jBomapoBuil ¢iabrp. Ilep-
muii — map 3 Apo6JIEHOTO AHTPAIUTY, 3 PO3MIpaMU IPAHYI
0,9..1,8 mm, a npyruit — kBaprosuii micox — 0,5...0,8 M.
CrioyaTky Ha IOBEPXHi IIEPIIOTO 1apy Y TBOPIOETHCS 11J1iB-
ka 3i coanyk Mepymy (I11), sika € kaTagizaTopom: TyT BifI-
6yBaETHCSA aBTOKATANITUYHUH TIPOIEC OKMCHEHHS iOHIB
Fe?*. Ha apyromy mapi ¢iabTpa BAOBIIOIOTLCA YaCTUHKY
ocany, [0 BUMUBAETHCA 3 Iepuioro mapy. OgHak, BHAC-
JIIZIOK BEJIMKOI KPYHMHOCTI TPAaHyJ 1IbOTO 3aBaHTAKEHHH,
ILJI0TI[a TTUTOMOI TIOBEPXHI aBTOKATaJITHYHOTO mapy Oya
MaJia, o 3Ha4HO 3HUIKYBAJIO IIPOJyKTUBHICTD YCTAHOBKHU.
Heratusnum aktopom GyJio 4acre Ta JOBrOTPUBAJIE IPO-
MUBaHHH (BigbTPa, y pe3yabTaTi 40T0 4aCTKOBO BUMHUBAJIN
KaTaJiTHYHY TJIBKY i, K HACJHIZ0K, BifOYBaIOCh 3MEH-
meHHd 11 OKMCcHUX BiacTuBocTeil. [lle oqHM HeTaTUBHUM
dhakTopoM € 3a6UBaHHS reJenoAiOHIM 0CaJIOM [EePIIoTo
mapy dinaprpytouoro 3asaHtaxkenns. e mpusBoaumio o
Pi3KOTO 3pOCTAaHHAM OMOPY (hisbTpa Ta BAMUBAHHS TIJIaC-
tisuis dpepymy (II1) rigpokcumay B 06’eM O4HIIEHOT BOAN
[4]. BacTocyBaHHS cXeM KOHTAKTHOTO BiZICTOIOBAHHS 3 3a-
BucauM ocaoM [10] Bukaiouae 3a6uBaHHst (hiTbTPYIOUOTO
sapanTaxkeHHus criosykamu @epymy (I11), onrak Bumarae
JyKe 4YiTKOTO JIOTPUMAHHS HIBUJKOCTI HMOTOKY BOJU Ta
BEJIMKOTO Yacy KOHTaKTyBaHHs. Tak, juiie 1micast 45 XB.
nepeOyBaHHsI OYMILYBAaHOI BOAU y BIACTIHHUKY pocsTa-
I0Th IPAKTUYHO IOBHOTO OKMCHeHHd ionis Fe?* [11].
[licis cranii OKMCHEHHSI yTBOPIOETHCS JHUCIIEPCHA
cucrema 3 Hepozuumnuumu crnonykamu @Depymy (I1I).
DinxprpyBaTu Taky BOAY BakKKO, OCKIJIbKKU CTPYKTypa
yrBopenux nuacTiBiiB Fe(OH)s puxsa i Bonn 3aTpumy-




€THCS HA BEPXHbOMY IIapi 3aBaHTAKEHHS, 1110 CTIPUYMHSE
BTpaTn Hanopy y diasrparti [12]. Tomy yTBOpeny aucmep-
CHY cucTeMy HeOOXiJlHO HampaBJsiTU y BigcTiiHuk [4].
[l eheKTUBHOrO 11epebiry mporecy Koaryasilii puxanx
muactiiiB crnonyk @epymy (II, TII) ix yKpyHHO0OTH
HIJIAXOM BBEJICHHSA y BOJY KOAryJsHTIB, fAKi opHo4ac-
HO MOXKYTb OyTu i daokynsaramu (Aly(SOy)s, FesSOy,
FeCls) [13]. Ilpu ubomy HeoOXigHuii uyac nepebGyBaHHS
06po6sieHoT BOJM Yy KaMepi TMIacTiBIeyTBOPEHHST 3HAYHO
3meHnryeTbcd. OnHAK BBe/leHI peareHTH Tak 4M iHaKIie
MiCcJIs BUKOPUCTAHHS 3aJUIMAI0THCS B HEBEJINKUX “CJIi/10-
BUX’ KiJIBKOCTSX B ounieniii Boji. ABTop [14] cTBepKy€E,
0 y pesyabTaTi B3aeMofii kucHio 3 ionamu Fe?' y Boni
yrBopioeThest Fey (OH) 9SOy, axuit mposBisie Xoporri Ko-
aryssaniiiai BaactuBocti. ToMy, mopsaza 3 KartaJiTUYHOIO
nieto crronyk @epymy (II1), momispHo BuBUaTH i iXHi Koa-
I'YJSITUBHI BJACTUBOCTI HA HOBOYTBOPEHI CIIOJYKH.

AHaji3dyloun OCTaHHI JOCJI/PKEHHS, MOKHA CTBEp-
JUKYBATH, [0 HEBUPIIIEHUMH € TUTAHHS 301JIbIIeHHS
AKTUBHOI IIJIONII KOHTAKTYBaHHS KaTaJITUUYHOI IJiBKHU
ocany @epymy (II1) Ta 3MeHIIEHHST TPUBAJIOCTI BiICTOIO-
BaHHS BOJAY B 3aBUCJIOMY OCali.

3. Mera i 3aa4i JOCHiIKEHD

Merta poboTu ToJsdrasa y BUBYEHHI BIJIMBY CIOJYK
Depymy (IIT) Ha mBUAKICTH TPOIECY OKUCHEHHS i0HIB
Fe?" Ta crynens ocijanHs HOBOYTBOPEHOIO Ocally 3a Pis-
HUX 3HaYeHb pH.

Jls ToCSTHEHHST MOCTaBJAEHOT MeTH HeoOXiaHo BUpi-
HINTH TaKi 3a/a4i:

— JIOCHiANTH Tpolec okucHenHd ionis Fe?* 3 BBenen-
HsAM PpisHoi KimbkocTi cnionyk Depymy (I11) 3a pisnux
3Hauens pH;

— BCTAHOBUTHU 3MiHY eHeprii akTuBaIlii 3 BBeJIEHHIM
®epymy (II1) rigpokcuay Ta BUSHAYUTU HOTO OMTHMAJb-
HY /103Y;

— BU3HAYUTH ONTUMaJbHY 103y criosyk Oepymy (I11)
SIK KOATyJIsTHTa MPOIECY BiJICTOIOBAHHS 3 PI3HUM 3HAYEH-
nsam pH Bonu.

4. Marepiayu i METOM JOCTIIPKEHHS BIUTUBY CIIOJIYK
@epymy(I1T) Ha mBHAKICT MPOIlECY OKMCHEHHS iOHIB
Fe?" ta mBUAKICTH OCiJaHHA HOBOYTBOPEHOTO OCAy

ImiTat pepyMBMicHOI BOgM rOTyBaJM HA TUCTUIbOBA-
Hill BOi, 3 SIKOI MOTIEPEAHBO BUIIJIUIN KUCEHD KU SITiH-
HSIM, BBOAUWJM BiANOBiAHY KinbKicTh FeSO, masa mocsr-
HeHHd BMicTy ionis Fe? 0,5 monn/m3. 3nauenns pH Boan
3MiHIOBaJM B Mexkax 6,4...7,8 Ta miATpUMyBaIn BBEIEHHAM
0,1 1. NaOH. IIpurorosneny Boay aucneprysauu B TAK/]
3 onepeHbo BBegeHnMu cronykamu Oepymy (111) xon-
nentpaieio Big 0,02 10 0,2 moab/m> Ta 6e3 nux. Croayku
®epymy (IIT) oTpumyBaiu 3 ocaay nomnepennbo aedepu-
3oBanoi Boan. Jlocaian mpoBoausan 3a remmeparypu 291 K
Ta aTMOC(HEPHOTO TUCKY.

[Tepiognyno BigOmpanm npobu peakiiiiHoro cepe-
JIOBUIA Ha BU3HAauyeHHd BMicTy ionis Fe?". Pesyabrartn
JoCTiaKeHb OKMCcHeHHs iomis Fe?' mo Fe®' sa pisnoro
snavenud pH mocrmigkyBanoi Boju MOpiBHIOBAJIM 3a Be-
JMYNHOIO cepe/HboI mBuUAKocTi npouecy. Ilix cepennboio

HMIBU/IKICTIO IIPOIleCY PO3yMi€EMO 3MiHY KOHIlEHTpallii io-
nis Fe?" Bin nouarkosoi 0,5 moab/M? 10 0,003 Monn/m>.
Konmnentpanuiio ionis Fe?' BusHauaam 3a METOAMKOIO
JCTY ISO 6332:2003 “Axicts Bogu. Busnauenns 3asisa.
Cnektpomerpuuynuii metos i3 Bukopuctanusam 1,10-de-
HauTpoJainy”. pH mociaigkyBaHoi Boam BuMipioBaiu 3
nonomoroo pH-meTpa tuny 150-M 3 KoMOGiHOBaHUM eJIeK-
tposom DCKJI-08M 1.

Tpusanicts mporecy ocakeHHS crnoayk Depymy
(I11) (mnactiBuiB ocany) ctaHoBuIa ABi 106U. Y ocBiTIIe-
HOMY PO34YNHI BU3HAUAJIM NOKA3HUK “3as1i30 3arajibHe” 32
metoaukoio JJCTY ISO 6332:2003.

Perpeciiinnii ana1i3 oTpuMaHUX eKCIIePUMEHTaJIbHUX
3aJIe’KHOCTEN BUKOHYBAJIM i3 3aCTOCYBAHHSAM CTaH/apT-
Hux porpam Microsoft Office Excel 2003.

5. Pe3ysbraTi JOCTIZPKEHHS BIUIMBY OCaJy CIOJIYK
Ddepymy (III) pi3HOi KOHIIEHTpAIiT HA HIBUIKICTH
npouecy okucHenHs ioHis Fe?* Ta cTyninp ocizanns
HOBOYTBOPEHOTO 0caly 3a pidHoro 3HaueHHst pH Boxu

Ha ocHOBI ekcriepuMeHTANbHUX JaHUX OTPUMAJIH 3a-
JIeKHOCTI KoHIenTpalii ionis Fe?” Big yacy kontaxTysan-
us 3 qogaBanusm crnoayk Mepymy (I1T) koHieHTparieo
Biz 0,02 10 0,2 Mmoab Fe?* /M3 ta 6es nux 3a pH pozuuny 6,4;
7,2; 7,8 ta Temneparypu 291 K. Y3arasnbHeni pesyabraTu
HaBeJleHi Ha puc. 1-3.
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Puc. 1. 3anexxHicTb koHUeHTpallii ionis Fe?" sig uacy
KOHTaKTYBaHHS 3a MNOYaTKOBOI KOHLEHTpaLUT iOHiB
Fe?t 0,5 monb/m? 3a pH posunHy 6,4 Ta TemnepaTypu Boam
291 K. Ooau BeegeHux cnonyk @epymy (lll): 1 —0; 2 —0,02;
3 —0,05;4—0,09; 5— 0,2 monb Fe3* /m3

Ha ocuoBi pe3ysibTaTiB A0CTiI’)KEHDb 3aJI€3KHOCTI KOH-
nenTpaiii ionis Fe?’ Bij yacy KoHTaKTyBaHHS PO3paxoBa-
HO 3HAYeHHS 3MiHM eHeprii akTuBaii 3a pisaux pH Boan
ta no3u croayk Mepymy (111) (puc. 4).

[Ticia nucnepryBanHs BOy, 3 BBEJICHUM KaTasisaTo-
pom B 'TAK/I, BisicTotoBanu y nuaiHpax, /ie crocTepirain
3a arsioMepaitiero ta ocianHsM mractisuis coryk Oepy-
my (I11). Boay BizcToioBasu aBi 1061, OCKiTbKK 3a MEHIIOT
TPUBAJIOCTI 3HAYECHHS [TOKa3HUKa “3asiizo 3arajibhe” 6yio
snauno sumie Hopmu 0,3 mr/am® JICTY 4808:2007). Vsa-
rajibHeHi pe3ysibraT HaBejieHi B TabJL. 1.
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Puc. 2. 3anexHicTb KoHueHTpauii ionie Fe?* Big uacy
KOHTaKTyBaHHS 3a NOYaTKOBOI KOHLEHTpaLii ioHiB
Fe2* 0,5 monb/m3 3a pH posunny 7,2 Ta TemnepaTypu Boau
291 K. [lo3u cnonyk ®epymy (lll): 1 —0;2—0,19; 3 —
4 —0,05; 5— 0,02 monb Fe3t /m3

0,08
r*lﬂ's, [
Puc. 3. 3anexkHictb KoHUeHTpaLii ioHiB Fe?" Big yacy

KOHTaKTYBaHHS 3a NOYaTKOBOI KOHLEHTpaLii ioHiB
Fe2* 0,5 monb/m3 3a pH po3sunny 7,8 Ta TemnepaTypu Boau

0,09;

Tabnuus 1
3HaueHHs nokasHuka “3aniso 3aranbHe” y BOAI 3 BBEAEHUMU
cnonykamu ®epymy (lll) pisHoi KoHueHTpauii nicns gsox 4ié

BiICTOIOBaHHA

Jloza crionyk Depymy (111), H “3aumizo 3aranbue”,
mob Fed' /nm® P Mr/av?
0,02 6,4 0,3
- 7,2 0,2
— 7,8 0,1
0,05 6,4 0,5
- 7,2 0,3
— 7,8 0,3
0,09 6,4 0,9
- 7,2 0,4
— 7,8 0,3
0,2 6,4 0,9
- 7,2 0,4
— 7,8 0,3

Sk BUAHO 3 HaBejeHOoI Tabu. 1, 3HaYeHHA ITOKAa3HUKaA
“3amizo 3arampHe” y Bofi 3a pidHoTO 3HaveHHSA pH Bigmo-
Bigae Bumoram JICTY 4808:2007 3asesxHo Bij 1031 BBeje-
Hux crioryk @epymy (111).

6. O6roBopeHHs Pe3yJIbTaTiB AOCII/IZKEHHSI BIUIUBY OCajLy
crnonyk Mepymy(IIT) pisHoi KOHIEHTpAIlil HA IIBUAKICTD
npouecy okucuenns ionis Fe* ta cryninb ocinanus
HOBOYTBOPEHOTO 0cany 3a pidHoro 3HayeHHst pH Boxu

Beenenust cionyk @epymy (I11) mo ounriysanoi Boau
B IIpoleci aucrnepryBanns 36iJAbIIye IMBUAKICTD IIPOIe-
cy okucHenns ionis Fe** (puc. 1-3). Ile cBiguuth npo ix
KatamgiTuuny ailo. Ak BugHo 3 puc. 1, cepepns MBUAKICTD
nporuecy nedepusanii y TAK/] 3a pH Boau 6,4 ctanoBuiia
0,004 moxb/(M*c). 3a BBeeHHA KaTaliTMYHOAKTHBHUX
cronyk Mepymy (I11) komrmentparieio 0,02 ta 0,05 moan
Fe?'/m® cepenist mBUAKICTD Hpouecy 30iJIBIITy€ETHCST O/IHA-
K0BO i cTanoBuTH 0,0055 MoJb/(M>-¢). 3a KOHIIEHTpallii oca-
a1y 0,09 ta 0,2 Moas Fe?'/m® mBunkicts cranosuts 0,0043
ta 0,0042 moab Fe3"/m3 Bignosigno. Beegenusa ocapy B
OUMIIYBaHY BOAY 301/IbIIYE MIBUAKICTH MPOIECY 3a Paxy-
HOK aKTHUBHMX IEHTPiB TBepzoi ¢dasn ocany, 10 BBOAATD.
Jlemio HusKYe 3HAYEHH I IBU/IKOCTI IIpoliecy 3a BUIIOI /103U

KaTaJji3aTopa MOXKHA HMOSICHUTU MOXKJIH-
BOIO aBTOKOAryJISAI€I0 HOBOYTBOPEHUX i

BBenenux crnoayk Mepymy (I171).

3a pH nocaimxysanoi Bogu 7,2 (puc. 2)
cepeiHd NIBHUKICTH TIPOIECY CTAHOBUTD
0,009 Monb/(M>c). 3a BBeAeHHS 1031 KaTa-
mizaropa 0,02 a 0,05 moab Fe* /M3 cepennsa
mBUAKICTh 3poctae A0 0,013 momn/(MPc)
i BUABIsg€THCA edekTuBHimow, Hixk 0,09
ta 0,2 moan Fe?' /M3, e mBuakicTs cTano-
BuTh aume 0,01 monn/(M3c).

Cxosxe npotikae nponec 3a pH Boaun

7,8 (puc. 3), ne fioro cepenHs MBUAKICTH

spoctae 10 0,011 moxnn/(M%c). 3a BBemen-

Ha posu Karasizaropa 0,02 Ta 0,05 moub

Fe3*/m® cepenns mBuakicts 3pocia 10

291 K. [Losu cnonyk ®epymy (Ill): 1 —0; 2 —0,19; 3 — 0,09;
4 —0,05; 5— 0,02 monb Fe3* /m3
00 1
2
2000
E 1s00 a4
= 1 2
7 5
5 1000 2
4
500 3,
0
6.4 7.2 7.8 PH

H1-0,02 802 1022 2135
H2-0,08 801 1013 2022
H3-0,09 207 424 1084
4 020 140 474 1159

0,026 Ta 0,025 Moan/(M%c). Beesenns cio-

Puc. 4. 3anexxHicTb 3MiHW eHeprii akTuBaLii Big pH Boau 3a Temnepatypu 291 K.
Nosa cnonyk ®epymy(lll): 1—0,02; 2 — 0,05; 3 — 0,09; 4 — 0,20 monb Fe3* /m3

nyk @epymy (I11) konnentparieio 0,09 Ta
0,2 mosnb Fe3™/m? 36inbimye mBuaKicTs 10
0,017 monn/(m3c).



3a 36inbuenrs pH Boau 3pocTae KOHIEHTpalis Iij-
pokcokommnuekcis [Fe(OH)]" ta Fe(OH),, mBuakicrs
OKMCHEHHs sKuX Habarato Ginapura Hix Fe?'. Tak, KoH-
cTaHTa MIBUAKOCTI okncHeHHs Fe?" y m'aTh pasis Menma
Biz KoHcTaHTH MBUAKOCTI okucHernnss Fe(OH)™ i B aBaj-
LSATH SATh Pa3iB MEHIIA, HiXK Y Fe(OH),°. Biamosiano 1o
YTBOPEHHS TaKUX CHOJIYK CIPUSIE 3pOCTAHHIO i cepeiHbOi
MIBUAKOCTI TIpoIiecy.

AnomanbHUil GaKT BUABUBCS I1iJ] 4aC BUBYCHHS 03U
KaTaJizatopa. SJx npapuso, 36iJbIIEeHHs 103W KaTajisza-
TOpa MPU3BOAUTH /10 301JIbIIEHHS MBUAKOCTI mpoiecy. Y
MPOBEJICHUX JOCTi/KeHHAX — HaBnaku. lle, oyeBumHO,
moB’si3aHo 3 TuM, mo crnonaykun Depymy (I11) mposiBis-
0Th He TiJIBKW KaTaJiTUUHY, a H KOaryJsATUBHY Mif0 0
HoBoytBopenux cnoayk @epymy (III) i camux cebe. A 1e
TMPU3BOANTH 0 3MEHIIEHHS KaTaJiTHYHOI aKTUBHOCTI i3
3061JIBIIEHHAM 031 KaTaJjizaTopa.

[TopaxoBani 3HaueHHs 3MiHU eHeprii akTUBaIlii 3a pi3-
uux pH Boxmm, maBemeni Ha puc. 4, cBigyaTh mpo edex-
tuBHicTh BBesieHus croayk Mepymy (I11) y mporeci auc-
nepryBanus. Tax, 3a pH mocaimxysanoi Boan 6,4 3mina
eHeprii akrtusaiii 3a pisHux n03 cnoayk Depymy (I11)
cranoButh 140..802 [I:x/momb. 3a pH 7,2 3nauna 3mina
eHepTii aKTUBAaIlii CIOCTEPITaEThCST 32 HU3bKOI KOHIEHTPa-
il karasizaTopai ctaHoBUTD B Mexax 424...1022 [k /M0,
Amnanoriuni 3Minu 3HadeHHs eHeprii akTuBarii 3a pH 7,8 —
1084...2135 [I:x/Mob. OTiKe, BBeAEHUI KaTaai3aTop MpOsiB-
JIsIE Kpally KaTaJdiTHIHy Aifo 3a Butoro pH pocrmimxysanoi
BO/IH, JI€ IIBHU/KICTH MPOIIECY 3POCTAE OiJIbIl HiK Y /[Ba PA3H.

Y mpomeci BifCTOIOBAHHS OYMIYBAHOI BOJAM TICJISA
JUCIIEPTyBaHHA CHOCTEPITaan 3a arJoMepallielo njaacTis-
1uiB ocany. Mexa posjisy ocBiTIeHOI BOAM Ta CyCIeH3ii
He OyJia 10CTaTHBO YiTKOIO, 1110, HalliMOBIpHIilIe, CBIAYMTH
PO JOCTaTHHO PI3HOMAHITHUI MUCIEPCHUI CKJal Cy-

cunensii. Tak, 3a pH 6,4 yKpyIlHeHHsI YacTUHOK BigOyBa-
JIOCS TIOBIJIBHO, a yTBOPeHi arsomeparu Oyan ApiOHUMU
i BigmoBigHO ociganu Takoxx mnosigbHOo. Ilicag 20 xBs.
BiJICTOIOBAHHSI MPO30PICTh BEPXHBOTO MIApy 3pOcJa Ha
15 %. 3a pH 7,2 yrBopusucs Kpynuiiii niaacTisii, ki oci-
g msuire (3a 20 x8.). IIposopicts 3pocaa Ha 30 %. Y Boi
3 pH 7,8 BinOyBasacs iHTeHCHBHA arJioMepalist KOJTOIAHUX
MJACTIBIIIB, K1 MBUJIKO OCi/1aJiN 1 32 TAKUI JKe TPOMIKOK
gacy Ipo3opicTh 3pociia Ha 92 %.

Ilicna nBox 1i6 BiZICTOIOBAHHS 3HAYEHHS MOKAa3HMKA
“3amizo 3arampie” y Bomi 3 BBemeHumu crnoaykamu De-
pymy (IIT) pisHoi konmenTpanii (tabanis), cBigyaTh Mpo
Te, O KPAIIOro OYUIIEHHS 10CATAI0Th 32 TUX JI03 KaTaJli-
3aTopa, 3a IKUX BUIII 3HAYCHHST 3MiHb eHeprii akTuBaIirii.

7. BucHOBKH

3 BUKOHAHWX JIOCJi/[’)KEHb MPOIleCY OKNCHEHHS i0HiB
Fe?' 3 BBeienHaM pisHoi kimbkocti conyk @epymy (111)
BCTaHOBJIEHO, 1110 BBejieHi crionyku Mepymy (I11) nposis-
JIFIOTh KaTaJiTU4YHI BJAaCTUBOCTI B 00’'€Mi 10CIi 1Ky BaHO]
BOJIM B nporieci aucnepryBanus 3a pH Boau 6,4...7,8 ta 3a
temneparypu 291 K.

BeranoBieno 3miHy eHeprii akTuBaIlii 3 BBeJEeHHIM
Depymy (I11) rigpokcupy Ta BU3HAYUTH HOrO OINTH-
MaJbHY 7103y, ika ctaHoBuTh 0,02 Ta 0,05 Mo Fed' /M3, 3
OTPUMaHNX 3HaU€Hb MOKa3HUKa "3aJri30 3arajibHe”, MicIs
JIBOX J1i6 BiZICTOIOBAHHSI, BU3HAYEH] ONITUMAJIbHI 1031 KOa-
ryasaaTa — 0,02 Ta 0,05 moan Fed' /a3,

OTpumaHi pe3ynabTaTu AOCTiKEHb MOXYTb CIYTY-
BaTU Ii/[CTABOIO JJisi PO3POOJEHHS PECYPCO- Ta EHEProo-
A IHOI TeXHOJOTii Aedepusarlii miI3eMHUX BOJ 3 pPelnp-
KYJISIIIi€10 HOBOYTBOPEHOTO OCaLy.
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Hocnioxnceno Qizuro-ximiuni enacmueocmi nogepx-
Hi ducnepcrux xapbonamie Kanvuio Ha npuxaiadi oca-
006ux Kpetio pi3HUX 6IMUUSHANUX POO0BUW, 6 LACMU-
Hi OUIHKU 3MOUYBAHOCMI NONAPHUMU | HENONAPHUMU
pidunamu, cmynemnio po3eurHeHocmi 0CManHboi, ii enep-
2emunH020 cmany, nopoeoi cmpyKmypu ma aocopouiii -
Hot 30amnocmi. Iloxazana nasenicmo nesHux 36’°a3xie
sioMinenux eaacmugocmeil Kpeiio 3 ix MinepanioeiuHum
i XiMiuHuMm ckaadamu

Kniouosi caosa: xapbonamu wanvuiio, 0caoosi
Kpetiou, numoma noGepxHs, 3IMOUYEAHICMb PiouHaMU,
enepzemunnuil cmamn, nopucmicmeo, adcopouiina soam-
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Hccnedosanvt Qusuxo-xumuueckue ceoiicmea
noeepxHOCmuU OUCNEPCHBLIX KapOoOHamoe Kanvuus Ha
npumepe 0CA0OUHBIX Me08 PA3IUYHBIX OMEUeCMEeH-
HbIX MeCMOPONCOCHUT 6 HACMU OUEHKU cMavusde-
MOCMU NONAPHLIMU U HEROJAPHLIMU HCUOKOCMAMU,
cmenenu pazeumus nocieouell, ee IHepzemMu1ecKozo
COCMOsIHUSL, NOPOBO CMPYKMYPbL U AOCOPOUUOHHOU
cnocoonocmu. Ioxaszano nanuuue onpeoeneHHbIX C65-
3ell omMmeueHHbIX CBOUCHE MeJI08 C UX MUHepaiozue-
CKUM U XUMUYECKUM COCMABAMU

Kniouesvie cnosa: xapoonamot xanvuus, ocaoou-
HoLll Mel, YOeabHast NOBEPXHOCIb, CMAMUBAHUE HCUO-
KOCmAMU, IHepeemurecKkoe CoOCmosHue, NOPUCHoCm,

adcopbéuuonnas cnocobrnocmo
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HauioHanbHWH TexHiYHWIM yHiBEpcUTET YKpaiHu
"KWiBCbKWM NOMITEXHIYHWUM IHCTUTYT”
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1. Beryn

HasgBuicTp B ckIaai mpupoHOi 0caoBOi Kpeiau Mo-
nudikariil kKapboHATY KaJbIil0 MOKE MO-PI3HOMY BILJIU-
BaTy Ha Gi3WKO-XiMiUHI BIacTUBOCTI iX moBepxHi. Kpim
TOTO, HE BCTAHOBJICHO IIPU I[bOMY CTYIIiHb BIJIMBY TaKUX
(hakTOpiB, SIK MUTOMA MOBEPXHSI, XapaKTep OPOBOI CTPYK-
TypH, afcopOIiiiHa 31aTHicTh. TOMy 3 METOIO BUBHAYEHH I
edekTUBHUX 00JacTell 3aCTOCYBaHHS IPUPOIHOI Kpeli-
I JIOIiJIbHE JleTajibHe JOCIiKeHHS (i3nKO-XiMiuHNX
BJIACTUBOCTEN Ti II0BEPXHI 3 BpaXyBaHHAM 0CO6JUBOCTEI
PI3HUX POAOBUIT YKPAIHMU.

2. AHaJi3 JiTepaTypHUX JaHHX i MOCTaHOBKA MPOOIeMHU

Kap6Gonaru KaJblilo 3HaXOAATh MKUPOKE 3aCTOCYBaH-
H4 B PI3HUX TaJly34X IPOMUCTOBOCTI, B T. 4. 1 B AKOCTI iH-
rpefieHTiB 0300/IT0BaIbHUX MaTepialiB pisHOMaHITHOTO

dyukmionamgpnoro cupsaMmyBanns. Tak, B kpainax €C ix
pisHOBUAN y (opMi auUCTIEPCHOTO MapMypy i amopdHoi
kpeiian ckaagaioTb 80—-90 % 06’eMy BCiX BUKOPUCTOBY Ba-
HUX HAIlOBHIOBAYiB B CKJajAi BOAHO-AUCIEpCiiinnx dhapb.
Brusbko 55 % Bciel ToHKOAMCIIEPCHOT 0CA0BOI Kpeiian
B YKpaiHi BUKOPUCTOBYETHCS JIJIs1 HAIIOBHEHHS IJIaCTUY-
HUX Mac [1].

Taki sHauni 06'eMu 3acToCyBaHHs BKa3aHUX Marepi-
aJIiB BU3HAYAIOTHCS I1JI0I0 HU3KOIO IMO3UTUBHUX (i3n-
KO-XIMIYHWX, TEXHOJOTIYHUX 1 eKCIyaTaIiiHuX BJIacTH-
Bocreil. Ile nusbka tBepaicTs (1 6ax 3a mkasnow Mooca),
exoJsioriuHa GesneyHicTh, BIACYTHICTh 3amaxy, cTabijib-
HICTH XIMIYHOI'O CKJa/y, BUCOKA CBITJIOCTIKICTDh, BUCOKA
JIUCIIEPCHICTD, JIETKICTh PO3IO/iNY YACTMHOK HAIIOBHIOBA-
4a B 6iJBIIOCTI TTOTIMEPiB, 3AATHICTD 3MEHIIYBATH YCaKYy
npu (OpMyBaHHI BHYTPIIIHBOI HAIPYTU B MOKPUTTIX Ta
3anob6iraTi pO3TPICKYBAHHIO OCTAHHIX B IIPOIIECT EKCILITY-
aranii. Kap6oHaTHUM HALIOBHIOBAYaM BJIACTUBA 31aTHICTDH
NPOSABJISATH aHTUKOPO3iiiHY Ai10 i cTabiIbHICTh Iepepaxo-




