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Busueno npouec pepmenmamueno-
20 nepemeopeHHs BIIbHUX HCUPHUX KUC-
Jlom xcupHoi xopianodpoeoi onii 3 euxopuc-
mannam cnupmie piznoi npupoou (npouec
enzumnoi emepuixauii) i 06rpynmosano
020 napamempu i pexcumu. Busueno npo-
uec adcopouii GINLHUX HCUPHUX KUCAOM 13
emepuixosanoi xcupnoi xopianopoeoi onii
3 GUKOPUCMAHHAM AHIOHIMHUX CMOJ ma
00TPYHMOBaHO 1020 napamempu ma peicu-
mu. Jlocnioxceno HupHoKucaiomuuil cxaao
3paskie oii 00 ma nicas ii ouuwenns

Kniouoei caoea: scupna xopianoposa
onis, ensumna emepudixauis, aocopouis,
GINIbHI JHCUPHI KUCAOMU, KUCIOMHE YUCIO,
emano, eaiyepun, aHionim

T ]

H3yuen mnpouecc pepmenmamuenozo
npespauenust C60000HbIX HCUPHBIX KUCTLOM
8 JHCUPHOM KOPUAHOPOBOM MACJIE C UCNOTb-
308anuem cnupmos pasHou npupoovt (npo-
uecc IM3UMHOU Imepudurayuu) u 060cHo-
samnvt e20 napamempot u pexcumot. Hayuen
npouyecc adcopouuu ce0600HBIX HCUPHBLX
Kuciom us amepudurxoeanozo HcupHozo
KOpuamnopoeozo macaa ¢ uUcCnob308aHu-
eM aHUOHUMHBIX CMONL U 000CHOBAHBL €20
napamempuot u pesxcumolt. Hcceaeoosan scup-
HOKUCJOmMHbLI cocmae o0pasuoe macia 0o
U nocje e2o0 ouUCMmKuU

Kntouesvie canosa: xncupnoe xopuan-
0posoe macno, IH3UMHASL Imepudurauus,
aocopouust, c60000HbLe HCUPHBLE KUCIOMbL,
KUCTOMHOE HUC0, IMAHOJ, 2IUUEPUH, AHU-
onum

u 0
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1. Beryn

2. AHaui3 JiTepaTypHUX JaHUX Ta IIOCTAHOBKA NPO0IeMU

PocaunHi onii 3aiiMaioTh 0cobnBe Miclle B CTPYK-
Typi XapuyBaHH BCiX Tpyn HaceJeHHd. [Ipuunnoio mu-
POKOTO BUKOPUCTAHHS OJIIHl Ta JKUPIB IIPU BUPOOHUIITBI
NPOJAYKTIB XapuyBaHHS CTaJU IX YHIKaJbHI BJIAaCTUBO-
cTi. 3HAXOJASIYNCh Y XapuoBOMY IMPOAYKTi, BOHU Haja-
I0Tb OMY TI€BHY KOHCUCTEHIIII0 Ta IPUEMHY TEKCTYDPY,
CHPUSIOTH TBUJIKOMY HAaCHYEHHIO OpPraHi3my JIOANHH,
dKa BKUBA€ oJsieBMicHi mpoayktu. OKpiM 1IbOTO, OJii
Ta KUPH 4acTilie 32 BCe € HOCIsIMU CMaKOAPOMaTHYHUX
peudoBuH [1].

Jlis 36i/bIIEHHS PECYPCiB XapUuOBUX POCAUHHUX OJIiii
MEPCHEKTUBHUM € TIONTYK HOBUX JIZKEPeJs OJIiiiHOT CHPOBU-
HU, KA paHillie He BUKOPUCTOBYBAJACh Y XapyoBiii raJysi.
o Taxoi cuposunu Bignocuthes nacinasg Coriandrum
sativum, B SIKOMY BMicCT JKHpHO1 KopiauapoBoi oiii (ZKKO)
mozxe pocsratu ~30 %. I1s osist yHiKagbHA TUM, 110 3 HEl
MOJKHA OTPUMATHU KUP CHEIiaJbHOTO IIPU3HAYCHHS, AKUI
Mail:ke He MICTUTh HACUYEHI JKUPHI KUCJIOTHU 1 TIPU IIbOMY
Mae Temiieparypy miaasyienns 25-28 °C [2—4].

CyyacHi BUMOTH 10 IKOCTI POCAUHHUX 0JIiHi, 06y MOB-
JieHl SIK 0COOMMBOCTAMU X IOAAJBIIOI TEXHOJOTTUHOT
nepepobKu, Tak i chOPMOBAHUMHK Y CYCIHJIBCTBI TpaAnIli-
amu crioxkuBanus. Cepe/ iHITUX TOKA3HUKIB 3a3HAYAIOTD
BiICYyTHICTH ab0 HatMEHTITy KiJTbKiCTh CYMYTHIX PEYOBUH
Ta JOMIIIOK B OJIii — BOCKOMOAIOHUX pedoBuH, (ocdori-
MifiB, TPOAYKTIB MEPBUHHOTO Ta BTOPUHHOTO OKUCHEHH S
ainigis Ta iu. [5, 6].

Jlst sxupiB Ta oJ1ii, IKi MAIOTh XapuoBe MPU3HAYEHHS,
OJIHUM 13 Ba)XKJIMBUX MOKA3HUKIB AKOCTi € BMIiCT BIJIbHUX
KUPHUX KUCJIOT. 3a3HAYEHU T TTOKAa3HUK MA€ HA3BY «KUC-
JIOTHE YUCJO» i BIANOBi/Ia€ KiJBKOCTI MiJirpamiB Tif-
POKCH/LY KaJIi10, KU BUTPAYEHO HA TUTPYBAHHS BIJIbHUX
JKUPHUX KUCJIOT, IO 3HaXoasAThes B 1 T kupy [7].

Jluist ounineHHs JKUPOBOI CUPOBUHU BiJl CYNMyTHIX pe-
YOBHH B IIPOMUCJIOBOCTI 3aCTOCOBYIOTH I1poiiec padinaiii.
3okpema, BUIAJCHHS BIIBHUX JKUPHUX KUCJIOT BigOyBa-
€ThCsI Ha cTa/ii HelTpasizalii masxomM o6poOKH Ty KHUMU
pearenTamu rpu temieparypax 40—90 °C. Hegosiku nipboro




c110co0y MOJISATAIOTh Y BasKKOCTI PEryJIOBaHHSI BUPOOHU-
YOTO IPOLECY 1 CKJAALHOCTI IepepoOKU BiAXOLIB 3 METOIO
BUJIyYEHHS KUCJOT, OCKIJIBKU SKUPHI KUCJIOTH, IO BUA-
JISTIOTBCST TP 0OpOOLi JIysKHUM peareHToM, MepeTBOpio-
I0THCS B COJIi )KUPHUX KUCJIOT — MuUJia. B miportieci neiitpa-
Jizaiii BiIbHUX KUPHUX KUCJIOT BiAOYBAETHCS YACTKOBE
OMUJIEHHSI HEATPAIBHOTO KUPY, IO CIIPHUSIE 301TbIIEHHTO
BiZIXO/iB 1 3MeHIIEHHIO BuXoay pacdinoBanoro xupy [8].
3rignHo Biomoi Texnosorii padinarii JKKO ounmmenns Big
BIJIBHUX JKMPHUX KUCJOT 3/iIICHIOETHCS MEeTOJIOM JIY>KHOI
HeliTpaJsisanii 3 HACTYIIHUM aACOPOIIIHUM OUUIIEHHIM B
Micreqni [9]. Hemosikom gaHoro ¢noco6y € HeMOKJINBICTD
orpumanng JKKO, saxa 6 3a10B0IbHsIIa BAMOTAM XapUOBHX
pocaunaux ofiit. Takosxk Bimommuit croci6 padinarii JKKO,
AKUH mepeg6avac My KHY HeliTpaiisailiio, BOAHY IPOMUBKY
Ta ajAcopOIliiiHe OUUIIEHHS 3 OTPUMAHHSAM OJIii XapuoBOro
npusnadenns [10]. Ognak 3asnavyenuii croci6 padinarii
JKKO mae Henmosiku, nmop’s3aHi 3 yTBOPEHHSM BiJIXOiB,
3HAYHOIO YACTHHOIO AKUX € 0JIETHOBI KUCJIOTH, SIKi HABIAKN
IMOBUHHI MI/IBUIIYBAaTU XapUyOBY IIiHHICTb IPOAYKTY.

Ile hbopmye akTyasbHICTh POIIALY AaHOI IPOOIEMU
Ta CTUMYJIIOE IOIIYK HOBUX METONIiB BUIAJEHHS BiJb-
HUX JKMPHUX KHUCJOT i3 JKUPIB Ta oJiil. ABTOpPM CTaTTi
3aiiMatoThest po3pobKoio Texuosorii ounments JKKO Bix
BIJIBHUX JKUPHUX KUCJIOT 3 METOIO HaJIJaHH S 111 BJTaCTHUBOC-
Tell xapyoBoro npoaykty. ¥ HamionaspHOoMYy TeXHIYHOMY
yHiBepcuTeTi «XapKiBCbKUN TMOJITEXHIYHUNA 1HCTUTYT»
nomnepeaHbo Oysno po3pobJEHO TEXHOJOTII BUAAJEHHS
BispHux sxupnux xucyaot i3 JKKO eranonom (96 %-m)
[11]. 3 meToro nigBumenns sxkocti JKKO (neperBopenns
BiJIBHUX JKUPHUX KUCJIOT B €TUJIOBI Ta TJIiIepUHOBI edipn)
JIOCJIiIKeHO mpotiec i1 en3umHuoi erepudikariii.

TeHeHIli€I0 OCTAaHHIX POKIB ¢TaJo 36iJbIIeHHS Kijlb-
KOCTI TiZITPUEMCTB OJIIE-KUPOBOI iHAYCTPii, AKi 3acTO-
COBYIOTh (epMeHTHI TEeXHOJOTil
[12-14]. ®epmenTn (enammm) — me P4 |
BUCOKOCIeNianizoBanuil kaac Ol-  gg
KOBHMX MOJIEKYJI, GIiOJOTIYHUX Ka- .
Taji3aTopiB XIMIYHMX peakiiii 8o
B kuBux kJjitunax [15]. Tomy ak-

TyaJbHMM € JOCJiKeHHa npome- 797
cy OUMIIEHHS POCHAMHHUX OJIH Bif so—:;
BIJILHUX JKUPHUX KUCIOT CAME 3a J10- 11
1IOMOTOI0 (hepPMEHTHHX Npenaparis g -
[16]. To6TO 3a TakuM croco6OM Of1- ]
HOYACHO BUPINIYIOTHCA /[BA 3aBAAH- 40 —

HSl — 3B'SI3yBaHHSI <«BIJIBHUX> KUP-
HUX KUCJIOT B JKMpax, 110 Jae 3Mory 30
CYTTEBO 3MEHINUTH eHepPrOBUTPATH,
MPOBECTH EKOJOTIUYHO YHCTUH 6io-
TeXHOJIOFi‘lHI/IfIUHpOL[(.EC i yanknyran oAl L
BTpaT MpPHU <«HeHTpaJsisaiii» Kupis, 5

20 —

[l MOCSATHEHHS 1MOCTaBJIeHOI MeTH c(HOPMYIbOBAHO
HACTYITHI 3a/1a4i:

— IOCHIINTH Tpollec (pepMEHTATUBHOTO MEPETBOPEH-
HS BimpHUX XupHUX KuciaoT KKO 3 BuxopumctanagM
cnupTiB pisHoi mpupoau (mpoiec eH3uMHOI eTepudika-
1ii — EE) Ta Bu3HaunTH iforo nmapamMeTpu i pe;kuMuy;

— IOCTIUTH TpoIec aacopOIii BITbHUX JKUPHUX KHC-
a0t i3 erepudikoanoi JKKO 3 BukopucranHsM aHiOHIT-
HUX CMOJI Ta BU3HAYUTHU HOTO apaMeTPH i PesKUMU.

4. PeaysbraTi JOCTIIZKEHHS CIIOCO0IB HelTpami3aiii
BUIBHHX JKUPHUX KHCJIOT KHPHOI KOPiaHIPOBOI OJIii

Jlnsa pocaimskeHb BUKOPUCTAHO MPOMUCIOBI 3pasku
JKKO, ska orpumana npecosum crnocobom (TOB «Ilo-
gipecypcy», Ykpaina) 3 HacTynuumu pisuko — XiMivHumu
xapaxrepuctukamu (TY Y 15.4 — 37234384 — 001:2010):

— kucaotHe yucyo — 15-17 mr KOH /1,

— nepokcune uncyio — 15,5 %40 MMoJIb /KT,

— tiogue yncao — 100t J,/100 1,

— MacoBa yacTKa BOJIOTH i ieTkux pevoBut — 0,41 0,2 %,

— MacoBa yacTKa He;KUpoBuX gomitmok — 0,15 %,

— BMICT HEOMUJIIOBaHUX pedoBuH — 1,5 %,

— Temuepatypa crnanaxy oxii — 210 °C.

3pasok novatkoBoi JKKO mocrimskeno 3a ;KupHOKUC-
JIOTHUM CKJAJIOM MIJIGXOM IPOBENEHHS Ta30piinHHOI
xpomarorpadii Ha xpomarorpadi Carlo Erba (Itamnis) si
CKJITHUMU HAOMBHUMM KoJoHKaMu (2,5 M X 3 MM) i 1o-
JyM’ss — iOHI3aliitHuUM leTeKTOpoM. SIk ra3 — Hociil BU-
KOPUCTAHO a30T, a TBepAui Hocili — xpomocopd W//IP 3
HaHecenow 10 %-10 daszoro Silar 5 CP (“Serva” ®PH). Pe-
3yJIbTAaTH XpoMaTorpaMu 3pa3ky moyatkoBoi KKO mpez-
cTaBJjieHo Ha puc. 1.
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a TaKOX OTPUMATU HOBUI KUPOBUU
MPOAYKT BHUCOKOI sIKOCTI, 306arade-
HUI TUM, 9 iHIIUM (B 3aJI€KHOCTI
Big obOpaHoro cuupry) edipom, 1o
Mae GYHKI[IOHATbHI BJIACTUBOCTI.

3. Lixp Ta 3agayi JOCTIMKEHHS

Mertoio po6otu € po3pobka crnocobiB HeliTpasisanii
BiabHUX kupHUX Kucaot KKO g ogepskanns ouii xap-
YOBOTO TIPU3HAYECHHS.

Tpupamcte, &

Puc. 1. Xpomatorpama nouatkoeoi XXKO: 1 — nanbmiTMHOBa KKUCNOTa;
2 — neTpo3eniHoBa KUcNoTa; 3 — oneiHoBa KUCnoTa; 4 — niHoneBa Kucnota

AHaJsizyioun oTpUMaHi JaHi XpoMmMaTtorpamu, BUJHO,
10 Y TOYATKOBi# 0J111 BIICOTKOBNUI BMICT OCHOBHUX JKUP-
HUX KMCJIOT CTAaHOBUTD: MaJbMiTHHOBA — 2,4 %, TIeTpO3e-
ninosa — 71,3 %, oneinosa — 7,8 %, sinonesa — 15,6 %.

OCHOBHUM TTOKa3HUKOM SIKOCTi, SIKMU BiJpi3HsE pa-
¢inoBany osiio Bix HepadiHOBaHOI, € i1 KUCIOTHE YUCJIO

(KY).



Ax peareHT A4 NPOBeLEeHH J0CTi/IIB BUKOPUCTOBY-
Basu etanox (96 %), rrinepun (99,3 %).

Sk karasizaTop Oysio 3acToCOBaHO (hepMEHTHI Tpera-
paru (BupobuunTsa dipmu «Novozymes» [lanis): Hoso-
3uM 435, Jlinosum TL IM. HoBosuwm 435 — e azcopboBana
Ha MaKpOIOPHUCTY CMOJY TepmocTabiabHa B — Jinasa 3
Candida Antarctica, oTpuMaHa 3a 10IOMOIr0I0 TJTMOUHHOTO
OPOAIHHS TeHEeTUYHO MOAM(DIKOBAHOIO MIKPOOpraHismy
Aspergillus oryzae. Jlinosum TL IM siBisie coboio xapuo-
BUU I'paHyJbOBAHUII Ipemnapar — IBOOKUC CUJIIIII0 TUILY
MikpoOuuii 1,3 — cnenudiunoi sginasu 3 thermomyces
lanusinosus, 1o GyJsio oTpuMano raMbHHHOW GepMeHTalli-
€10 Bij reeruuHo moxaudikosanol xkyabrypu Aspergillus
Oruzac.

[IpoBenenns ekcrepuMeHTANbHUX MOCJI)KEHDb MPO-
necy EE JKKO saiiicHeno Ha j1aboparopHiii ycTaHOBIL,
SIKY IIPeJICTABJIEHO Ha PUC. 2, Ta Ha 1aGOPAaTOPHOMY POTOP-
HOMY TOHKOILJIiBKOBOMY BUIIaploBayi, AKUH IpecTaBIeHO

0

Puc. 2. labopatopHa yctaHoBka: 1 — peakTtop, 2 — BoasiHa
6aHs, 3 — enekTpoHarpisay, 4 — KOHTaKTHUI TepMOMeETp,
5 — miwanka, 6 — NOBITPAHUIH XONOAUNBHUK

[Ipouec EE )KKO zaiiicHioBasu B 1a60OpaTOPHUX yMO-
BaX Pi3HUMU CII0COOAMU 3 METOTO I0CSITHEHHsI HEOOX1THUX
(hiznko — XiMiYHMX TOKA3HUKIB. Pe3ybTaT 10CIi/I)KeHb
npejacrasieno B tabua. 1-4.

Cooci6 1: amimyBaau nouarkoBy KKO (Bucyuieny
0 TIOCTiHHOI Macu) 3 peareHTOM Ta KaTaJi3aTOpOM,
HarpiBaau cymim g0 temneparypu 60—65°C mpu 1o-
crifinomy mepemimyBanni 3i mBuakicrio 400 06/x8 Ta
BapiloBaHHSAM TPUBAJOCTI Tporecy, GiabTpyBasu eTe-
pudikoBany ousito. IloyatkoBa KinbKicTh KaTasizaTtopy
(10 % Big Macu oii) 6yJ10 06paHO 3rifHO PEKOMEHAallil
BUPOOHUKA.
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Puc. 3. PoTopHui TOHKONIBKOBKIM BUNaptoBau:

1 — BunaptoBay, 2 — NpUBOL, 3 — CTaHWHa, 4 — KOHAeHcaTop,
5 — 36ipHHK, 6 — pyKOATKA MaxOBHKa, 7 — aBTOMaTUUHMI
perynsTop Temneparypu, 8 — TymMbsiep BKAIOUEHHS NPUBOLA,
9 — Tymbnep BK/IIOUYEHHS anapara B e/leKTPOMEpPEXKyY,

10 — perynsaTop uucna obeptis npusoaa, 11 — curHanbHa
namnouka, 12 — npuiomHa konba, 13 — 610K ynpasniHHs,

14 — rniuepuHoBa HaHs

Tabnunus 1
Pesynbratv pocnigykeHb Bnactueocten XKKO, ouneHoi 3a
cnocobom 1
Cnissiznommenns JKKO
. | 2o Karauisatopy 1o pearenty | Tpusasmicts| Kucmorne
5 /;1 (% Big Macu oii) (gacTiHn) TIporecy;, YHCII0,
depmenT ) roqun | mr KOH/r
<«Hososum 435, |CTAHON |rileput

1 10 1:0,2 - 2 15
’ 4 1,5
2 10 1:0,5 - 2 15
’ 4 1,5
3 10 1:1 - 2 15
4 1,5
2 1,5
4 15 1:2 - 4 5
2 15,4
4 12,8
6 8,7
5 5 1:2 - 8 5,9
10 4,6
12 4,4
14 4,4
6 10 - 1:0,35 2 13
4 1,5
7 10 - 1:1 2 13
4 1,5




3 manux tabsr. 1 MoKHa 3pOOGUTH HACTYITHI BUCHOBKH:

— 31 36impmienasaM komneHTpaiii gepmenty «Hoso-
3um 435» B cuctemi JKKO — pearent — depment (excie-
pumentu Ne 1, 2, 3, 4) KY ozii 3HMXYETHCSI OJHAKOBO;
3i 3MeHIeHHSIM KOHIeHTpallii ¢hepmMeHTy (eKClepuMeHT
Ne 5) — KU 3HUKYETHCS HEIOCTATHHO;

— 36inpenns cuiBBigHomenus pearenty a0 JKKO we
BILIMBA€ Ha 3HMKeHHS K4,

— Bukopuctanusa depmenty «Jlimozum TL IM» Tta
3061IbIIEHHsT KOHI[EHTpallii peareHTiB Maii’ke He BIJIMBAE
Ha 3HVWKEHHsI (Bi3UKO — XIMIYHUX MOKA3HUKIB, 1m0 00y-
MOBJICHO ITPUPOIOIO PEPMEHTY.

Cuoci6 2: aminryBaau mouarkoy JKKO (Bosorictio
0,4 %) 3 peareHTOM Ta KaTaji3aTopoM, HATPiBaJN CyMilll
no temrneparypu 60—65 °C mnpu mocTiiiHOMY mepeMitry-
Banui 31 mBuakictio 400 06/XB Ta BapilOBaHHSAM TpUBa-
Jocti niportecy, dinbrpyBanu erepudikoBaHy 0Jii0; 3Mi-
HIyBaJIy il 3 €eKCTPAreHTOM JBOCTA/IiiHO PN KiMHATHIN
TeMIlepaTypi Ta MOCTITHOMY IepeMilTyBaHHi, IeKaHTyBa-
au erepudikoBaHy ouunllneny oxito. PesynbraTu mposeje-
HUX JI0CJIIIKEHb HaBeAeHO B Ta0I. 2.

«HoBosum 435») y ximbkocti 10 % Bix macu oii, HarpiBa-
Jau cymim go temmeparypu 60—65 °C 3 moctiiitnum mepe-
MminryBauHusaM 31 mBuakictio 400 06/xB Ta BapiloBaHHSIM
TPUBAJIOCTI TIpoTtiecy, bigabTpyBasn eTepudikoBaHy 0JIifo.

B pesyabrari gBocraniiinoi o6po6xu JKKO eramonom
ii K4 sausumnocs 3 17 go 2,1 mr KOH/r. Ilicsis noganbioi
06pobku JKKO peareHTOM Ta KaTasizaToOpOM 3HHUKEHHS
KY ne Bigdymnocs.

Jlns ymockonasieHHs TIOTIepeHiX OCTiIKeHb 3aMpo-
MMOHOBAHO BUKOPUCTAHHS MOJIEKYJSIDHUX CUT B IpoIeci
padinaunii JKKO. Ouikysasnu, mo ob6pobka KKO mo-
JIEKYJISTPHUMU CUTAMU JIOTTIOMOKe 3HMU3UTHU BMICT BOJIH,
sdKa YTBOPIOEThCA B pesyJabrari erepudikaiii, i, Bigmno-
Bi/IHO, TIOKPANUTH YMOBU IIPOBEJIeHHSI peakilii mepeTBo-
DEeHHsI BIIBHUX KUPHUX KUCJHOT — 3ummkenns KU menrre
2,1 mr KOH /1.

Croci6 4: smimysaau Buxiany JKKO (Bosoricrtio
0,4 %) 3 pearerTom Ta KataJjizaropom. [lo orpumanoi cy-
Minri gopasasu mostekysipai cuta UOP Type 3A (Fluka) y
BUIJISL rpanyst. [lasni cymimn HarpiBaju 1o Temieparypu
60—65 °C npu noctiiiHOMY TiepeMinryBaHHi 3i MBUAKICTIO
400 06/xB Ta BapifoBaHHIAM TPUBAJOCTI Tpolecy, Piab-
TpyBain erepudikoBany oJiito. Pe3yibTaTu npoBegeHnx
JIOCJIIIKeHb HaBeeHo B Tabar. 3.

Tabnuus 2
Pesynbrtatn gocnigxkeHs Bnactusocter XXKO, ouunweHoi 3a
cnocobom 2
Cuissignomrenud JKKO
e ﬂo(zc/:lg?;ﬂ;?c(;py no pearenty | Tpusamicts | Kucnorne
i /;1 i) (gacTunn) TIpoIecy, 4YHCJIO,
3 on TOJINH mr KOH/r
epvent €TaHoJI
«HoBosum 435»
2 5,2
4 2,3
1 10 1:0,2
6 2.1
8 21
2 5.1
4 2,3
1:0,5
6 2.1
2 10 8 21
1:3 ~10 xB. 1,1
1:2 ~10 xB. 0,6
1:1 ~10 xB. 0,6

3 naHux TabJ. 2 MOKHA 3pOOUTH HACTYIIHI BUCHOBKH:

— palioHaJbHUMH YMOBaMU NPOBeieHHS padiHatii €
06pobka JKKO na nmepuriii ctazii peareHTOM y CIiBBiAHO-
menHi 1:0,2 (JKKO:eranon) Ta kaTanizaTopom y KiJbKOCTI
10 % Bix macu JKKO. IIpu npomy orpumysanu KKO 3
K4=2,1 MmrKOH/r. ¥ nogansumomy orpumany KKO 06-
pobasinu excrpareHtoM y criBBignomenni 1:5 (JKKO:
eTaHox), 1Mo s03Bosnyo orpuMatu ouniieny KKO 3 KU=
=0,6 mr KOH/t;

— B XOJIi TPOBEIEHHS JIOCTi/1iB BUHUKJIO MTPUITYTIEHHS,
o MOKJAUBO 4yacTkoBo 3Hu3uTn KY mouarkosoi JKKO
HMIIXOM 06pOOKY i1 eTaHOJIOM, 3 HACTYITHUM POBE/ICH-
usm EE no sumxenns KU mentre 2,1 mr KOH/r. Ileit no-
catij 6yJ10 peasiisoBaHO HACTYITHUM YHHOM.

Croci6 3: smimyBanaun noyatkoBy KKO (Bosorictio
0,4 %) 3 ekcTpareHTOM (€TaHOJT) IBOCTAIIHO TPU KiMHAT-
Hili Temmieparypiy criBBignomen#i 1:3 ta 1:2. /lekanTtyBa-
JIM OUHIIENY OJIito, 1ajii 3MilyBasu ii 3 pearenTom (eTa-
Hou) y cuiBBigHomenHi 1:0,2 Ta katamizatopom (bepMeHT

Tabnumus 3
Pesynbratv pocnigykeHb Bnactueocten XKKO, ouueHoi 3a
cnocobom 4
Cuissignomenns ;JKKO
210 KaTaiza- O peareHT Mouteky-
topy (% Bix Ao p Y ey Tpusamicts | Kucmorne
(yacTUHM) | JISIPHI CUTA
Macu oJii) o MpOTIECy, YHCITO,
(% Big Macu KOH
DepmenT oxii) TOIMH | MT /T
«HoBozum eTaHoJI
435»
10 102 (1onaBanns 4 3,2
o KOKHI 6 2.1
2 rogunm) 8 21

3 manux taba. 3 MOKHa 3pOOMTH BUCHOBOK: NMPH I0a-
BaHHI MoJekymasipuux cut B cucrtemy yKKO — pearent —
(bepMeHT BUAJIEHHsI BOAM He BigOyBasocs i iX BUKOpU-
CTaHHS He TPU3BOAUTH /10 3HMKeHHS KY oii.

3 MeTOI0 BCTAHOBJIEHHST PAIiOHAJIBHOTO CIIOCO0Y Mpo-
Benennsi EE 3ampornoHoBano nposeneHss npoiecy padi-
narnii JKKO 3 Bukopucrannsm Bakyymy. Jlocmimkenns
MIPOBO/IMJIA HACTYITHUM YMHOM.

Cnoci6 5: smimysanu Buxigny KKO (Bucyumeny no
MOCTINHOI MacK) 3 peareHTOM i KaTali3aToOpoM, HarpiBaaun
cymimr o Temmepatypu 60-65 °C mig BakyyMom (3aauiir-
KOBUU TUCK 2 MM. PT. CT.) TP TIOCTIHHOMY ITepeMillyBaH-
Hi 3i mBuaKicTio 400 06/XB Ta BApitOBaHHAM TPUBAJIOCTI
nportecy, hinbTpyBanu erepudikoBany oJiio. Pesyapratu
[POBEJIEHUX JIOCJII[ZKEHb HABEAEHO B Ta0I. 4.

3a pesyabpTaTaM® [IOCJTiIKeHb Tpolecy padinaiii
JKKO 3 BukopuctanHsaM BaKyyMy BU3HAYEHO, 1110 NTPOIEC
MOXXHA TPOBOAWTH IIPH IMOCTIHHOMY 0/aBaHHI €THJO-
Boro cnuptry 3 nepioguunictio 15 xBusun. Ilio ymoBy
HEeOOXi/ITHO BUKOHYBATHU, OCKIJIBKY CIIUPT € JIETKOJETKOI
PEYOBUHOIO i IBUJKO BUIAPOBYETHCA y BaKYyyMHIii ycra-
HOBII. 3aranbHi BUuTpatu etranony ckjiauau 1:1,2 yactunun
(KKO:etamoay). KU mpu mmpoMy 3HUKYBasoch 10 1,5 MT




KOH/r. /lns nopiBHAHHS il peareHTiB pidHOI npupoau
Oysi0 BuKopucTano y npoieci padinanii JKKO ruinepun.
BceranoBieHo, 1110 riiliepuH He BUTIAPOBYETHCS IMi/1 BAKYY-
MOM, a CyMiCHaA [lig BaKyyMy Ta TJIiIepUHY HPUCKOPIOE
npoiec EE 10 1,5 rogunu i gossousie 3nusutu KU JKKO
no 1,5 mr KOH/r.

Tabnuvus 4
Pesynbratn gocnigxeHs Bnactusocter XXKO, ouuniieHoi 3a
cnocobom 5
Crissignonrents JKKO
JI0 KaTasisaTopy .
No | (% Bin macu A0 pearenTy Tpusamicts | Kucnorne
3 /}1 ouii) (qacTiHm) TpoIiecy, |4mucsio, Mr
TOIVH KOH/r
depment .
«HOBOSI/IM 435>> €TaHOJI l']llLICpI/IH
1:0,2 1,0 1,9
{ 10 (nomasan- 3 1,5 1,5
H$ KOJKHI
15 xB.) 2,0 15
1,0 2,0
2 10 - 1:0,35 1,5 1,5
2,0 1,5

Bpaxosyrtoun e, mo 3navenusa KY oxepsrxannx
3paskiB JKKO nepesumyiors nokazuuku JJCTY
Ha pacdiHOBAaHY 0JIi10, BUHUKJA HeoOXiHICTD 10-

HYBaHHSAM TPUMETHUJIAMIHOM JIJIs YTBOPEHHS HA MaTPUIL
mapy pyxJauBux (yHkmioHamapHux rpyn. Ilpm xonTakTi
3 piAMHOI0 TPaHY/JIU aHIOHITY HaOPAKAOTH, PYHHYETHCS
3B’130K (DYHKIIOHAJTBHUX TPYI 3 MaTpUIEI0, BHACIIOK
4oro nporikae mnporec ionnoro oominy Mixk JKKO Ta ami-
onitom [18].

Jlas akTuBaIii amioHiTHOI MO 1i momepeaHbo 06-
pobsieHo 1 H PO3YMHOM TiPOKCHUAY HATPIIO Ta IPOMUTO
JNIUCTUIILOBAHOIO BOJIOIO /10 HEMTpaJibHOTO 3HaYeHHs pH
npomuBHux Bog. Ilicis mporo cMory 06pobJieHo eTaHo-
gom (96 %) Ta BHUCymIeHO TPpHW KiMHATHIE TemmepaTypi.
ITponec agcopbiii BiAbHUX KUPHUX KUCIOT i3 MOYATKO-
Boi Ta etepudikoanoi JKKO 3ailicHIOBaBCS HACTYIHUM
YUHOM: 3MINTyBaJ¥W OJIiI0 3 aKTUBOBAHWM aHiOHITOM,
HarpiBaJsu cymin go remneparypu 60 °C npu nocriiino-
My mepemimyBanHi 3i mBugakicrio 400 06/XB Ta Bapiio-
BaHHSAM TPHMBAJIOCTI mpoiecy, (GiabTpyBaan ouyuiieHy
osifo. Pe3ynbpTatu mMpoBeaeHUX MOCJIKEHb HaBeJeHO
B TabJI. 5.

3 nanux Tabi. 5 MOKHA 3DOOUTH HACTYIIHI BUCHOBKU:
BCTAHOBJIEHO, 10 36iabmenns cuissignomennsa JKKO
[0 ajcopOeHTy He MPU3BOAUTH 0 MOBHOTO BUIAJEHHS
BiIBHUX JKUPHUX KUCJOT i, BIZMOBiTHO, 10 HEOCTATHBOTO
3HUIKEHH S KUCJIOTHOTO YNCJIa OUUIIEHOT OJIii.

Tabnuua 5

PesynbTatv gocnigykeHb BNAWBY aHIOHITHOT CMOJIM HA 3MiHY NOKa3HWKa

K4 XXKO

Cﬂlﬂmegﬂﬂ Hpouc?cy aﬂcg,p&lu BIIDHIX KHPHI/D? AzcopObr1iist BITbHIX JKUPHIX KHCJIOT AjcopOuiist BUIBHUX KUPHUX

Kkuesiot i3 erepucdirosanoi JKKO. [lo pewosun, siki i3 nouaTtkoBoi JKKO Km0t i3 erepucdikoBanoi JKKO

amcopOyIOTh BiJMbHI JKUPHI KHUCIOTH, BiHOCSTD o Tom Tom

AQHIOHITHI CMOJIM, IO IMUPOKO 3aCTOCOBYIOTHCS n/n| Cmiegimio- Ba]II)iCTb K4 CmiBBigHo- Ba};icn) K4

3 MeTOI0 aJcopOyBaHHS BU3HAYEHUX PEYOBUH B merrs KKO nporecy, | mr KOH/r ments AKKO nportecy, | Mr KOH/r

Pi3HUX TaJy3dX MPOMUCIOBOCTi, B TOMY YUCJIi A0 AMIOHITY | o A0 AHIOHITY |

I Ha MiATPUEMCTBAX XapuyoBOI MPOMUCJOBOCTI. -

Bukopucrtanus anioHiTiB Ma€ mepeBaru, oCKiJibKu 30 143 i 10 0.2

BOHU HE TIOB'I3aH] i3 I IBUIIEHOI0 MOKEKHOIO He- | 1 11 60 8,7 - - -

6e311eK010, a TAKOK He € TOKcuuHuMu [17]. 30 7.4 _ _ _
MeTon BUKOPUCTAHHS aHIOHITIB IPYHTYETHCSA 30 157 1033 20 07

Ha XeMoCcOopOIii KUPHUX KUCJIOT 3aBASKK OyI0BI ! = ’

iX KapOOKCUIBHUX TPYN Ha [OBepXHi i0HO0G- | 2 1:0,33 60 7 - 40 02

MiHHUX cMmoJl. IIpu 1boMy yTBOpIOIOTbCA CTiliKi 60 44 - - -

¢isnko — XiMiuHi 3B’I3KH, 3aBASIKN STKUM TTPU PO3- 3 1:0,20 60 123 1:0,20 70 0.6

NIIJIEHH] CyMillli KUPHI KUCJIOTHU 3aJUIIAJINCh Ha
MOBEPXHI cMOJIU. 3 IHIIOTO GOKY YTBOPEHI 3B I3K1
MOXKYTh OyTU JIErKO 3pYHHOBAHI I1iji BININBOM TeMIepa-
Typu abo cuabHimoi Kucaoru. [lepeBarow 1boro MeToLy
MOXKE CJIYTYBAaTH MOJKJHMBICTD OTPUMAHHS KUPHUX KHUC-
JIOT y YUCTOMY BUTJISAAI, 6€3 JOMIIIOK CTOPOHHIX JIETKO-
JIETKUX PEYOBMH Ta MuJja. 3acTOCyBaHHs aHiOHITHOTIO
OUMIIEHHS 0JIi1 I03BOJIUTH HE TiJIbKY CIIPOCTUTH TEXHOJIO-
TIYHY CXeMY BU/IAJeHHS KMPHUX KHUCJOT, a i MOKPAINTH
TEXHIKO — €KOHOMIUHI TIOKA3HUKHU BUPOOHUIITBA.

Jlnst 3pilicHeHHss 1polecy ajcopOuil BiIBHUX KUP-
HUX KucJI0T i3 erepudikoBanoi JKKO BuxopucroByBain
anionit EJJE — 1011, axuii npeacrasise co60i0 i0HO0OiH-
HHY CMOJIY i3 TeJIeBOI0 Ta MaKPOIOPUCTOI0 CTPYKTYPOIO
Yy BUTJIA/I 3€peH TEeMHO-)KOBTOI'O KOJbOPY (BMCOKOMO-
JIeKyJspHa nosiMepHa pedoBuHa). Ileit anionit MicTuTh
dbyukmioHanpHy TpPyHy OCHOBHOTO Xapakrtepy — Oen-
3UJITpUMeTiIaMiHieBy. BUTOTOBISAIOTH aHIOHITHY CMOJY
EJIE — 1011 uisixom conodiMepizanii giBinin6eHsony ta
CTipoJly, BHACJIJIOK YOro OTPUMYIOTb MAaTPHUIIO TPaHYJI
aHionity. Hazasni rpanynu aHioHiTy 06po0sitoThCs aMi-

5. Bucuosku

Busnaueno parionasibHi YMOBHU TPOTiKaHHS TIPOIlECY
eH3UMHOI eTepudikallii KMPHOI KOPiaHAPOBOI 0Jii 3 BU-
KOPUCTAHHAM CIIMPTIB Pi3HOI MPUPOJAU, & caMe BCTAHOB-
JIeHO: KOHIleHTpallito karaiizatopy B cuctemi JKKO — pe-
areHT — )epMeHT; CIiBBIIHONIEHHS PeareHTy 10 OJii; Tpu-
BasicTh mpoiecy. To6To peakitist mpoTikae i BinbyBaeTbest
MaKCHMaJibHe ITIePeTBOPEHHS BiJIbHUX XKUPHUX KHUCJOT
B edipu KMPHUX KUCJOT, 32 PaXyHOK YOTO 3HAYHO 3HU-
JKYETHCS KUCJIOTHE YUCJIO SKUPHOI KOPiaHAPOBOI 0JIii i3
17,0 mr KOH /1 o 1,5 mr KOH /1.

Busnaueno partionasibHi yMOBU TIPOTiKaHHS TIPOIlECY
azicopOuil BIJIBHUX JKUPHUX KHUCJIOT i3 eTepudikoBaHOi
JKKO 3 BukopucTaHHSAM aHIOHITHUX CMOJ, 10 JI03BOJINJIO
NOCSITTU 3HUIKeHHs KucjaoTHoro yucia a0 0,2 mr KOH/T.
BceranossieHo, 1m0 parioHaJIbHOIO TEMIIEpaTypoio MpoBe-
nennst npoiecy € 60 °C; cruiBBignomenus JKKO no anio-
miry 1:0,33.
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