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го на користувачів сучасних мобіль-
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В данной работе рассматривают-
ся особенности мобильных устройств 
как средства доступа в Интернет, 
проводится исследование принци-
пов создания адаптивного веб-сайта, 
ориентированного на пользователей 
современных мобильных устройств
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1. Введение

В настоящее время в мире насчитывается более 
четырех миллиардов мобильных устройств. Немалую 
долю в этом числе занимают современные смартфоны 
и планшеты. Благодаря развитию мобильных тех-
нологий все больше пользователей используют свои 
телефоны для доступа в интернет. Распространению 
мобильного интернета способствует и то, что доступ 
в Сеть становится доступнее с каждым годом – его 
стоимость уменьшается, зона покрытия сетей расши-
ряется, а качество связи и скорость передачи данных 
растет. Доля мобильного интернета уже сейчас со-
ставляет порядка 40% от общего числа и продолжает 
увеличиваться.

По версии исследовательской компании Morgan 
Stanley Research, число мобильных интернет-пользова-
телей превысит число стационарных пользователей во 
всем мире уже в 2014 году [1].

При создании веб-ресурса необходимо считаться с 
гораздо большим количеством устройств и разреше-
ний. Сеть расширила свои границы за пределы обла-
сти стационарных компьютеров.

Таким образом, исследование новых принципов 
разработки сайтов с учетом потребностей не толь-
ко стационарных компьютеров, но и мобильных 
устройств, представляется актуальным.

2. Анализ проблемы

К мобильным устройствам принято относить мо-
бильные телефоны, смартфоны и коммуникаторы. 
Современные мобильные устройства обладают ши-
роким функционалом и по многим параметрам уже 
не уступают настольным компьютерам. Однако у них 
есть своя специфика. Следует учитывать основные 
особенности мобильных устройств, такие как:

- маленький экран. Этот параметр может трак-
товаться двояко. Во-первых, мобильные устройства 
имеют меньший размер экрана. У смартфонов этот 
размер составляет 3-4 дюйма, у планшетов -7-10, тогда 
как средний ноутбук имеет размер экрана 15 дюймов, 
а настольный монитор — 19. Во-вторых, разрешение 
экрана смартфонов также не превышает разрешени-
я современных мониторов;

- низкое быстродействие. Несмотря на стремитель-
ное развитие, смартфоны пока отстают по этому пара-
метру от настольных компьютеров и ноутбуков;

- меньшая пропускная способность мобильных се-
тей. Даже при поддержке 3G она, как правило, не пре-
вышает 1 Мбит/сек, а более ранние протоколы имеют 
еще меньшую скорость передачи данных;

- способ ввода. Большинство современных смарт-
фонов и планшетов оснащены сенсорными экранами, 
которые характеризуются ограниченной точностью 
позиционирования;

- неудобство клавиатуры. Известно, что любая, 
даже qwerty-клавиатура мобильного устройства, усту-
пает в удобстве самой простой настольной из-за ма-
ленького размера клавиш и сложности набора некото-
рых символов;

- ограниченная многозадачность. Работа в сети 
Интернет с помощью мобильных устройств сопровож-
дается большим количеством ограничений. Напри-
мер, возможность полноценного перемещения между 
открытыми вкладками крайне проблематична.

Перечисленные аспекты, и в особенности малень-
кий размер дисплея, делают просмотр обычного веб-
сайта на мобильном устройстве весьма затруднитель-
ным.

Широко распространенным подходом решения 
этой проблемы является создание самостоятельной 
версии сайта для каждого из устройств. Однако, раз-
нообразие портативных устройств настолько велико, 
что возникает необходимость создания сразу несколь-
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ких версий для мобильных устройств, что экономиче-
ски нецелесообразно.

Гораздо более перспективным является создание 
адаптивного веб-сайта, способного приспосабливать-
ся к требуемым параметрам различных устройств.

3. Цель и задачи исследования

Целью работы является исследование принципов 
создания адаптивных веб-сайтов, ориентированных 
на пользователей современных мобильных устройств.

4. Результаты исследования

Адаптивный веб-дизайн – это технология создания 
сайтов, которая обеспечивает удобство их просмотра 
на различных устройствах (стационарных компьюте-
рах, ноутбуках, планшетах, смартфонах, а также теле-
визорах, имеющих подключение к Интернет). Целью 
адаптивного веб-дизайна является универсальность 
HTML-разметки веб-сайта для различных устройств. 
Таким образом, нет необходимости в создании отдель-
ных версий сайтов для устройств, имеющих различ-
ные разрешения и использующих разные форматы.

В работе исследованы три основных принципа 
адаптивного веб-дизайна, используемых при разра-
ботке макетов страниц, а именно «гибкий» макет, 
«гибкое» изображение и медиазапросы.

 В основу «гибкого» макета положен принцип про-
порций (fluid grids). Идея «гибкого» или «текучего» 
макета состоит в том, что при верстке вместо абсо-
лютных величин используются относительные, т.е. 
значения задаются в процентах и «em». Используя этот 
метод, ширина блока в процентах находится по следу-
ющей формуле

ширина блока (%) = ширина блока (px)/ширина макета (px).

Основная идея «гибких» изображений (flexible im-
ages) заключается в том, что для изображений следует 
применять свойство {max-width: 100%}. В этом случае 
изображения не будут выходить за пределы роди-
тельского блока, даже если они превышают размеры 
блока. Изображение при этом будет пропорциональ-
но уменьшаться. Этот же подход применим к видео, 
флеш-вставкам и другим объектам.

Медиазапросы (media queries) являются частью 
стандарта CSS, которая позволяет применять стили 
на основе информации о разрешении экрана, высо-
те и ширине браузера, ориентации в пространстве и 
возможностях устройства. Идея медиазапросов за-
ключается в том, чтобы определить, как размещать ин-
формацию, какую информацию показывать, а какую 
нет, в зависимости от значения всех этих параметров. 

Если экран маленький, необходимо перегруппировать 
все элементы так, чтобы они разумно умещались на 
экране, если большой, значит нужно оптимально за-
нять доступное место.

При создании адаптивного сайта следует учи-
тывать, что мобильные устройства, с которых будет 
просматриваться сайт, в большинстве случаев имеют 
сенсорный экран. Человеческие пальцы — не самый 
точный инструмент. Им не хватает аккуратности ком-
пьютерной мыши. При разработке тач-интерфейса сай-
та необходимо это учитывать. Так, ссылки, элементы 
навигации и пункты меню не следует делать слишком 
мелкими. Таким образом, следует придерживаться 
правила: чем важнее выполняемая задача, тем крупнее 
должна быть зона касания. В руководстве iOS Human 
Interface Guidelines Apple рекомендует, чтобы размер 
зоны для нажатия составлял 44×44 пункта. В качестве 
единицы измерения компания Apple использует пун-
кты, а не пикселы, поскольку экраны разных устройств 
имеют разное разрешение. Компания Microsoft также 
применяет этот подход в руководстве для Windows Ph-
one 7. В частности, предусмотрено, что оптимальный 
размер тач-зоны должен составлять 9 мм, минималь-
ный - 7 мм, а минимальное расстояние между различ-
ными зонами - 2 мм. Существуют и другие руководства 
для разработчиков, которые рекомендуют примерно 
такие же размеры, как и Microsoft. За основу принят 
средний размер человеческого пальца [2].

Методология адаптивного дизайна не ограничива-
ется лишь дизайном макета – сам процесс разработки 
также претерпевает изменения. Если ранее разработ-
чики при создании сайта ориентировались прежде 
всего на стационарные ПК, а уже потом дорабатывали 
и упрощали его для корректной работы в мобильных 
браузерах, то сейчас считается целесообразным на-
чинать разработку «от простого к сложному». Таким 
образом, первостепенной задачей считается воплоще-
ние базового функционала для мобильных устройств 
с последующим развитием дополнительных возмож-
ностей для пользователей стационарных компьюте-
ров. Такой подход вынуждает сконцентрироваться на 
наиболее приоритетных задачах и функциях, приняв 
ограничения, присущие мобильным устройствам.

5. Выводы

В ходе исследования из множества принципов 
адаптивного веб-дизайна были выделены и сформу-
лированы основополагающие. Эти принципы ориен-
тированы на мобильную аудиторию в той же мере, 
как и на пользователей стационарных компьютеров. 
Названные принципы, такие как создание гибкого 
макета, гибкого изображения, а также медиазапросы 
наибольшим образом влияют на эффективность ко-
нечного продукта.
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Abstract
Due to the development of mobile technology in recent years more and more people use their phones to access 

the Internet. However, such peculiarities of mobile devices, as small size of the display and touch interface make it 
inconvenient to view general websites on the screen. The authors suggested a solution to this problem - the creati-
on of adaptive Website.

The adaptive web design is a technology of site creation that provides easy viewing on a variety of devices: des-
ktops, laptops, tablets, smartphones.

The article concerns the development of an adaptive web site, oriented towards the users of mobile devices. The 
basic principles that have the greatest influence on the efficiency of the final product are: flexible grid, flexible 
images and media queries.

The results obtained were used to develop a training website
Keywords: mobile device, adaptive design, touch screen, touch interface
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1. Актуальність дослідження

Підвищення обсягу авіаперевезень та зростання 
загальної кількості літальних апаратів ускладнює 
основне завдання авіаційного транспорту – забезпе-
чення безпеки польотів. Передбачається комплексне 
рішення вказаної проблеми, яке потребує наполегливої 
праці великої кількості спеціалістів з різних галузей 
науки і виробництва – вчених, інженерів-розробників, 
спеціалістів авіаційних підприємств та аеропортів. 
Вказане завдання набуває гострої необхідності також 
внаслідок бурхливого розвитку безпілотного сектору 
повітряних суден.

Необхідний рівень безпеки польотів може бути 
забезпечений не тільки створенням нових заходів 
щодо організації повітряного руху, а і створенням но-
вих пристроїв та систем навігації і авіоніки. Можна 
навіть сказати більше – без створення якісно нових 

технічних засобів забезпечення безпеки польотів не 
можливо реалізувати значну кількість організацій-
них та процедурних заходів. Враховуючи вказане, 
пошук нової концепції для створення навігаційних 
систем забезпечення безпеки польотів є дуже акту-
альним.

2. Мета дослідження

Метою запропонованого дослідження є визначення 
перспектив розвитку та застосування самих надійних 
елементів магнітної вимірювальної техніки, а саме, 
фери- та феромагнітних перетворювачів в існуючих 
навігаційних пристроях та пристроях авіоніки, а та-
кож показати певні шляхи підвищення ефективності 
нових, створюваних та перспективних пристроїв вка-
заних систем.


