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Р о з р о б л е н о  н о в и й 
с п о с і б  о д е р ж а н н я 
пропандіолсульфокислоти шля-
хом взаємодії епіхлоргідрину 
і сульфіту натрію при моль-
ному співвідношенні 1:1 при 
температурі 95-1000С. Продукт 
реакції легко виділяється після 
проведення азеотропної сушки. 
Вихід продукту становив 98%

Ключові слова: епіхлор-
гідрин, сульфіт натрію, 
пропандіолсульфокислота

Разработан новый способ 
получения пропандиолсуль-
фокислоты путем взаимодей-
ствия эпихлоргидрина и суль-
фита натрия при мольном 
соотношении 1:1 при темпера-
туре 95-1000С. Продукт реакции 
легко выделяется после проведе-
ния азеотропной сушки. Выход 
продукта составлял 98%

Ключевые слова: эпихлорги-
дрин, сульфитнатрия, пропан-
диолсульфокислота

1. Введение

В развитии лакокрасочной промышленности 
Украины наблюдается тенденция увеличения 
выпуска красок на водной основе и уменьшение доли 
органодисперсных красок [1]. Несомненным пре-
имуществом вододиспер-сионных лакокрасочных 
материалов по сравнению с органодисперсными 
является отсутствие загрязнения окружающей 
среды органическими легко летучеми соединения-
ми, отсутствие запаха, технологические преимуще-
ства по пожаро- и взрывоопасности [2]. В литера-
туре описаны водорастворимые пленкообразователи 
различных класcов – полимеризационные [1], поли-
конденсационные эпоксидные [3]. Промышленный ин-
терес представляют водорастворимые полиэфирные 
связующие на основе трехатомных спиртов и ди- 

или трикарбоновых кислот [4]. Водорастворимые 
полиэфирные связующие получают поликонденсацией 
с участием либо спиртов, содержащих сульфогруппы 
[5], либо сульфодикарбоновых кислот [6]. 

Удобным мономером для синтеза водорастворимых 
полиэфирных смол является пропанхлоргидрин-2-
сульфокислота, которая легко образуется при взаимо-
действии эпихлоргидрина и бисульфита натрия [7].

2. Цель работы

Целью настоящей работы является изучение вза-
имодействия эпихлор-гидрина и сульфита натрия. Из 
литературных данных известно, что при взаимодей-
ствии эпихлоргидрина и сульфита натрия образуется 
пропан-гидринсульфокислота [8].   Достоверных данных 

the system. The promising area for further study of the rheological patterns of aqueous suspensions behavior of 
mineral fillers was outlined. This is the establishment of dependence between the size of hydration shell of particles 
and the stability of aqueous suspensions
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о раскрытии эпоксидного кольца при взаимодействии 
эпихлоргидрина и сульфита натрия в литературе не 
приводятся. Нам представлялось интересным изучить 
возможность получения пропандиолсульфокислоты, 
которая также как и пропанхлорсульфокислота, явля-
ется би-функциональным мономером, но не содержит 
атома хлора в своем составе.

3. Методы и результаты исследований

В трехгорлую колбу емкостью 250 мл, снабжен-
ную мешалкой, термометром и обратным холодильни-
ком, загружали 0,13 молей эпихлоридрина и такое же 
мольное количество сульфита натрия, предварительно 
растворенного в 65 мл воды. Исходя из уравнения ре-
акции 1. 

Реакция 1- Взаимодействие эпихлоргидрина и сульфита 
натрия

В процессе протекания реакции выделяется едкий 
натр, и реакция сопровождается выделением тепла 
и значительным разогревом реакционной массы. Во 
избежание сильного разогрева и выброса реакционной 
массы скорость прибавления раствора сульфита на-
трия регулировали таким образом, чтобы температура 
в колбе не превышала 30оС. Кроме того, реакционную 
колбу в процессе синтеза помещали в ледяную баню. 

Процесс взаимодействия эпихлоргидрина и 
сульфита натрия контролировали по количеству 
выделившейся щелочи, исходя, из содержания кото-
рой судили о степени превращения эпихлоргидрина. 
Экспериментальные данные о степени превращения 
эпихлоргидрина представлены на рис. 1.

Рис. 1. Зависимость выхода пропансульфокислоты от вре�-
мени при температуре 30оС

Как видно из экспериментальных данных, взаимо-
действие эпихлоргидрина и сульфита натрия происхо-
дит практически за 30 мин.

Строение полученного продукта устанавливали 
при помощи инфракрасных спектров. ИК спектры по�-
лученного продукта приведены на рис. 2.

Известно, что при взаимодействии эпихлоргидрина 
и сульфита натрия возможно образование двух про-
дуктов – 1,3пропанхлоргидринсульфокислоты и 1,2- 
пропанхлоргидринсульфокислоты.

Исходя из электронного строения эпихлогидрина, 
влияния метильной группы обладающей положитель-

ным индукционным эффектом и литературных  дан-
ных [8] следует ожидатобразования1,3 пропанхлорги-
дринсульфокислоты.

По данным ИК спектров в продукте находятся 
валентные колебания валентные колебания связей 
S=О – 1150 – 1250 см-1, валентные колебания связи  
S-О – 1050 см-1, деформационные колебания связи 
С-Cl -810 см-1 .В ИК спектре наблюдается полоса  
1030 см-1, соответствующая колебаниям первичной 
гидроксильной группы [9]. Однако полоса поглощения 
1050 см-1 может быть отнесена и к колебаниям вто-
ричного гидроксила, и к колебаниям сульфогруппы, 
имеющей полосы поглощения в области 1040 -1060 см-1. 

Рис. 2. ИК спектр продукта взаимодействия 
эпихлоргидрина и сульфита натрия

Для дифференциации полос было проведено дейте�-
рирование образца продукта. Спектр дейтерированого 
образца приведен на рис. 3.

Рис. 3. ИК спектр продукта взаимодействия 
эпихлоргидрина и сульфита натрия после дейтерирования

В спектре дейтерированого образца исчезает по-
лоса 1030 см-1 , характерна для гидроксильной группы 
и появляется новая полоса 2495 см-1 , которая может 
быть отнесена к связи кислород – дейтерий. Так как 
полоса 1050 см-1 не исчезает после дейтерирования, 
можно считать, что вторичный гидроксил в продук-
те отсутствует. Аналогичные результаты получены в 
работе [7] при изучении реакции эпихлоргидрина и 
бисульфита натрия. 

При дальнейшем нагревании реакционной массы 
продуктов взаимодействия эпихлоргидрина и сульфи-
та натрия проходит гидролиз атома хлора с образова-
нием 1,3-диоксипроансульфокислоты. 

Исходя из уравнения реакции 2. 

Реакция 2 - Образование 1,3-диоксипропансульфокислоты

Реакция протекает довольно легко при повышении 
температуры и заканчивается в течение часа при тем-
пературе 100оС, что видно на рисунке 4.
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При температуре синтеза до 600С наблюдается 
низкий выход продукта, порядком 50%. Повышение 
температуры до 1000С способствует повышению 
выхода пропандиолсульфокислоты до 99%.

Рис. 4. Зависимость выхода пропансульфокислоты от вре�-
мени при температуре 60-100оС

Увеличение количества сульфита натрия 
эпихлоргидрина даже до пятикратного количества 

не вызывает заметного увеличения выхода продук-
та, поэтому целесообразно проводить синтез при 
эквимолекулярном соотношении. Определенные 
трудности возникают при извлечении 
пропадиолсульфокислоты после завершения процесса. 

Продукт обладает высокими адгезионными свой-
ствами к стеклу и является монолитом, поэтому по-
следнюю стадию синтеза мы проводили в среде бен-
зола, который поддерживает удобную консистенцию 
реакционной массы. Для отгонки воды мы использо-
вали азеотропную сушку, в этом случае после отгонки 
воды образуется реакционная масса, которую легко 
передать на стадию фильтрации.

Продукт сушили в вакуум шкафу при температуре 
не более 1000С. 

4. Выводы

Полученный продукт характеризуется высокой 
температурой плавления 3000С, он хорошо растворим 
в воде и практически не растворим в среде органичес-
ких растворителей. Выход продукта составляет 99%.
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Abstract
The article studied the interaction of epichlorohydrin and sodium sulfite in contrast to the known reaction of 

epichlorohydrin with sodium bisulfite. It is known that the reaction of epichlorohydrin and sodium sulfite entails 
the formation of two products: 1,3 or 1,2 propanechlorhydrinsulfonic acids.

As the reaction proceeds, caustic soda segregates, and the reaction is accompanied by heat discharge. The 
process of interaction of epichlorohydrin and sodium sulfite was supervised as to the amount of alkali released, 
from the content of which we judged the degree of conversion of epichlorohydrin. With further heating of the 
reaction mass of epichlorohydrin and sodium sulfite products we observed the hydrolysis of the chlorine atom with 
the formation of 1,3-dihydroxypropanesulfonic acid. It was found that the optimum molar ratio constitutes 1:1 
and maximum temperature constitutes 1000С. The yield of the reaction product was 99%, melting temperature was 
3000С.

Keywords: epichlorohydrin, sodium sulfite, propanediolsulfonic acid


