Y cmammi eusnaueno paxmopu
Qi3uKo-ximiuno20 36°A3KY MidNC KOM-
noHeHmamu KOMRO3ZUUIUHUX 3aTi-
3000pudnux mamepianie i noxasamo
wanAxu ni0BUWEHHS eHep2ocmadiibHO-
Ccmi 6OPUOHUX CROJYK 8 6MEKMUUHOMY
cnaasi Fe — B

[TocTifinicTe eHEepreTHYHO CTiHKOTO (hidnKO-XiMiuHO-
ro 3B’sI3KY MiK KOMIIOHEHTaMH 3aJ1i3000pUIHUX 3'€IHAHD
FesB i FeB nmocsaraetvea mpu d° i sp-kxomdiryparisax
BAJICHTHUX eJIeKTPOHIB i, Biamosigno mo mpasuiaa [Om-
Posepi, BiAHOMEHHS YUCIa eHePTeTUYHO cTabiIbHUX Ba-
JICHTHUX eJIeKTPOHIB /10 yncia aTomiB e /a = 3 [1-3].

Atomu 6opy B crnionyii FesB posmiteni B neHTpaib-
HUX YaCTUHAX TpaHeil KyOiuHOl rpaTku 3aiisa (puc. 1, a).
[Ipu cTBOpeHHI ABOBaJEHTHOI CTPYKTYypHU croayku FeyB
(puc. 1, 6) xoH(Dirypallis BaJeHTHUX €JEKTPOHIB GOPY
3as3Ha€ 1-ury cTyminb ribpuausaiii, BHACAIJOK SIKOI OMH
3 110r0 eJIEKTPOHIB IEPEBOAUTLCS i3 s-opbitai (puc. 2, a)
Ha p-opOitanb (puc. 2, 6).

Kondiryparist BaJleHTHUX eJTeKTPOHIB IPU CTBOPEHHI
TIK crpykrypu Gopumuoi cuonyku FesB (puc. 3) 06-
YMOBJIIOETHCS THUM, 110 00MBa aToMM 3aJiza MaioTh dsb-
koH(pirypamiio i npu B3aemozii 3 60poM OAUH i3 aTOMIB
3amiza mabysae d°-xomdirypamifo, a inmmuit db.
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a) 6)

PucyHok 1. PoamiwieHHs atomis 6opy B KybiuHii rpaTtui i
0B6MiHHI 38’A3KK 3 BopoM:
a) po3MmileHHs atomis 3anisa i 6opy e LK rpartui;
6) 06MiHHI 3B’3KM Mi>k aTOMaMu 3aniza Ta 6opy.
[Mo3HaueHHs: o - Fe, e - B
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PucyHok 2. Fi6puaunsauis atomis 6opy

Kondirypaiig BaJeHTHUX €JIEKTPOHIB I1PU YTBOPEHH]
I'IIK ctpykTypu 6opuanoro 3'eananms FeyB nasemena ma
puc.3.
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a) 6)

PucyHok 3. BaneHTHUI 3B’930K KOMMNOHEHTIB B GopugHOMy
3’enHanHi Fe,B: a) y BUrnagi kKeaHToBUX KOMIpOK; 6) y BUrnagi
€/1eKTPOHHOI KOHirypauii

OO6uaBa aTtoMu 3aJ1i3a CJYKaTh JJOHOPAMU €JIEKTPOHIB
aToMy OOpy 3aBISKM TOMY, IO NPH iX B3aeMoii BigOyBa-
€ThbCs y3arajbHeHHs 2p-opbiTaneit 6opy i 4s-opbitaneit
3aJsiza. Atom Gopy HaGysae koH(pirydaiio iHepTHOTO
razy. Onnak Te, M0 aTOMU 3aJi3a MAOTh Pi3Hi KOHITY-
pauii (d° i d®) npusBoAUTDL 10 POIPUXIEHHA eIEKTPOHHOL
CTPYKTYPH /IaHOI CHONYKU. Y 3B'A3KY 3 UM, JAJIs TiABU-
neHHs eHeprocrabinbuocti conyku FeoB, Bunukae me-
0OXiHICTh 3MIHU eIeKTPOHHUX KOHDITY paltiii 060X iioro
KOMIIOHEHTIB.

MosxIUBI 1Ba MIJISIXU JOCATHECHHS i€l METH.

[epmM TASIXOM OCSTAETHCS 3MiHa YMOB TiOpUIU-
3arii aroma 60py Jist TOro, b nepeitu 10 2-0i crynexi
Woro ribpuansaiii (puc. 2, B), BHACTIIOK SIKOI €JEKTPOH
Ha s-opb6iTani 6opy MEepexXoAUTh B PEXKUM Y3TOIKEHOI
B3aEMO/Ii1 3 [BOMA 1HIMMMHU eJeKTpOoHaMu OOpY Ha p-op-
6iTassX i, TAKMM YIHOM, 301JIbIIYETHCS YUCIIO BAJIEHTHUX
€JIeKTPOHIB 10 TPUBAJEHTHOrO CTAaHY aTOMYy y 3'€HaHHI
i3 3a71i30M.

AHaIOTIYHUM ¢tocoOOM 3iMCHIOEThCSA TIOpUAN3alLis
3aJi3a, Mpu SKiil 3acesieHHS BaJIEHTHUX €JIEKTPOHIB ITPO-
BOAUTBLCA JIMIIEe Ha OHOMY i3 aTomis 3axiza (1o d'%-xon-
diryparii). Ileit mpoiiec peryioeTbCs caMoOl0 CUCTEMOIO
npu nepexoai Big y-Fe go o-Fe. [Ipu paniii ribpuansanii
OJIVIH €JIEKTPOH 3aJ1i3a IePEeXOAUTh Ha BlJIbHY 4p-0pOiTaib
(puc. 4). Cnonyxka FeyB neperBopioetncs y FeB, B axomy
3amizo nabysae eneprocrabinpuy d’-koudirypariio, a 6op
— KOH(ITypaIifo inepTHoro ragy. YmakoBka aromMiB 60py
B KpPUCTAJIYHiN rparii 3axiza i 0OMiHHUN 3B'130K MiXK iX
aromamun y criosryui FeB naseseni na puc. 5.

Kondiryparis BaJeHTHUX €JIEKTPOHIB TPU YTBOPEHHI
OLK crpykrypu 60pupnoro 3'eqnants FeB nHaBeneni Ha
puc.4.
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PucyHok 4. BaneHTHuI 38’A30K KOMNOHEHTIB B BOpHAHOMY
3’egHanHi FeB: a) y Burnani keaHToBUX KOMIpoOK; 6) y Buraagi
€/IeKTPOHHOT KOHirypauii

a) 6)

PucyHok 5. Ynakoska atomie 60py i 0OMiHHI 3B’3KW 3 HUM
artomis 3anisa B OL|K rpatui: a) ynakoska atomie 6opy i 3anisa
B NAOLWMHI 3 iHaekcoMm Minnepa - 100; 6) 06MiHHi 38’A3KH
3anisa 3 6opom B OLK rpatui
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PucyHok 6. lepueatorpamu (T, TB, ATB, ATA)
NPOCOYYIOUOro CraBy eBTeKTUuHoro cknaay Fe-4%B
Jlpyruii misx nigBuiieHHst eHeprocTabiabHoCcTi 60-
pUIHUX 3'€/lHAHD B eBTeKTUUHOMY crnyaBi Fe — B nocara-
€ThCa CrocoboM BUOGIPKOBOTO JIEryBaHHSA IIE€PEXiAHUMU
MeTasaMu eBTekTH4HOI (hasu B cucremi Fe — (Fe — B).
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Tabnuuysa 1

MexaHiuHi Ta TennogianyHi BAaCTUBOCTI

3BTEKTHUKOMICTKOro Matepiany cuctemu Fe — (Fe — 4%B)

ITokasnuk

3HavueHHs

Kpuc

\ 1333 / /M 173 1393 Vo TATA | oy
i 1413
73 .
JeV | -
73

/!
v \\ =

eBTeKTHUHOrO Crnasy 2 / —_— OcHOBHMIT MeTas 3asizHuii nopomrox 117K-2M
1T ‘\ : i [Ipocouyiounii criras Fe — 4%B
14 \ p— % ATA'| 1273 EdekruBHicTb MpOCOUYEHHS 98 %

\\ e o 073 éé_.J_é"- ii7s CriBBIIHOIITEHHS KoyﬂnoneHTiB Fe-99%,B - 1%

AJP( m EE T — B KOMITO3UIL]
<1018 1573 1073 CrymiHb IPOCOYEHHS TIOPUCTO] 25-27%
973 Marpuii
_ Jliniiina ycaaka 0,4-0,5 %

TumuacoBwuii ormip i BifHocHe
BU/IOBKCHHSI:
- IiCJISt TPOCOYEHHST

G, = 250-300 MIla, 5 = 9-11%

PucyHok 11. Oepusatorpamu (T, TB, ATB, ATA)
EeBTEeKTUKOMICTKOrO KOMMO3WLIMHOro Matepiany CUCTEMU
Fe — (Fe — 4%B)

ExcriepuMeHTaJbHO BCTAHOBJIEHO, 1O GOPUIHI CIIO-
aykxu FeyB i FeB B cuctemi Fe — (Fe — B) yrBoproroTscs B
nporeci nuasyieHusa epTekTuku Fe — B, aka misxom npo-
COYEHHS 3alOBHIOE KamiJgapu 3asiznoi marpuili. [Ipoiec
MPOTIKAE CMOYATKY MO eH0TEePMiuHii peakrii B MpoMix-
Ky Temnepatyp 1393-1473 K 3 ekctpemyMoM 1pu Temiiepa-
Typi 1413 K (puc. 6), a notim 1o ek3orepmivyniii peakiii 3
ekcTpemyMoM 1ipu Temiepatypi 1500 K (puc. 11).

Otpumani MexaHiuHi Ta Tenyuodi3MyHi BIACTHBOCTI
eBTEKTMKOMICTKUX MaTepiaJjiB cucTeMu HaBe/eHi B Ta-
Oanui 1.

Taxknum 4MHOM, ITPY CTBOPEHHI /IBOBAJCHTHOI CTPYKTY-
pu cnonyku FeoB xoudirypailiss BajeHTHUX eJIeKTPOHIB
Gopy 3asuasuiu 1-ury crynine ribpuansanii yrsopioe 'K
CTPYKTYPY, KOHMDIrypalisi BaJeHTHUX eJeKTPOHIB SKOi
00YyMOBJIIOETHCS TUM, IO OOUBAa aTOMU 3aji3a Maouu
ds8-xoudirypauito npu Bzaemonii 3 6opom HabyBalOTh
onun d’-koudirypariio, a inmuit d, mo npussoAUTH 10
PO3PUXJIEHHS eJIeKTPOHHOI CTPYKTYPHU CIIOJIYKHU, a OTKe
3HUIKEHHS i1 eHeproctabiabHOCTI.

[TigsummuTu exeproctabiabHicTh GOPUAHUX 3'€IHAHD
B eBTeKTUYHOMY cIiiaBi Fe — B Moxua crioco6om Bubip-
KOBOTO JIETYBaHH MEPEXiIHUMU MeTajJaMi eBTEKTUYHOI
dasu B cucremi Fe — (Fe — B), a60 miisixom 3MiHU eJiek-
TpoHHoi Koudirypanii cnonyku FeyB sminusmu ymoBu
ribpuausanii il aToMiB, 110 [O3BOJINTH 30IABIIUTH YUCIIO
BaJICHTHUX €JIEKTPOHIB aToMa 60py y 3'eqHanHi i3 3a1i30M
JI0 TPUBAJIEHTHOTO CTaHY i B pe3yJibTati IIpu3Be/ie /10 rnepe-
tBopenus cionykn FeyB y FeB 3 OILK ctpykryporo B saxiit
3anizo HabyBsae eneprocrabinpuy d’-koudirypariio, a 6op
— eHeprocTtabinbHy KOHGIrypailioo iHepTHOTO rasy.

g ~J - micaist JITTT (3 yuisibHeHHSIM o, = 370-380 MIla, & = 3-4%
a 5 I~ T 5713 1(502, ) '
'// % ; 473 - IicJIs TapTyBaHHsA G, = 610-620 MIla, 6= 1%
& 3 Mo/tyJ1h TPYKHOCTI 18x10* MI1a
—— —— 23 Tepmomexaniuna cTiliKicTh pu 2770 nukiis
° ————— -

= 91 6 | % 100 | 120 140 | 160 | s T=1023 K (y ciporo uaByny - 150 unkis)

mr Oxanunocriiikicts mpu T = 600- 400-410 r/m3

1018 P 800 rox (Buma B 5 pasis,
) < HIK y CIpOTO YaByHy)
py = Koedirient cyxoro teprst 0,79
110 (SIK Yy BUCOKOMIIIHOTO YaBYHY )
—_ ——
T 18 ° TemmiepaTypa naBaeHHS 1413 K
L eBTEKTUKN
Temmepatypa nmpocovyents. 1473-1523 K

Temmnepatypuwuii intepsas
KpucTamisanii

1413-1343 K (1 = 2 x8)

JKapocriiikicTnb

o 1100 K

IInTommii esrexTpoornip

0,207-0,298 om-mm? /M7

TyronnaskicTs has

Fe-1812 K; FeoB-1613 K;

FeB-1713 K
MixkpotsepzicTb das:
— depurHOl 0,9-1,3TTlIa
— eBTEKTHYHOI 3-4 I'Tla
TBepmicTp micsst rapTyBanHst 25-31 HRC
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