Hagedeno pesyavmamu excnepu-
MEHMATLHUX 00CAI0NHCEHD POZUUHEHHS
meepooi peuosuHu 8 KUCIOMI 6 3ajexnc-
Hocmi 610 Kinvkocmi ob6epmie mimanxu
ma eepmuKaivHUX nepezopooox, 6cma-
HOBJIEHUX Y NOCYOUHI, BUSBTIEHO 6NJIUE
KilbKOCmi nepezopooox Ha mMOSUWUHY
JAMIHAPHOT NAIBKU

1. Beryn

PosunHeHHs1 TBEpAMX TiJ — OAWH 3 HAWOIIBII TO-
[UPEHUX MACOOOMIHHUX TIPOIECIB XIMIUHOT TEXHOJIOTI].
Haitvyacrime po3umHeHHs 3AiMICHIOETHCS TIPU MeXaHid-
HOMY nepeMinryBanHi peuoBuH. /i1 6araThox mpoiecis
e exTUBHE TTePEeMilIyBAHHS € OJIHIEI0 3 BA’KJIUBUX CTAil
BUPOOHUI[TBA i BU3HAYAE YCIiX TEXHOJOTIUHOTO TIPOIECY
B IIiJIOMY.

PosynHenHIo nepemko/kae jaMiHapHa IJiBKa, 110
YTBOPIOETHCS HA MTOBEPXHI TBEP/OI PEYOBUHU, TOMY B Jla-
Hiit po6OTi TPOBOAMIOCEH TOCTIIZKEHHST YTBOPEHHS i pyii-
HYBaHHS JJaMiHApHOI IIJIiBKYM HA TOBEPXHI YaCTUHOK.

2. OcHoBHa YacTHHA

BuiuB nepeminryBanHs Ha MIBUIKICTH MacOOOMiHHO-
ro 1polecy, 10 IPOTiKa€ y reTeporeHHOMY cepeJoBUIILi,
MPUKJIAIOM SKOTO MOXe OyTH po3dnHeHHs juriapodoc-
daTy KasabIio y conAaniil KUCIOTI, oaArae y pyiinyBan-

YK 66-9:66.021.3

AOCNIAXXEHHA
BMJIUBY KIJIbKOCTI
NMEPETOPOAOK

HA TOBLLUHY

NAMIHAPHOI NMNIBKU

NMPU PO3YUHEHHI

TBEPOI PEHOBUHU

K.B. JlyHaka

[LlokTop TexHiuHMX HayK, 3aBigytoda Kadeapoo™

A.M. Byc

AcnipaHt*

C.A. PycaHosB

KaHgupoar TexHiuHWMX HayK, CTapluMi BUKNaaau
KoHTtakTHui Ten.: (0552) 36-34-57

*Kadenpa “ObnagHaHHA XiMiYHUX BUPOOHULTE i NigNpUEMCTB

OypisenbHUX MaTepianis”

X€epCOHCbKHI HalioOHaNbHWM TEXHIYHUW YHiBEpCUTET
Bepucnaecbke woce, 24, M. XepcoH, Ykpaina, 73008
KoHTtakTHui Ten.:(0552) 32-69-24
E-mail:ohvpbm@i.ua

Hi JlaMiHApHOI MJiBKU MPOAYKTY peakilii Ha MOBEPXHI
TBEP/OI PEYOBUHU, SKa MEPEHIKO/KAE JOCTYIY pearcHTy
no tBepnoi peuoBunu [1]. Ha mBuzakicts pyitnyBanHs
JTaMiHApHOI MJTiBKH, @ 3HAYNTh, 1 MIBUAKICTh PO3UNHEHHS
TBEPJOI PEUOBMHY, BIJINBAE MBUKICTD PYXY PiJIMHU T10-
6,113y rpaHys TBepAOl PeYOBUHY, 30IJMBIIUTH SIKY MOKHA
MJISAXOM MiZBUINEHHS KiJabKoCTi 00epriB Mimaaku a6o
BCTaHOBJEHHAM BiZIOMBHUX TIeperopoaok [2].

3 METOIO JIOCTi/[KeHHS BIJIMBY Ha3BaHUX YMHHUKIB
Ha TOBUIMHY JIaAMiHAPHOI IJIIBKU JJOCJI/I)KYBaJIU KIHETUKY
pPO3YMHEHHS rPpany qurigpodocdary Kaapiio y consHii
KHUCJIOTI.

MeTonuka eKCHEepUMEHTY MoJisiTajla B HACTYIHOMY.
B eMuicTh 3anmmBanm meBHUN 00'€M COJAHOI KUCIOTH,
nofaBasu aurigpodocdar KaJblilo y BUTJISAAI TPaHyJ
niamerpom 1 MM, ki Bigbupasuucs 3a gornomorotw cut (100
rpanys MaoTh Macy 0,178 T) i mpoBoaMIM IepeMilTy BaHH
JI0 TIOBHOTO PO3UMHEHH TBep/l0l peuoBUHU. Yepe3 BusHa-
YyeHi NpoMixKKu yacy Opaju 1poly rpaHysi, moMimasin ii
Ha IpejMeTHe CKJI0 Mikpockomny i dhororpadysanu. IIpo-
ektist poTorpadii Ha MOHITOPI KOMII'IOTEpa A€ PO3MipH



YACTUHOK 3-4 CM, 1110 1a€ MOKJIUBICTH TIPOJOBKUTU BUMi-
pioBaHH JiHilKoM0. /{715 OTpUMaHHS cepe/lHbOTO 3HAUEH-
Hs piaMeTrpy rpany.a nposoausan 10-16 Bumipis.

[l BU3HAYEHHs TOBUIMHY JaMiHapHOi TJIiBKH OyB
BUKOPHUCTAHUI MeTOJL 00€PHEHOTO TUTPYBAHHSI.

Jlasi HaBOAMMO TPUKJIA/ BUSHAYECHHS TOBIIUHM JTaMi-
HapHOI MJTiBKHU, TP BUKOPUCTAHHI COJISTHOI KUCTOTU KOH-
nenrpatien 7,3%. Jlocaian npoBOAMINCH, KOJU 3PA30K
(HaBaskka aurigpodocdary) 3HaXOAUBCI B HEPYXOMOMY
CTaHi Ha CKJIi MiKPOCKOILY, IPU IepeMilllyBaHHI y peak-
Topi 6e3 meperopojiok, Ipu nepeMinryBaHHi y peakTopi 3
JBOMa i YOTHPMa TIePeropogaKaMu, Mpu KiJTbKOCTi 06epTiB
n=>5 06./c. [Ipobu Bigbupaauce yepes KOKHI 5 XB. /10 10-
BHOTO po3unHeHHs rpanyi. Po3seneny y 10 pasis cosstny
KHUCJIOTY, KA 3aJullajach Micasd AOCJaiy, TUTPYBaJu 3
metumopamkeM 0,125 # posunHoM TeTpabopaTy HaTpifo.

[Tnoma moBepxui oxwmiei rpamynm giamerpom 1 MM
craamae 3,14-1076 m2.

Y tabu. 1 HaBeneHi pe3yapTaTi 06€pHEHOTO THTPYBaH-
H$ COJISHOI KUCJIOTH Y pasi po3unHeHHs aurigpodocdary
KaJIbIII0 B EMHOCTSX 63 IIeperopojok i mpu iX HasiBHOCTI.

Ta6bnuus 1

BnsiMB KinbKOCTi Nneperopofok Ha BuTparty Tetpabopary
HaTpito

T,¢ | Burpara o6’emy 0,125 1 pozunny NayB4O7, mu, nipu n=5
00./¢ Ha TUTPYBAHHS PO3UMHY COJISTHOI KMCJIOTH, IO He
BCTYIIIJIA B PEAKITIIO

6e3 1eperopojiok | 2 neperopojiku 4 neperopojiKu
0 4,0 4,0 4,0
300 3,9 2,8 2,6
600 3,7 2,6 24
900 3,2 2,4 2,4
1200 2,8 - -
1500 2,4 - -

Hasoaumo npukjaa po3paxyHKy TOBIIMHU JlaMiHap-
HOI MAIBKM 3a pe3yibraTaMu OOEPHEHOTO TUTPYBAHHS
(mani Taba. 1) npu B3aemoauii gurigpodocdary 3 COMTHOIO
KHCJIOTOW NPHU HepeMillyBaHHl y eMHOCTI 6€e3 meperopo-
ok Ha ipoTsa3i 300 c.

Maca ¢ochopHOi KMCIOTH, 1110 YTBOPUJIACS B PE3YJib-
TaTi peakiii, 10piBHIOE:
0,125x

1000

0,125-0,1

=32,7- =4,09-10""r =
1000

My po, = 32,7

=4,09-107 kr,

ne X — pisHuig o6'emis 0,125 1 posunny terpabopary Ha-
TPIIo, [0 BUTPAYAEThCA Ha TUTPYBAHHA KOHTPOJIBHOI IIpo6u
(=0 ¢) i posunny HCI, mo samumuses micast BaeMozii 3
HaBaxKKoIo docdary;

32,7 r/mosb — exBiBasenTHa Mmaca H3POy.

3 ypaxyBaHHSM TOTO, IO IPU TUTPYBaHHi COJIsIHA
Kucsaora possoguiach y 10 pasis, 06'em dhochopHoi Kuc-
notu (rycruna p=1870 kr/m>) cknaze:

v=Tro 10y g 400 8

pl[:iPO4
ToBunHa TamMiHAPHOI T BKU:

8=L= 0,014-10° M = 0,014 MMm.
S'n

Maxkcumasibaa Maca GpochopHOI KUCTIOTH, 10 MOXKE
YTBOPUTHUCS TIPU B3aEMO/Iii B35TOI HaBaKKM AuUTigpodoc-
(ary KambIiTO 3 CONAHOIO KUCIOTOIO, JI0PiBHIOE:

0,125x
=32,7-— =6,54-10"1,
Tiro, 1000 '
aii o0’em
-6
_BSE10°10 oo
1870

MaxkcumasnpHa TOBIINHA JJaMiHapHOI MIiBKU hocdop-
HOI KHCJIOTH, IO MOJKE YTBOPUTUCS 3 YMOB €KCIIEPUMEHTY
0,22 MM.

AmnaJsioriuni po3paxyHKu JAJsd iHIIUX YMOB JIaI0Th pe-
3yJIbTaTH, HaBejaeHi y TabJ. 2.

Ta6bnuus 2
Bnave ymMOB nepemillyBaHHS Ha TOBLUMHY laMiHAPHOI MiBKK
npu n=5 06. /c
8, MM
6es [PY TIepeMilyBaHH{
ne H-CPC__ Ges mepe- 2 niepero- 4 nepero-
MIITY TOPO/IOK pOIKH pOIKH
BaHHA
300 0,007 0,014 0,17 0,2
600 0,025 0,042 0,2 0,22
900 0,08 0,11 0,22 0,22
1200 0,15 0,17 0,22
1500 0,2 0,22
2000 0,22 0,22

Sk cBigyaTp pe3ysabTaTH eKCIePUMEHTIB, MPeaCcTaB-
geni y Burasai taba. 2 i puc. 1, HABKOJIO I'PaHyJIU M-
rizpodocdary KambIilo YTBOPIOETHCS CTiliKa TJIiBKa
docdopHOi KHUCIOTH, sSTKA MPU HEBEJIUKIN HIBUIKOCTI
nepeminryBatus (5 00./c) He po3MUBAETHCA Ha NPOT3i
TpuBaJioro yacy (pubiausuo Big 600-900 g0 2000 c).

3 MeTot0 pyHHYBAaHHS JaMiHAPHOI TIJIIBKY 1 ITiIBUTIEH-
HsI MIBUJIKOCTI peakilii 361J1bIy BaJIu MBUIKICTH 00epTaHHSI
minmasnku. Pesgyabratu npeacrasieni B tabu. 3 i Ha puc. 2.
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PucyHok 1. Bnnve ymoB nepemillyBaHHS Ha TOBLUHMHY
namiHapHoi niisku npu n=5 06. /c:

1 - 6e3 nepemillyBaHHs; 2 - NepeMillyBaHHA B EMHOCTI
6e3 neperopofok; 3 — nepeMilyBaHHa B EMHOCTI 3 ABOMa
neperopofikamu; 4— nepemillyBaHHs B EMHOCTi 3 HOTUpPMa

neperopofKamu.



Tabnuusa 3

Bnnue KinbkocTi 06epTiB Millanku Ha TOBLLMHY naMiHapHOT
nnieku (6e3 neperopook)

T,C Tosuna mapy mwiiBku dhochopHoi KucaoTu, 8, MM, IpH
KiJIbKOCTI 06epTiB Milltasiki, 11, 00./c

— npubausno 3a 20 ¢, WO AO3BOJSAE MPOBOJUTH IIPOIEC
pPO3YMHEHHST 6e3MepePBHO.

Ta6bnuus 4
Bnaue KinbKocTi neperopofok Ha TOBLLMHY laMiHapHOT MAiBKK

0 5 6 7 8 9 1 (npu n= 8 06./c)
60 | 002 | 004 | 005 | 012 | 012 | 013 | 006 ne Kimpicrs neperopozox
100 | 0,03 | 005 | 0,085 | 017 | 023 | 015 | 0,07 0 9 4 8 16 32
200 | 004 | 0,08 | 0,425 | 021 | 024 | 0,15 | 005 60 | 012 | 014 | 016 | 012 | 004 | 001
100 | 02 | 017 | o016 | 012 | 002 0
300 | 0,06 | 0,12 | 0,16 | 023 | 047 | 007 | 0 200 | 02z | 019 | 008 | 002 5
400 | 0,07 | 014 | 0,185 | 023 | 007 | 0,03 300 | 047 | 013 | 003 0
400 | 007 | 003 0
500 | 0,08 | 0,45 | 02 | 023 | 001 | 0 500 | 0,01 0
600 0
600 | 0,09 | 0,16 | 021 | 022 | 0
900 | 0,14 | 0,19 | 023 | 013
0,25
1200 | 02 | 022 | 024 | 007
0,20 PN
1500 | 022 | 024 | 024 | 0 2 K\\
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PucyHok 2. Bnaue KinbkocTi 06epTiB Miluasku Ha TOBLLMHY
namiHapHoi nniBku. Lincbpamu Hap KprBMMUK no3HaveHa
KiNbKicTb 06epTiB Miwasku, 0b. /c.

STk BUHO 3 pUC. 2, IPU MBUIKOCTI 06epTaHHS Milla-
k1 8 06./c i BUllle CIIOCTEPITAETHCS YTBOPEHHS 1Iapy T1JIiB-
k1 pochopHOI KMCTOTH 31 MIBUIKUM HOTO POSMUBAHHSIM.
[Ipu moganbimomy 36ijblieHHI KinbkocTi 06epTiB Jgami-
HapHa IIJIaBKa IIOYMHAE PYWHYBAaTUCA paHille, HiK BOHA
JOCSATHE CBOET MAKCUMAJIBLHOI TOBIUHIU.

ITpu mBuaAKOCTI 06epTiB Mimanaku 8 06./c 6yB m0-
CJIJIKEHUI BIJIMB KiJIBKOCTI MEPEropoioK y peakiiiHin
€MHOCTI Ha TOBHIMHY MaiBKU GocdopHoi Kucaotn (Tabi.
4, puc. 3).

Ax BuAHO 3 puc. 3, TOBIMHA MJIiBKY 3MEHIIYETHCS 3i
3POCTAHHAM KiJIbKOCTi IEPEropo/oK. 3a YMOB €KCIIePH-
MEHTY IOBHE PO3YMHEHH TpaHyJ aurigpodocdary npu
HasIBHOCTI 32 Meperopo/IoK JOCATAEThCS 32 KOPOTKUIT 4ac
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PucyHok 3. Bnaus KifbKocTi neperopofok y peakTopi Ha
TOBLUMHY NaMiHapHoi nnaeku. Lincdbpamu nosHayeHa KinbKicTb
neperopomoK.

BucHoBKH

1. PospobJienia MeToAMKa 3aMipy TpaHyJ TBEPOi pevo-
BUHM IIi/T Yac MPOBEEeHHS XIMIYHOI pPeakii.

2. Busnavyena ToBIIMHA JIaAMiHAPHOI TJIiBKW HAaBKOJIO
IrpaHyJIu TBep/Ol PEUOBUHU B 3aJICKHOCTI BiJl YMOB IIPO-
BE/ICHHS EKCIICPUMCHTY.

3. Ilokazano, mo ¢dochopua Kucjiota yTBOPIOE Ha-
BKOJIO TPpaHyJiu qurigpodocdary KagbIilito JOCUTD CTIHKY
MTiBKY TOBIUHOIO 0,22 MM.

4. BuxopuctaHHs peakTopy 3 IeperopojKkaMu J03Bo-
JISIE 3HUBWTHU 4Yac, MOTPIOHWH A MPOBEACHHS peakilii
nurigpodocdaTy Kaablliio 3 CONSTHOI KUCIOTOIO.
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