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tions, the fatty acid yield is 79.0 %, the neutralization number is 

180.0 mg KOH/g. Quality indicators of the obtained fatty acids: 

mass fraction of moisture and volatile substances – 1.8 %, mass frac-

tion of total fat – 97.0 %, cleavage depth – 64.5 % of oleic acid, the 

presence of mineral acids – no. Fatty acids correspond to fatty acids 

of the first grade according to DSTU 4860 (CAS 61788-66-7).

An increase in the temperature and duration of soapstock con-

tact with sulfuric acid increases the yield and neutralization number 

of fatty acids. This is due to a decrease in the viscosity of the reac-

tion medium, an increase in the depth of cleavage of soapstock soaps 

with sulfuric acid, an increase in the intensity and duration of mass 

transfer.

The developed rational conditions allow obtaining fatty acids 

from soapstock, which correspond in composition to fatty acids from 

refined deodorized sunflower oil.

The results allow solving a number of economic and environ-

mental problems associated with soapstock utilization and can be 

implemented in oil refineries and fatty acid production.

Keywords: oil and fat industry waste, alkaline neutralization, 

soapstock, fatty acids, sunflower oil.
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As a result of alkaline neutralization of oils, a significant amount of 

soapstock is formed, the utilization of which creates an environmental 

and economic problem. The production of fatty acids from soapstock 

using sulfuric acid decomposition is investigated in this work.

The peculiarity of the work is the determination of regres-

sion dependences of the yield and neutralization number of fatty 

acids on the soapstock processing conditions: temperature and 

duration.

Soapstock obtained after neutralization of sunflower oil was used as 

raw material. Soapstock indicators: mass fraction of moisture – 15.4 %, 

total fat – 71.9 %, fatty acids – 64.5 %, neutral fat – 7.4 %.

Rational conditions of soapstock processing are determined: 

temperature (90–95) °С, duration 40 min. Under these condi-
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To produce cationic bitumen emulsions, bitumen is used, whose 

penetration is not lower than 90 mm-1. Such bitumen has a small 

plasticity interval, which leads to a deterioration in its heat resis-

tance at elevated temperatures and narrows the scope of application 

of emulsions based on it.

Based on the review of emulsion modification methods, the 

modification has been proposed that involves mixing the finished 

bitumen emulsions with aqueous cationic latex.

The process of interaction between a bituminous emulsion and 

an aqueous cationic latex has been considered. A mechanism for the 

disintegration of the modified bitumen emulsion on the surface of 

mineral materials was proposed. The emulsifiers have been selected 

and the composition of the aqueous phase has been chosen based on 

the analysis of surface tension isotherms. The influence of the modi-

fication on the properties of bitumen emulsions was investigated.

It was established that the main physicochemical characteristics 

of the interphase surface accept similar values for the aqueous phase 

and emulsions based on it.

It has been proven that the introduction of aqueous cationic 

latex quite moderately affects the basic physical-mechanical proper-

ties of emulsions, which makes it possible not to change the main 

technological parameters when using them.

It was established that increasing the concentration of the poly-

mer in the emulsion has a positive effect on the physical-mechanical 

properties of the binder. With an increase in the concentration of the 

polymer to 6 % the softening temperature increases by 16 °C, elasticity 

is 74 %, and the holding capacity at minus 25 °C is approaching 100 %.

Improving the physical-mechanical properties of residual binder 

as a result of emulsion modification could increase the durability of 

layers in a roadbed based on bitumen emulsions and expand the scope 

of their application in the construction and repair of motorways.

Keywords: bitumen emulsions, aqueous cationic latex, surface 

tension, polymers, softening temperature.
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This paper has substantiated the expediency and prospects of 

obtaining organomineral fertilizers by encapsulating mineral gran-

ules with an organic suspension in fluidized bed apparatuses. An 

overview of existing approaches to the mathematical description of 

the kinetics of granule growth in granulation processes in fluidized 

bed apparatuses is presented. A mathematical model of the kinetics 

of the formation of a hard shell around granules in a fluidized bed has 

been built. It shows that the kinetics depend on the size of the retour 

particles, the specific flow rate of the suspension, the density of the 

suspension and granules, and the time of the process. Equations have 

been derived for determining the thickness of the hard shell and 

the specific flow rate of the suspension for individual granulation 

stages in a multi-stage granulator of the fluidized layer. Analyti-

cally, graphical dependences were built, which showed an increase 

in the thickness of the hard shell due to an increase in the specific 

flow rate of the suspension, the diameter of the retour particles, and 

the time of the encapsulation process. The equations make it pos-

sible to determine the rational regime and technological parameters 

of the encapsulation process in order to obtain a coating of the pre-

defined thickness at the surface of the granules. This ensures that a 

quality product is obtained, with a granulometric composition in a 

narrower range of particle size. To obtain granules of 2.5–4 mm in 

size, it is necessary to carry out the process in three- or four-stage 

granulators of the fluidized bed at specific suspension consumption 

of (10–20)∙10-4 kg/(kg∙s.). It is shown that with uniform growing 

of granules with a constant increase in the thickness of the shell in 

multistage granulators, the suspension consumption decreases by 

2‒3 times from the first stage to the subsequent ones. This approach 

reduces the operating and energy costs of the process.

Keywords: granulation, fluidized bed, encapsulation, organic 

suspension, shell thickness, growth kinetics.
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Concrete floors are most commonly used in animal housing. 

However, the specific environment of livestock buildings (moisture, 

urine, disinfectants) has a negative effect on concrete and leads to its 

corrosion. The influence of chemical and physical factors on concrete 

is reinforced by the development of microorganisms, which quickly 

adapt and use concrete as a living environment.

To reduce the influence of an aggressive environment on the con-

crete floor, an experimental mixture of dry disinfectants was proposed.

The components of the disinfection mixture have been selected 

taking into account the safety for animals and humans.
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film-forming substance in the composition, the maximum decrease in 

θ° for AS-1 is 4.5°, for PEPA and Telaz it is 4°. For pentaphthalic com-

position under similar conditions, a decrease in edge wetting angle 

for AS-1 is 10 °, for Telaz 8.6°, and for PEPA 5.9°. According to the 

relative change in edge wetting angle for both systems, the maximum 

decrease in θ° is about 10 %. The introduction of SAS into the com-

position of AU ambiguously affects the adhesion work, for PPh, the 

introduction of SAS causes a decrease in adhesion work (Wa). AS-1 

is the SAS that minimally reduces adhesion work. The compositions 

of the PVM by the method of probabilistic-deterministic planning, 

which ensures maximum wetting of titanium dioxide with film-

forming solutions, were analyzed. The equations for calculating the 

edge angle of wetting of titanium dioxide depending on the content 

of solvent and the SAS in the PVM were derived. The effectiveness 

of the AS-1 product as a wetting additive for alkyd paints and var-

nishes was proven. The wetting ability of the original SAS – AS-1 is 

close to industrial additives PEPA and Telaz.

Keywords: wetting, SAS, titanium dioxide, pigment, alkyd 

enamels, adhesion work.
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This paper reports the results of studying the influence of sur-

factants (SAS) on the wetting of titanium dioxide in alkyd paint and 

varnish materials (PVM), based on pentaphthalic (PPh) and alkyd-

urethane (AU) film-forming substances. Edge wetting angle (θ°) 

and adhesion work (Wa) were used as the criteria for assessing the 

wettability of titanium dioxide. Three additives were used as SAS: 

the original product AS-1, obtained from waste of oil refining (with 

low cost), and industrial additives: “Telaz” and polyethylene poly-

amine (PEPA). All the studied additives in PPh and AU PVM 

improve the wetting of titanium dioxide. At the 30 % content of AS 
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Keywords: water-acrylic compositions, adsorption, titanium 

dioxide, sodium polyacrylate, polyether siloxane copolymer.
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DISPERSIONS (p. 51—59)

Antonina Dyuryagina
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Manash Kozybayev North Kazakhstan University, Petropavlovsk, 

Republic of Kazakhstan
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-8047-5916 

According to the results of the research, the effect of stabilization 

of dispersions of titanium dioxide in water-acrylic compositions was 

established. It was proved that in aqueous-acrylic suspensions at all 

variations of film-forming agent (from 0 to 5 g/dm3), the maximum 

of stabilizing activity of the surfactants under study is achieved 

at CSAS=0.25 g/dm3. The minimum deposition rate of titanium 

dioxide dispersions at a dosing of 0.25 g/dm3 of sodium polyacrylate 

was at the level of 0.097 10-3 g/s at any content of film-forming 

agent (Cff=0.5÷5 g/dm3) in suspensions. At the introduction of the 

same concentration (CSAS=0.25 g/dm3) of the polyether siloxane 

copolymer, a decrease in sedimentation rate to 0.053 10-3 g/s 

in suspensions with a limited acryl content (C≤1 g/dm3) was 

recorded. At an increase in the concentration of a film-forming agent 

(C>1 g/dm3) in suspensions, sedimentation stability decreased, 

which is proved by an increase in the sedimentation rate of TiO2 to 

0.110∙10-3 g/s at Cff=5.0 g/dm3. It was found that in aqueous-acrylic 

suspensions with the film-forming content from 0.5 to 1 g/dm3, 

the minimum average diameter was 2.64÷3.1 μm CSAS=0.25 g/dm3. 

Further concentration of acryl (Cff=4÷5 g/dm3) at the same dosage 

of polyether siloxane copolymer was accompanied by an increase 

in the average particle size up to 4.30÷4.61 μm. The maximum 

of wedging activity of sodium polyacrylate (CSAS=0.25 g/dm3) 

corresponds to the same minimum of the average diameter (2–3 μm).
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To determine the effect of exposure of film composite electrodes 

based on Ni(OH)2-polyvinyl alcohol to an alkaline solution at high 

temperatures on the electrochromic and electrochemical characteris-

tics, a series of films was obtained. The films were obtained on a glass 

substrate coated with fluorine-doped tin oxide. The coating of the 

substrates was carried out by the cathodic template method under 

the same conditions. The resulting precipitates were treated by keep-

ing them in an alkali solution at different temperatures: 30, 40, 50, 60, 

and 70 °C for 8 hours, thereby simulating the operating conditions of 

an electrochromic device in a hot climate.

It was found that the exposure temperature directly affected the 

electrochemical and electrochromic properties of the treated films. 

In this case, the cyclic volt-ampere curves showed a decrease in the 

peak values of the current densities and a lower rate of establishment 

of characteristics with an increase in the treatment temperature. At a 

maximum treatment temperature of 70 °C, the properties of the film 

significantly changed towards deterioration.

According to the results of the experiments, three tempera-

ture ranges of treatment were identified. The first one was in the 

range up to 40 °C, in which the films showed significant electro-

chromic and electrochemical activity after treatment. The second 

interval was between 40 and 60 °C, in which the coatings showed 

a reversible deterioration in electrochromic and electrochemical 

activity. After treatment in the second interval, the films gradu-

ally restored their performance during electrochemical cycling. 

The third interval was from 70 °C and above. The films treated in 

this temperature range irreversibly lost their electrochemical and 

electrochromic activity.

The study also proposed mechanisms to explain changes in the 

characteristics of electrodes during treatment, as well as possible 

ways to combat temperature degradation.
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by the method of low-temperature nitrogen adsorption-desorption 

have been studied. A slight increase in the specific surface area was 

found: from 61 m2/g to 70 m2/g for the commercial sample and from 

172 m2/g to 180 m2/g for the synthesized one in this work. Similar 

dependencies are observed when studying the optical properties by 

the spectrophotometric method. Determination of surface proper-

ties (surface acidity) of modified and non-modified photocatalysts 

based on TiO2 showed different effects of modifiers on TiO2 acidity: 

in the modification by yttrium oxide, the acidity decreases, and in 

the case of niobium oxide – increases. Studies of photocatalytic and 

sorption activities with respect to dyes of different nature are not 

the same – the photocatalytic activity after modification increases, 

the sorption capacity with the cationic dye decreases, anionic – in-

creases. Additional studies on dye destruction are in full accordance 

with photocatalytic and sorption experiments.

Keywords: modification, TiO2 photocatalysts, yttrium oxide, 

niobium oxide, photocatalytic properties, structural characteristics, 

band gap, water purification.
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The photocatalytic and physicochemical properties of tita-

nium (IV) oxide modified by yttrium and niobium oxides were 

studied. It is shown that modification is a powerful way to in-
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РАЦІОНАЛЬНІ УМОВИ ОДЕРЖАННЯ ЖИРНИХ КИСЛОТ ШЛЯХОМ ОБРОБКИ СОАПСТОКУ СІРЧАНОЮ 
КИСЛОТОЮ (c. 6 —13)

Н. С. Ситнік, К. В. Куниця, В. С. Мазаєва, В. С. Калина, А. М. Чернуха, С. Е. Важинський, О. А. Ященко, М. В. Маляров,  

О. І. Богатов, Б. В. Болібрух

В результаті лужної нейтралізації олій утворюється значна кількість соапстоку, утилізація якого створює екологічну та економіч-

ну проблему. В роботі досліджено одержання жирних кислот із соапстоку із застосуванням розкладання сірчаною кислотою.

Особливістю роботи є встановлення регресійних залежностей виходу та числа нейтралізації жирних кислот від умов обробки 

соапстоку: температури та тривалості.

В якості сировини використано соапсток, одержаний після нейтралізації соняшникової олії. Показники соапстоку: масова частка 

вологи – 15,4 %, загального жиру – 71,9 %, жирних кислот – 64,5 %, нейтрального жиру – 7,4 %.

Визначено раціональні умови обробки соапстоку: температура (90–95) °С, тривалість 40 хв. За цих умов вихід жирних 

кислот становить 79,0 %, число нейтралізації 180,0 мг КОН/г. Якісні показники одержаних жирних кислот: масова частка во-

логи та летких речовин – 1,8 %, масова частка загального жиру – 97,0 %, глибина розщеплення – 64,5 % олеїнової кислоти, на-

явність мінеральних кислот – відсутні. Жирні кислоти відповідають жирним кислотам першого ґатунку згідно з ДСТУ 4860  

(CAS 61788-66-7).

Зростання температури та тривалості контактування соапстоку з сірчаною кислотою збільшує вихід та число нейтралізації 

жирних кислот. Це пояснюється зниженням в’язкості реакційного середовища, збільшенням глибини розщеплення мил соапстоку 

сірчаною кислотою, підвищенням інтенсивності та тривалості масообміну.

Розроблені раціональні умови дозволяють одержувати жирні кислоти з соапстоку, які за складом відповідають жирним кислотам 

із олії соняшникової рафінованої дезодорованої.

Результати роботи дозволяють вирішувати ряд економічних та екологічних проблем, пов’язаних з утилізацією соапстоку та мо-

жуть бути впроваджені на підприємствах з рафінації олій та у виробництві жирних кислот.

Ключові слова: відходи олієжирової галузі, лужна нейтралізація, соапсток, жирні кислоти, олія соняшникова.
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ОЦІНКА ВПЛИВУ ВОДНОГО КАТІОННОГО ЛАТЕКСУ КЛАСУ ТЕРМОЕЛАСТОПЛАСТІВ НА ВЛАСТИВОСТІ 
БІТУМНИХ ЕМУЛЬСІЙ (c. 14 —22)

В. К. Жданюк, В. Я. Новаковська

Для виробництва катіонних бітумних емульсій використовують бітум з пенетрацією не нижче 90 мм-1. Такі бітуми мають не-

великий інтервал пластичності, що приводить до погіршення його теплостійкості при підвищених температурах і звужує сферу за-

стосування емульсій на його основі.

На основі проведеного огляду методів модифікації емульсій було запропоновано виконувати модифікацію змішуванням готових 

бітумних емульсій з водним катіонним латексом. 

Було розглянуто процес взаємодії бітумної емульсії з водним катіонним латексом. Запропоновано механізм розпаду модифіко-

ваної бітумної емульсії на поверхні мінеральних матеріалів. Проведено вибір емульгаторів та підібрано склад водної фази на основі 

аналізу ізотерм поверхневого натягу. Досліджено вплив модифікації на властивості бітумних емульсій.

Встановлено, що основні фізико-хімічні характеристики поверхні розділу фаз мають близькі значення для водної фази та емуль-

сій на її основі. 

Доведено, що введення водного катіонного латексу досить помірно впливає на основні фізико-механічні властивості емульсій, що 

дозволяє не змінювати основні технологічні параметри при їх застосуванні. 

Встановлено, що збільшення концентрації полімеру у складі емульсії позитивно впливає на фізико-механічні властивості 

в’яжучого. При збільшенні концентрації полімеру до 6 % температура розм’якшеності збільшується на 16 °С, еластичність дорівнює 

74 %, а утримуюча здатність при мінус 25 °С наближається до 100 %.

Покращення фізико-механічних властивостей залишкового в’яжучого в наслідок модифікації емульсій дозволить підвищити дов-

говічність шарів дорожнього одягу на основі бітумних емульсій та розширити сферу їх застосування при будуванні та ремонтуванні 

автомобільних доріг.

Ключові слова: бітумні емульсії, водний катіонний латекс, поверхневий натяг, полімери, температура розм’якшеності.
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ВИЯВЛЕННЯ ОСНОВНИХ ЗАКОНОМІРНОСТЕЙ ПРОЦЕСУ КАПСУЛЮВАННЯ ГРАНУЛ МІНЕРАЛЬНИХ 
ДОБРИВ В АПАРАТІ ПСЕВДОЗРІДЖЕНОГО ШАРУ (c. 23—32)

Р. О. Острога, М. П. Юхименко, Jozef Bocko,А. Є. Артюхов, Jan Krmela

Обґрунтовано доцільність і перспективність отримання органо-мінеральних добрив шляхом капсулювання мінеральних гра-

нул органічною суспензією в апаратах псевдозрідженого шару. Представлений огляд існуючих підходів до математичного опису 

кінетики росту гранул в процесах грануляції в апаратах псевдозрідженого шару. Розроблено математичну модель кінетики форму-

вання твердої оболонки навколо гранул в псевдозрідженому шарі. Вона показує, що динаміка залежить від розміру часток ретури, 

питомої витрати суспензії, щільності суспензії та гранул, часу процесу. Отримано рівняння для визначення товщини твердої обо-

лонки та питомої витрати суспензії за окремими ступенями грануляції в багатоступеневому грануляторі псевдозрідженого шару. 

Аналітично отримані графічні залежності, які показали зростання товщини твердої оболонки від збільшення питомої витрати 

суспензії, діаметра часток ретури та часу процесу капсулювання. Отримані рівняння дозволяють визначити раціональні режимно-

технологічні параметри процесу капсулювання з метою отримання на поверхні гранул покриття заданої товщини. Це забезпечує 

отримання якісного продукту з гранулометричним складом в більш вузькому діапазоні за розміром часток. Для отримання гранул 

розміром 2,5–4 мм необхідно здійснювати процес в трьох- або чотириступінчастих грануляторах псевдозрідженого шару при 

питомих витратах суспензії (10–20)∙10–4 кг/(кг∙с). Показано, що при рівномірному дорощуванні гранул з постійним приростом 

товщини оболонки в багатоступеневих грануляторах витрата суспензії знижується в 2–3 рази від першої сходинки до наступної. 

Такий підхід знижує експлуатаційні та енергетичні витрати на процес.

Ключові слова: гранулювання, псевдозріджений шар, капсулювання, органічна суспензія, товщина оболонки, кінетика зростання.
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РОЗРОБКА СПОСОБУ ЗАХИСТУ БЕТОННИХ ПІДЛОГ ТВАРИННИЦЬКИХ БУДІВЕЛЬ ВІД КОРОЗІЇ ЗА 
РАХУНОК ВИКОРИСТАННЯ СУХИХ ДЕЗІНФІКУЮЧИХ ЗАСОБІВ (c. 33—40)

О. І. Шкромада, Т. І. Фотіна, Р. В. Петров, Л. В. Нагорна, О. М. Бордун, М.  В. Барун, Е. М. Бабенко, М. С. Карпуленко,  

Т. М. Царенко, В. В. Соломон

Бетонні підлоги найчастіше використовуються у приміщеннях для утримання тварин. Однак специфічне середовище тварин-

ницьких приміщень (волога, сеча, дезінфікуючі засоби) має негативний вплив на бетон та призводить до його корозії. Вплив хімічних 

та фізичних факторів на бетон підкріплюється розвитком мікроорганізмів, які швидко адаптуються та використовують бетон, як 

середовище для існування.  

Для зменшення впливу агресивного середовища на бетонну підлогу була запропонована експериментальна суміш сухих дезін-

фікуючих речовин підібраних з урахуванням синергетичної дії. Компоненти суміші для дезінфекції відносяться до малотоксичних 

речовин і можуть використовуватись в присутності тварин і людей.

Методом TPD-MS визначали зміну хімічного складу бетону. Для дослідження мікроструктури бетону застосовували метод ра-

стрової електронної мікроскопії.

Мікробіологічними дослідженнями виявлені бактерії A. Thiooxidans, S. aureus, E. coli, S. enteritidis, S. Сholeraesuis, C. Perfringen 

та мікроміцети роду Cladosporium, Fusariums, Aspergillus, які сприяють розвитку біологічній корозії бетону у тваринницьких примі-

щеннях. Також встановлений факт негативного впливу концентрованих дезінфікуючих засобів на структуру бетону.

В результаті проведених досліджень доведено, що суміш сухих компонентів для дезінфекції проявляє протимікробні властивості 

в різному ступені до виділених у свинарському господарстві штамів польових ізолятів бактерій та грибів. Встановлено, що при засто-

суванні запропонованої суміші сухих дезінфікуючих компонентів у дослідному приміщенні свинарника зменшується відносна воло-

гість на 38,5 %; вміст амоніаку – на 46,2 %; сірководню – на 57,8 %; мікробних тіл – на 74,7 %, порівняно до контрольного приміщення.

Експериментально доведено, що запропонована суміш сухих дезінфікуючих речовин має гігроскопічні та протимікробні власти-

вості і є перспективним для використання в умовах тваринницьких ферм.

Ключові слова: корозія бетонної підлоги, суміш сухих дезінфікуючих компонентів, агресивне середовище, протимікробні та 

гігроскопічні властивості.
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ОПТИМІЗАЦІЯ ЗМОЧУВАННЯ ДІОКСИДУ ТИТАНУ В АЛКІДНИХ ЛАКОФАРБОВИХ МАТЕРІАЛАХ В 
ПРИСУТНОСТІ ПОВЕРХНЕВО-АКТИВНИХ РЕЧОВИН (c. 41—50)

Kirill Ostrovnoy, Antonina Dyuryagina, Alexander Demyanenko, Vitaliy Tyukanko

В роботі представлені результати дослідження впливу поверхнево-активних речовин (ПАР) на змочування діоксиду титану в 

алкідних лакофарбових матеріалах (ЛФМ), на основі пентафталевого (ПФ) і алкідно-уретанового (АУ) плівкоутворювачів. В якості 
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критерію оцінки змочування діоксиду титану використовували крайовий кут змочування (θ°) та роботу адгезії (Wa). Як ПАР вико-

ристовували три добавки-аддітіва: оригінальний продукт АС-1, що отримується з відходів переробки нафти (з низькою собівартістю) 

та промислові добавки: «Tелаз» і поліетиленполіамін (ПЕПА). Всі досліджені аддітіви в ПФ і АУ ЛФМ покращують змочування ді-

оксиду титану. При вмісті АС плівкоутворювача в композиції 30 %, максимальне зменшення θ° для АС-1 становить 4,5° для ПЕПА та 

Телаза 4°. Для пентафталевої композиції в аналогічних умовах зменшення крайового кута змочування для АС-1 становить 10°, Телаза 

8,6° та ПЕПА 5,9°. За відносної зміни крайового кута змочування для обох систем, максимальне зменшення θ° становить близько 10 %. 

Введення ПАР в композиції АУ неоднозначно впливає на роботу адгезії, для ПФ введення ПАР викликає зменшення роботи адге-

зії (Wa). ПАР, що мінімально зменшує роботу адгезії, є АС-1. Проведено оптимізацію складів ЛФМ методом ймовірнісно-детерміно-

ваного планування, що забезпечує максимальне змочування діоксиду титану розчинами плівкоутворювачів. Отримано рівняння для 

розрахунку крайового кута змочування діоксиду титану в залежності від вмісту розчинника та ПАР в ЛФМ. Доведено ефективність 

продукту АС-1 в якості добавки-змочувача для алкідних лакофарбових матеріалів. Здатність змочування оригінального ПАР – АС-1 

близька до промислових добавок ПЕПА та Телаз.

Ключові слова: змочування, ПАР, діоксид титану, пігмент, алкідні емалі, робота адгезії.
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РОЗРОБКА СЕДИМЕНТАЦІЙНО СТІЙКИХ ВОДНО-АКРИЛОВИХ ДИСПЕРСІЙ ДІОКСИДУ ТИТАНУ (c. 51—59)

Аntonina Dyuryagina, Aida Lutsenko

За результатами досліджень встановлено ефект стабілізації дисперсій діоксиду титану в водно-акрилових композиціях. Доведено, 

що в водно-акрилових суспензіях при всіх варіаціях плівкоутворювача (від 0 до 5 г/дм3), максимум стабілізуючої активності досліджу-

ваних ПАР досягається при СПАР=0,25 г/дм3. Мінімальна швидкість осадження дисперсій діоксиду титану при дозуванні 0,25 г/дм3 

поліакрилату натрію була на рівні 0,097∙10–3 г/с при будь-якому вмісті плівкоутворювача (Спл=0,5÷5 г/дм3) в суспензіях. При введенні 

такої ж концентрації (СПАР=0,25 г/дм3) поліефірсілоксанового сополімеру фіксували зниження швидкості седиментації до показника 

0,053∙10–3 г/с в суспензіях з обмеженим вмістом акрилу (С≤1 г/дм3). При підвищенні концентрації плівкоутворювача (С>1 г/дм3) в сус-

пензіях, седиментаційна стійкість знижувалася, це доводить збільшення швидкості осадження TiO2 до 0,110∙10–3 г/с при Спл=5,0 г/дм3. 

Встановлено, що в водно-акрилових суспензіях з вмістом плівкоутворювача від 0,5 до 1 г/дм3 мінімальний середньостатистичний 

діаметр склав 2,64÷3,1 мкм СПАР=0,25 г/дм3. Подальше концентрування акрилу (Спл=4÷5 г/дм3) при тому ж дозуванні поліефір-

сілоксанового сополімеру супроводжувалося збільшенням середньостатистичного розміру часток до 4,30÷4,61 мкм. Максимум 

розклинювальної активності поліакрилату натрію (СПАР=0,25 г/дм3) відповідає одному і тому ж мінімуму середньостатистичного 

діаметру (2–3 мкм).

Ключові слова: водно-акрилові композиції, адсорбція, діоксид титану, поліактрілат натрію, поліефірсілоксановий сополімер.
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ВИЗНАЧЕННЯ ВПЛИВУ ВИТРИМКИ В РОЗЧИНАХ KOH ПРИ РІЗНИХ ТЕМПЕРАТУРАХ НА ВЛАСТИВОСТІ 
ЕЛЕКТРОХРОМНИХ ПЛІВОК Ni(OH)2-ПВС (c. 60—66)

В. А. Коток, В. Л. Коваленко, Р. К. Нафєєв, В. В. Вербицький, О. О. Ломинога, О. С. Мельник, С. Ф. Власов, І. Л. Плаксієнко, 

Л. А. Колєснікова, В. М. Калиниченко

Для визначення впливу на електрохромні та електрохімічні характеристики витримки при високій температурі в лужному роз-

чині плівкових композитних електродів на основі Ni(OH)2-полівініловий спирт була отримана серія плівок. Плівки отримували на 

скляній підкладці, що була покрита оксидом олова, допованого фтором. Покриття основ проводилося катодним темплатним спосо-

бом при однакових умовах. Отримані осади обробляли, витримуючи їх протягом 8 годин в розчині лугу при різних температурах: 30, 

40, 50, 60 і 70 °С, тим самим імітуючи умови роботи електрохромного пристрою у жаркому кліматі.

Було з’ясовано, що температура витримки безпосередньо впливає на електрохімічні та електрохромні властивості оброблених 

плівок. При цьому циклічні вольтамперні криві показували зменшення величин піків густини струмів і меншу швидкість встанов-

лення характеристик зі збільшенням температури обробки. При максимальній температурі обробки в 70 °С плівка значно змінювала 

свої властивості в бік погіршення.

За результатами експериментів було виділено три температурних діапазони обробки. Перший лежить в інтервалі до 40 °С, в 

якому після обробки плівки демонстрували значну електрохромну і електрохімічну активність. Другий інтервал між 40 і 60 °С, після 

обробки в якому покриття показували оборотне погіршення електрохромної та електрохімічної активності. Після обробки в цьому 

інтервалі плівки поступово відновлювали свою працездатність при електрохімічному циклюванні. Третій інтервал починаючи від 

70 °С і вище. Оброблені плівки в цьому інтервалі температур необоротно втрачали електрохімічну і електрохромну активність.

У дослідженні також запропоновані механізми, які пояснюють зміни характеристик електродів при обробці, а також можливі 

шляхи боротьби з температурною деградацією.

Ключові слова: електрохромізм, електроосадження, гідроксид нікелю, температура, калію гідроксид, рекристалізація, старіння, 

деградація.
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ВПЛИВ МОДИФІКАТОРІВ ОКСИДІВ ІТРІЮ ТА НІОБІЮ НА ФІЗИКО-ХІМІЧНІ ТА ФОТОКАТАЛІТИЧНІ 
ВЛАСТИВОСТІ ТИТАНУ (IV) ОКСИДУ (c. 67—74)

С. О. Кирій, Т. А. Донцова, І. В. Косогіна, В. О. Подопригор, А. С. Сергієнко

Досліджено фотокаталітичні і фізико-хімічні властивості модифікованого титану (IV) оксиду оксидами ітрію та ніобію. Показа-

но, що модифікування – це потужний спосіб збільшення ефективності фотокаталітичних властивостей каталізаторів, і як результат 

поліпшення фотокаталітичного процесу в цілому. Як каталізатор для модифікування використовували титану (IV) оксид комерцій-

ного і власного виробництва. Модифікування порошків титану (IV) оксиду в кількості 1 % мас. відповідним модифікатором проводи-

ли гідротермальним способом, після чого здійснювали їх характеризацію дифракційним і рентгенофлуоресцентним методами аналізу. 

Досліджено структурні характеристики модифікованих і немодифікованих зразків титану (IV) оксиду методом низькотемпературної 

адсорбції-десорбції азоту. Встановлено несуттєве збільшення питомої площі поверхні: з 61 м2/г до 70 м2/г для комерційного зразка та 

з 172 м2/г до 180 м2/г для синтезованого зразка у даній роботі. Аналогічні залежності спостерігаються і в разі дослідження оптичних 

властивостей спектрофотометричним методом. Визначення поверхневих властивостей (кислотності поверхні) модифікованих і не-

модифікованих фотокаталізаторів на основі TiO2 показали різний вплив модифікаторів на кислотність TiO2: в разі модифікування 

оксидом ітрію кислотність зменшується, а в разі оксиду ніобію – збільшується. Дослідження фотокаталітичної і сорбційної активнос-

тей по відношенню до барвників різної природи не однакові – фотокаталітична активність після модифікування зростає, сорбційна 

здатність по відношенню до катіонного барвника падає, аніонного – зростає. Додаткові дослідження щодо деструкції барвників зна-

ходяться в повній відповідності з фотокаталітичними і сорбційними експериментами.

Ключові слова: модифікування, TiO2 фотокаталізатори, оксид ітрію, оксид ніобію, фотокаталітичні властивості, структурні хара-

теристики, ширина забороненої зони, очищення води.


