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A geometrically and physically nonlinear model of a membrane 
cylindrical shell, which has been built and tested, describes the be-
havior of a airbag made of fabric material. Based on the geometrically 
accurate relations of “strain-displacement”, it has been shown that the 
equilibrium equations of the shell, written in terms of Biot stresses, 
together with boundary conditions acquire a natural physical mean-
ing and are the consequences of the principle of virtual work. The 
physical properties of the shell were described by Fung’s hyper-elastic 
biological material because its behavior is similar to that of textiles. 
For comparison, simpler hyper-elastic non-compressible Varga and 
Neo-Hookean materials, the zero-, first-, and second-order materials 
were also considered. The shell was loaded with internal pressure and 
convergence of edges. The approximate solution was constructed by 
an spectral method; the exponential convergence and high accuracy of 
the equilibrium equations inherent in this method have been demon-
strated. Since the error does not exceed 1 % when keeping ten terms 
in the approximations of displacement functions, the solution can be 
considered almost accurate. Similar calculations were performed us-
ing a finite element method implemented in ANSYS WB in order to 
verify the results. Differences in determining the displacements have 
been shown to not exceed 0.2 %, stresses – 4 %. The study result has 
established that the use of Fung, Varga, Neo-Hookean materials, as 
well as a zero-order material, lead to similar values of displacements 
and stresses, from which displacements of shells from the materials of 
the first and second orders significantly differ. This finding makes it 
possible, instead of the Fung material whose setting requires a signifi-
cant amount of experimental data, to use simpler ones – a zero-order 
material and the Varga material.

Keywords: axisymmetric cylindrical shell, geometric nonlinear-
ity, physical nonlinearity, spectral method.
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Solving the problem of continuum mechanics has revealed the 
defining generalizations using the function argument method. The 
aim of this study was to devise new approaches to solving problems of 
continuum mechanics using defining generalizations in the Cartesian 
coordinate system.

Additional functions, or the argument of the coordinates function of 
the deformation site, are introduced into consideration. The carriers of 
the proposed function arguments should be basic dependences that sat-
isfy the boundary or edge conditions, as well as functions that simplify 
solving the problem in a general form.

However, there are unresolved issues related to how not the solu-
tions themselves should be determined but the conditions for their 
existence. Such generalized approaches make it possible to predict the 
result for new applied problems, expand the possibilities of solving them 
in order to meet a variety of boundary and edge conditions.

The proposed approach makes it possible to define a series of func-
tion arguments, each of which can be a condition of uniqueness for a 
specific applied problem. Such generalizations concern determining not 
the specific functions but the conditions of their existence. From these 
positions, the flat problem was solved in the most detailed way, was 
tested, and compared with the studies reported by other authors.

Based on the result obtained, a mathematical model of the flat 
applied problem of the theory of elasticity with complex boundary 
conditions was built. Expressions that are presented in coordinateless 
form are convenient for analysis while providing a computationally 
convenient context. The influence of the beam shape factor on the dis-
tribution of stresses in transition zones with different intensity of their 
attenuation has been shown.

By bringing the solution to a particular result, the classical solu-
tions have been obtained, which confirms its reliability. The mathemati-
cal substantiation of Saint-Venant’s principle has been constructed in 
relation to the bending of a beam under variable asymmetric loading.

Keywords: generalized approaches, function argument, Cartesian 
coordinates, Laplace equations, Cauchy-Riemann relations.
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Materials of beams, plates, slabs, strips have been commonly ap-
plied in various fields of industry and agriculture as flat elements in the 
structures for machinery and construction. They are associated with 
the design of numerous engineering structures and facilities, such as the 
foundations of various buildings, airfield and road surfaces, floodgates, 
including underground structures.

This paper reports a study into the interaction of the material (of 
beams, plates, slabs, strips) with the deformable base as a three-dimen-
sional body and in the exact statement of a three-dimensional problem 
of mathematical physics under dynamic loads.

The tasks of studying the interaction of a material (beams, plates, 
slabs, strips) with a deformable base have been set. A material lying on 
a porous water-saturated viscoelastic base is considered as a viscoelastic 
layer of the same geometry. It is assumed that the lower surface of the 
layer is flat while the upper surface, in a general case, is not flat and is 
given by some equation.

Classical approximate theories of the interaction of a layer with a 
deformable base, based on the Kirchhoff hypothesis, have been consid-
ered. Using the well-known hypothesis by Timoshenko and others, the 
general three-dimensional problem is reduced to a two-dimensional one 
relative to the displacement of points of the median plane of the layer, 
which imposes restrictions on external efforts. In the examined problem, 
there is no median plane. Therefore, as the desired values, displacements 
and deformations of the points in the plane have been considered, which, 
under certain conditions, pass into the median plane of the layer.

It is not possible to find a closed analytical solution for most prob-
lems while experimental studies often turn out to be time-consuming 
and dangerous processes.

Keywords: construction of mathematical models, interaction of 
material with base, dynamic load, boundary condition, general solution.
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The dynamic loading and strength of the frame of the “East-West” 
type covered wagon were determined. To increase the efficiency of 
operation of covered wagons in international traffic, it is proposed to 
improve their frames. This improvement consists in using a sectional 
partition in the body in order to divide it into two separate sections. 
This allows the transportation of different goods in one wagon, and 
therefore decreasing empty mileage.

The longitudinal loading of the covered wagon frame was deter-
mined. The case of shunting impact was considered. The studies were 
carried out in a flat coordinate system. The loading mode of the frame of 
the covered wagon in the empty and loaded states was considered. The 
acceleration acting on the covered wagon frame in the loaded state was 
0.37g, empty – 0.42g, which does not exceed the standard values. The 
wagon motion is rated “excellent”.

The main strength indicators of the covered wagon frame were 
determined. The calculation was made by the finite element method. 
It was found that the maximum equivalent stresses are concentrated 
in the area of interaction of the center sill with the bolster beam and 
amounted to 340 MPa, which is lower than the yield stress of the mate-
rial. Maximum displacements occur in the middle of the frame beams 
and are about 12 mm. The natural vibration frequencies of the covered 
wagon frame were calculated.

The research will help to increase the efficiency of using covered 
wagons in international traffic. Also, the research results can be useful 
developments in the creation of innovative rolling stock structures.

Keywords: transport mechanics, covered wagon, frame, dynamic 
loading, stress state, East-West wagon.
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This paper reports determining the energy efficiency of a vibra-
tory machine consisting of a viscoelastically fixed platform that can 
move vertically, and a vibration exciter whose operation is based on 
the Sommerfeld effect. The body of the vibration exciter rotates at a 
steady angular speed while there are the same loads in the form of a ball, 
a roller, or a pendulum inside it. The load, being moved relative to the 
body, is exposed to the forces of viscous resistance, which are internal 
within the system.

It was established that under the steady oscillatory modes of a 
vibratory machine’s movement, the loads are tightly pressed to each 
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A method for determining effective elastic constants of a com-
posite unidirectionally reinforced with two types of transtropic hol-
low fibers is developed. Determining these characteristics is an inte-
gral step in the design of composite structures. The approach is based 
on analytical formulas for determining the elastic characteristics of 
a two-component composite with a transtropic matrix and hollow 
fiber. Hexagonal fiber lay-up with periodic reinforcement structure 
is considered. Double homogenization is used. The composite is con-
ventionally divided into hexagonal regions of two types. The first is 
a hollow fiber of one material and the surrounding matrix. Similarly, 
the second one – with a hollow fiber of another material. In the first 
homogenization, elastic constants of the transtropic material of each 
of the two regions are determined. In the repeated homogenization, 
the region of the first type is taken as a “conditional” fiber, the region 
of the second type is taken as a “conditional” matrix. Effective elas-
tic constants for a composite reinforced with two types of isotropic 
hollow fibers are calculated. The proposed method gives a good 
convergence of the results with calculations by known formulas. 
The maximum relative calculation error for the longitudinal elastic 
characteristics compared to known formulas does not exceed 0.05 %. 

other, thereby forming a combined load. Energy is productively spent 
on platform oscillations and unproductively dissipated due to the move-
ment of the combined load relative to the body.

With an increase in the speed of the body rotation, the increasing 
internal forces of viscous resistance bring the speed of rotation of the 
combined load closer to the resonance speed, and the amplitude of plat-
form oscillations increases. However, the combined load, in this case, 
increasingly lags behind the body, which increases unproductive energy 
loss and decreases the efficiency of the vibratory machine.

A purely resonant motion mode of the vibratory machine produces 
the maximum amplitude of platform oscillations, the dynamic factor, 
the total power of viscous resistance forces. In this case, the efficiency 
reaches its minimum value. 

To obtain vigorous oscillations of the platform with a simultaneous 
increase in the efficiency of the vibratory machine, it is necessary to 
reduce the forces of viscous resistance in supports with a simultaneous 
increase in the internal forces of viscous resistance.

An algorithm for calculating the basic dynamic characteristics of 
the vibratory machine’s oscillatory motion has been built, based on solv-
ing the problem parametrically. The accepted parameter is the angular 
speed at which a combined load gets stuck. The effectiveness of the 
algorithm has been illustrated using a specific example.

Keywords: resonance vibratory machine, Sommerfeld effect, iner-
tial vibration exciter, single-mass vibratory machine, energy efficiency.
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Because of the incorporation of discontinuous fibers, steel fiber-
reinforced concrete (SFRC) outperforms regular concrete. However, 
due to its complexity and limited available data, the development 
of SFRC strength prediction techniques is still in its infancy when 
compared to that of standard concrete. In this paper, the compressive 
strength of steel fiber-reinforced concrete was predicted from different 
variables using the Random forest model. Case studies of 133 samples 
were used for this aim. To design and validate the models, we generated 
training and testing datasets. The proposed models were developed 
using ten important material parameters for steel fiber-reinforced 
concrete characterization. To minimize training and testing split bias, 
the approach used in this study was validated using the 10-fold Cross-
Validation procedure. To determine the optimal hyperparameters for the 
Random Forest algorithm, the Grid Search Cross-Validation approach 
was utilized. The root mean square error (RMSE), coefficient of deter-
mination (R2), and mean absolute error (MAE) between measured and 
estimated values were used to validate and compare the models. The 
prediction performance with RMSE=5.66, R2=0.88 and MAE=3.80 for 
the Random forest model. Compared with the traditional linear regres-
sion model, the outcomes showed that the Random forest model is able 
to produce enhanced predictive results of the compressive strength of 
steel fiber-reinforced concrete. The findings show that hyperparameter 
tuning with grid search and cross-validation is an efficient way to find 
the optimal parameters for the RF method. Also, RF produces good 
results and gives an alternate way for anticipating the compressive 
strength of SFRC.

Keywords: machine learning, random forest, fiber-reinforced 
concrete, compressive strength.
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АНАЛІТИКО-ЧИСЛОВИЙ РОЗВ’ЯЗОК ЗАДАЧІ ВІСЕСИМЕТРИЧНОГО НЕЛІНІЙНОГО 
ДЕФОРМУВАННЯ ЦИЛІНДРИЧНОЇ БЕЗМОМЕНТНОЇ ОБОЛОНКИ ВІД ДІЇ ТИСКУ ТА ЗБЛИЖЕННЯ 
КРАЇВ (с. 6–13)

В. Б. Минтюк 

Побудовано і апробовано геометрично і фізично нелінійну модель безмоментної циліндричної оболонки, яка описує поведінку 
повітряної амортизаційної подушки з тканинного матеріалу. На основі геометрично точних співвідношень «деформації-переміщен-
ня» показано, що рівняння рівноваги оболонки, записані в термінах напружень Біо, разом з граничними умовами мають природний 
фізичний сенс і є наслідками принципу віртуальної роботи. Фізичні властивості оболонки були описані гіперпружним біологічним 
матеріалом Фіна тому, що його поведінка схожа з поведінкою текстилю. Для порівняння також були розглянуті більш прості гі-
перпружні нестискувані матеріали Варга, Нео-Гука, матеріали нульового, першого і другого порядків. Оболонку було навантажено 
внутрішнім тиском і зближенням країв. Наближений розв’язок побудовано аналітико-числовим методом і показано притаманну 
цьому методу експоненціальну збіжність і високу точність виконання рівнянь рівноваги. Оскільки похибка не перевищує 1 % при 
утриманні десяти доданків в апроксимаціях функцій переміщень, то рішення можна вважати практично точним. Проведено анало-
гічні розрахунки методом скінченого елемента, реалізованого в ANSYS WB, з метою верифікації отриманих результатів. Показано, 
що відмінності у визначенні переміщень не перевищують 0.2 %, напружень – 4 %. В результаті досліджень встановлено, що вико-
ристання матеріалів Фіна, Варга, Нео-Гука і матеріалу нульового порядку призводять до схожих значень переміщень і напружень, 
від яких істотно відрізняються переміщення оболонок з матеріалів першого і другого порядків. Цей результат дозволяє замість 
матеріалу Фіна, задання якого вимагає значної кількості експериментальних даних, використовувати більш прості – матеріал 
нульового порядку і матеріал Варга.

Ключові слова: вісесиметрична циліндрична оболонка, геометрична нелінійність, фізична нелінійність, аналітико-числовий метод.
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РОЗВИТОК УЗАГАЛЬНЮЮЧОГО МЕТОДУ РОЗВ’ЯЗАННЯ ЗАДАЧ МЕХАНІКИ СУЦІЛЬНОГО 
СЕРЕДОВИЩА СТОСОВНО ДО ДЕКАРТОВОЇ СИСТЕМИ КООРДИНАТ (с. 14–24)

В. В. Чигиринський, О. Г. Науменко

При вирішенні задачі механіки суцільного середовища виявлено визначальні узагальнення за допомогою методу аргумент функ-
цій. Метою дослідження було розвиток нових підходів вирішення задач механіки суцільного середовища з використанням визна-
чальних узагальнень в декартовій системі координат.

До розгляду вводять додаткові функції, або аргумент функції координат осередку деформації. Носіями пропонованих аргумент 
функцій повинні бути базові залежності, що задовольняють граничним або крайовим умовам, а також функції, що спрощують 
розв’язок задачі в загальному вигляді.

Однак залишилися невирішеними проблеми, пов’язані з тим, яким чином повинні визначатися не самі рішення, а умови їх існу-
вання. Такі узагальнені підходи дозволяють прогнозувати результат для нових прикладних задач, розширюють можливості вирішен-
ня з метою задоволення різноманітних граничних і крайових умов.

Запропонований підхід дозволяє визначити цілий ряд аргумент функцій, кожна з яких може бути умовою єдиності для конкрет-
ної прикладної задачі. Такі узагальнення стосуються визначення не конкретних функцій, а умов їх існування. З цих позицій докладно 
була вирішена плоска задача, протестована, порівняна з дослідженнями інших авторів. 

На базі отриманого результату розроблена математична модель плоскої прикладної задачі теорії пружності зі складними гранич-
ними умовами. Вирази представлені в безкоординатній формі, зручні для аналізу, забезпечують зручний з обчислювальної точки зору 
контекст.

Показано вплив фактора форми балки на розподіл напружень в перехідних зонах з різною інтенсивністю їх загасання.
Наводячи рішення до частинного результату, отриманий вихід на класичні рішення, що підтверджує його достовірність. Отрима-

но математичне обґрунтування принципу Сен-Венана стосовно вигину балки зі змінним асиметричним навантаженням.
Ключові слова: узагальнені підходи, аргумент функції, декартові координати, рівняння Лапласа, співвідношення Коші-Рімана.
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РОЗРОБКА МАТЕМАТИЧНИХ МОДЕЛЕЙ НАПРУЖЕНО-ДЕФОРМАЦІЙНОГО СТАНУ МАТЕРІАЛУ З 
ПОРИСТОЮ ВОДОНАСИЧЕНОЮ ОСНОВОЮ ПРИ ДИНАМІЧНОМУ НАВАНТАЖЕННІ (с. 25–35)

Allayarbek Aydosov, Galym Aydosov, Saltanat Narbayeva

Матеріали (балок, пластин, плит, смуг) як плоскі елементи конструкцій техніки та будівництва знайшли широке застосування 
в різних галузях промисловості та сільського господарства. Вони пов’язані з проектуванням численних інженерних конструкцій та 
споруд, таких як фундаменти різних будівель, аеродромні та дорожні покриття, шлюзи, в тому числі і підземні споруди.
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Досліджуються взаємодії матеріалу (балок, пластин, плит, смуг) з основою, що деформується, як тривимірного тіла та в точній 
постановці тривимірної задачі математичної фізики при динамічних навантаженнях.

Поставлені завдання вивчення взаємодії матеріалу (балок, пластин, плит, смуг) з основою, що деформується. Матеріал, що ле-
жить на пористій водонасиченій в’язкопружній основі, розглядається як в›язкопружний шар тієї ж геометрії. Передбачається, що 
нижня поверхня шару плоска, а верхня поверхня, у загальному випадку, не плоска та задається деяким рівнянням.

Розглядаються класичні наближені теорії взаємодії шару з основою, що деформується, засновані на гіпотезі Кірхгофа. Викорис-
товуючи відому гіпотезу Тимошенко та інших, загальну тривимірну задачу зводять до двовимірної щодо зсувів точок серединної пло-
щини шару, що накладає обмеження на зовнішні зусилля. У цій задачі серединна площина відсутня. Тому в якості шуканих величин 
розглядаються зміщення та деформації точок площини, які при певних умовах переходять в серединну площину шару.

Знайти замкнуте аналітичне рішення для більшості проблем не представляється можливим, а експериментальні дослідження 
часто виявляються трудомісткими та небезпечними процесами.

Ключові слова: розробка математичних моделей, взаємодія матеріалу з основою, динамічне навантаження, гранична умова, за-
гальне рішення.
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УДОСКОНАЛЕННЯ КРИТИХ ВАГОНІВ ТИПУ “СХІД-ЗАХІД” ШЛЯХОМ СЕКЦІЮВАННЯ 
ПЕРЕГОРОДКОЮ (с. 36–43)

О. В. Фомін, А. О. Ловська, А. О. Климаш, М. А. Керемет

Проведено визначення динамічної навантаженості та міцності несучої конструкції критого вагона типу “Схід-Захід”. Для підви-
щення ефективності експлуатації критих вагонів в міжнародному сполученні запропоновано удосконалення їх несучих конструкцій. 
Дане удосконалення полягає у використанні секційної перегородки в кузові з метою розділення його об’єму на дві окремі секції. Це 
дозволяє здійснювати перевезення різнотипних вантажів у одному вагоні, а отже і зменшення порожнього пробігу.

Проведено визначення повздовжньої навантаженості несучої конструкції критого вагона. При цьому враховано випадок його 
маневрового співударяння. Дослідження проведені у плоскій системі координат. До уваги прийнятий режим навантаження несучої 
конструкції критого вагона у порожньому та завантаженому станах. Прискорення, які діють на несучу конструкцію критого вагона 
при завантаженому стані, склало 0,37g, а при порожньому – 0,42g, що не перевищує нормативних значень. Хід вагона оцінюється як 
“відмінний”.

Визначено основні показники міцності несучої конструкції критого вагона. Розрахунок реалізований за методом скінчених еле-
ментів. Встановлено, що максимальні еквівалентні напруження зосереджені в зоні взаємодії хребтової балки зі шворневою та склали 
340 МПа, що нижче напружень плинності матеріалу. Максимальні переміщення виникають у середній частині балок рами та склада-
ють близько 12 мм. Розраховано власні частоти коливань несучої конструкції критого вагона. 

Проведені дослідження сприятимуть підвищенню ефективності використання критих вагонів в міжнародному сполученні. Також 
результати проведених досліджень можуть бути корисними напрацюваннями при створенні інноваційних конструкцій рухомого складу.

Ключові слова: транспортна механіка, критий вагон, несуча конструкція, динамічна навантаженість, напружений стан, вагон 
типу “Схід-Захід”.
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ВИЗНАЧЕННЯ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ РЕЗОНАНСНОЇ ОДНОМАСОВОЇ ВІБРОМАШИНИ, ЩО 
ПРАЦЮЄ НА ЕФЕКТІ ЗОМЕРФЕЛЬДА (с. 44–51)

В. В. Яцун, Г. Б. Філімоніхін, І. І. Філімоніхіна, А. П. Галєєва

Визначено енергоефективність вібромашини, що складається із пружно-в’язко закріпленої платформи, що може рухатися верти-
кально і віброзбудника, що працює на ефекті Зомерфельда. Корпус віброзбудника обертається зі сталою кутовою швидкістю і все-
редині знаходяться однакові вантажі у вигляді кулі, ролика або маятника. На вантажі при русі відносно корпусу діють сили в’язкого 
опору, що є внутрішніми у системі. 

Встановлено, що на усталених коливальних режимах руху вібромашини вантажі щільно притиснути один до одного, чим утво-
рюють складений вантаж. Енергія продуктивно витрачається на коливання платформи і непродуктивно (розсіюється) через рух 
складеного вантажу відносно корпусу.

Із збільшенням швидкості обертання корпусу зростаючі внутрішні сили в’язкого опору наближають швидкість обертання складе-
ного вантажу до резонансної швидкості і амплітуда коливань платформи збільшується. Але складений вантаж при цьому все більше 
відстає від корпусу, через що зростає непродуктивна втрата енергії і зменшується ККД вібромашини.

На чисто резонансному режимі руху вібромашини максимальні амплітуда коливань платформи, коефіцієнт динамічності, сумар-
на потужність сил в’язкого опору. При цьому ККД досягає мінімального значення.

Для отримання енергійних коливань платформи із одночасним збільшенням ККД вібромашини необхідно зменшувати сили 
в’язкого опору в опорах із одночасним збільшенням внутрішніх сил в’язкого опору.

Побудований алгоритм розрахунків основних динамічних характеристик коливального руху вібромашини, що ґрунтується на 
параметричному розв’язанні задачі. За параметр приймається кутова швидкість застрягання складеного вантажу. Ефективність алго-
ритму проілюстрована на конкретному прикладі.

Ключові слова: резонансна вібромашина, ефект Зомерфельда, інерційний віброзбудник, одномасова вібромашина, енергое-
фективність.
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ГОМОГЕНІЗАЦІЯ ОДНОСПРЯМОВАНОГО КОМПОЗИТУ, АРМОВАНОГО ДВОМА ТИПАМИ 
ТРАНСТРОПНИХ ПОРОЖНИСТИХ ВОЛОКОН (с. 52–58)

А. В. Столярова, А. В. Пожуєв, О. Г. Спиця, А. М. Богуславська

Розроблено методику визначення ефективних пружних сталих композиту, односпрямовано армованого двома типами транстроп-
них порожнистих волокон. Це важливо, тому що визначення цих характеристик є невід’ємним етапом при проєктуванні конструкцій 
з композиційних матеріалів. Підхід базується на використанні аналітичних формул для визначення пружних характеристик дво-
компонентного композиту з транстропними матрицею та порожнистим волокном. Розглядається гексагональна укладка волокон 
при періодичній структурі армування. Використовується подвійна гомогенізація. Композиційний матеріал умовно розбивають на 
гексагональні області двох видів. Перший – порожнисте волокно з одного матеріалу і оточуюча його матриця. Аналогічно, другий – з 
порожнистим волокном з іншого матеріалу. При першій гомогенізації визначаються пружні сталі транстропного матеріалу кожної 
з двох областей. При повторній гомогенізації область першого виду приймається за «умовне» волокно, область другого виду – за 
«умовну» матрицю. Обчислено ефективні пружні сталі для композиту, армованого двома типами ізотропних порожнистих волокон. 
Запропонована методика дає хорошу збіжність результатів обчислень з розрахунками за відомими формулами. Максимальна віднос-
на похибка обчислення поздовжніх пружних характеристик у порівнянні з відомими формулами не перевищує 0,05 %. Побудовано 
залежності деяких ефективних пружних сталих від об’ємного вмісту порожнистих волокон різних типів. Використовуючи даний 
підхід, можна моделювати трикомпонентні композити, варіюючи матеріалами матриці, порожнистих волокон та їх об’ємним вмістом. 
Завдяки цьому стає можливим прогнозування міцності таких композитів до певних деформацій на стадії проєктування.

Ключові слова: трикомпонентний односпрямований композит, транстропні порожнисті волокна, ефективні пружні сталі, гомо-
генізація.
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РОЗРОБКА МОДЕЛІ ПРОГНОЗУВАННЯ МІЦНОСТІ НА СТИСК СТАЛЕФІБРОБЕТОНУ З 
ВИКОРИСТАННЯМ АЛГОРИТМУ ВИПАДКОВОГО ЛІСУ В ПОЄДНАННІ З НАЛАШТУВАННЯМ 
ГІПЕРПАРАМЕТРІВ І K-КРАТНОЮ ПЕРЕХРЕСНОЮ ПЕРЕВІРКОЮ (с. 59–65)

Nadia Moneem Al-Abdaly, Salwa R. Al-Taai, Hamza Imran, Majed Ibrahim

Завдяки введенню переривчастих волокон сталефібробетон (СФБ) перевершує звичайний бетон. Однак через складність і обме-
женість наявних даних розробка методів прогнозування міцності СФБ все ще знаходиться в зародковому стані в порівнянні зі стан-
дартним бетоном. У даній роботі на основі різних змінних з використанням моделі випадкового лісу виконано прогнозування міцнос-
ті на стиск сталефібробетону. Для цієї мети були використані тематичні дослідження 133 зразків. Для розробки та перевірки моделей 
ми створили навчальні та тестові набори даних. Запропоновані моделі були розроблені з використанням десяти важливих параметрів 
матеріалу для характеристики сталефібробетону. Щоб звести до мінімуму систематичну помилку під час поділу навчальних та тесто-
вих даних, підхід, використаний в дослідженні, був перевірений з використанням процедури 10-кратної перехресної перевірки. Для 
визначення оптимальних гіперпараметрів для алгоритму випадкового лісу був використаний підхід перехресної перевірки з пошуком 
по сітці. Для перевірки і порівняння моделей використовувалися середньоквадратична помилка (RMSE), коефіцієнт детермінації 
(R2) і середня абсолютна помилка (MAE) виміряних і розрахункових значень. Ефективність прогнозування з RMSE=5,66, R2=0,88 і 
MAE=3,80 для моделі випадкового лісу. У порівнянні з традиційною моделлю лінійної регресії результати показали, що модель ви-
падкового лісу дозволяє отримати більш точні результати прогнозування міцності на стиск сталефібробетону. Результати показують, 
що налаштування гіперпараметрів з пошуком по сітці і перехресною перевіркою є ефективним способом пошуку оптимальних па-
раметрів для методу ВЛ. Крім того, ВЛ дає хороші результати і надає альтернативний спосіб прогнозування міцності на стиск СФБ.

Ключові слова: машинне навчання, випадковий ліс, фібробетон, міцність на стиск.


