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using the numerical grid system FST2DH (2D Depth-averaged 

Flow and Sediment Transport Model), which implements a finite-

element method on the plan of a riverbed’s topographic region. These 

tools are publicly available, which allows their wide application to 

specific loads and boundary conditions of mathematical models.

The construction of an estimation grid involving the setting 

of boundary conditions and the use of geoinformation system tools 

makes it possible to simulate the destruction of a culvert of the pres-

sure circuit and obtain results for a specific case of an actual riverbed 

and a water-head facility.

It has been established that there is a decrease in the speed of 

wave propagation along the profile, from 3 m/s to 1 m/s.

The impact of bottom irregularities, the effect of floodplains, and 

the variety of bottom roughness have also been assessed, compared 

to the results of their calculation based on one-dimensional models 

given in the regulatory documents.

Hydraulic calculations were carried out taking into consid-

eration the related properties of the main layer of the floodplain, 

which consists of peat accumulations, and the heterogeneity of the 

depths and roughness of floodplain surfaces of soils. It has been 

established that there is almost no erosion of supports in the flood-

plain zone in this case. 

It was found that as the distance between the flow and break-

through intersection increases, there is a decrease in the height of the 

head from 2.1 m to 1.25 m.

Keywords: breakthrough wave, topographic and hydraulic het-

erogeneities, model of riverbed flow kinematics.
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It has been established that the most likely period of break-

through wave occurrence is the time of spring flooding or heavy rain 

when water-head facilities are subjected to significant loads that lead 

to the collapse of their individual elements or the entire structure. In 

addition, the possibility of man-made accidents that can occur at any 

time cannot be ruled out.

It has been proven that breakthrough wave formation depends 

on the nature of the destruction or the overflow through a water-

head facility. For the study reported in this paper, a model of the 

kinematics of riverbed and breakthrough flows was used, which is 

based on the equations of flow, washout, and transport of sediments 

that are averaged for the depths of the stream. The differential equa-

tions describing the nonstationary flow averaged for depth are solved 
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As the world’s population grows, the problem of food shortages 

becomes global, and, for human survival, it is necessary to signifi-

cantly increase food production, which may increase environmental 

pollution. 

This paper has theoretically and practically substantiated the 

expediency of coagulation treatment of wastewater from milk-

processing enterprises. The coagulant proposed to use is a multi-

tonnage waste from industrial enterprises, specifically technical 

ferrous sulfate.

It is shown that it is advisable to use the dairy effluent imitations 

based on milk powder for experimental studies.

The potentiometric titration of dairy effluent imitations has estab-

lished the presence of two points (pH=4.2 and 8.3), which characterize 

the boundaries of the buffering capacity of solutions. The expedi-

ency of carrying out the process of coagulation of dairy effluents in a 

weakly alkaline environment at pH≥8.3 has been substantiated, and, 

for the starting effluent to reach such a pH value, a 10-% suspension 

of Са(ОН)2 should be used. The effectiveness of reagent treatment 

of dairy effluents has been experimentally confirmed, subject to the 

alternate introduction of a coagulant (technical FeSO4) and floccu-

lant (polyacrylamide) in the quantities of 120 and 40 mg/dm3, respec-

tively; the degree of clarification of dairy effluents is 90 % while the 

residual COC value is 76 mg O2/dm3.

It has been shown that when ultrasound was applied, it was pos-

sible to significantly reduce the interaction time and the amount of 

Са(ОН)2 suspension necessary to achieve pH≥8.3.

Thus, there are grounds to assert the prospects for devising 

highly effective technology for the coagulation treatment of waste-

water from milk-processing enterprises; the results and conclusions 

reported here about the technological feasibility of using technical 

FeSO4 as a coagulant could be practically applied for other technolo-

gies of coagulation wastewater treatment, provided that its pH value 

is brought to 8.3.

Keywords: dairy enterprises effluents, coagulation treatment, 

coagulation, flocculation, ultrasonic activation.

References

1.	 Ahmad, T., Aadil, R. M., Ahmed, H., Rahman, U. ur, Soares, B. C. V., 

Souza, S. L. Q. et. al. (2019). Treatment and utilization of dairy 

industrial waste: A review. Trends in Food Science & Technology,  

88, 361–372. doi: https://doi.org/10.1016/j.tifs.2019.04.003 

2.	 Kumar Awasthi, M., Paul, A., Kumar, V., Sar, T., Kumar, D., Sar-

saiya, S. et. al. (2022). Recent trends and developments on inte-

grated biochemical conversion process for valorization of dairy 

waste to value added bioproducts: A review. Bioresource Technology,  

344, 126193. doi: https://doi.org/10.1016/j.biortech.2021.126193 

3.	 Shewa, W. A., Dagnew, M. (2020). Revisiting Chemically En-

hanced Primary Treatment of Wastewater: A Review. Sustainability,  

12 (15), 5928. doi: https://doi.org/10.3390/su12155928 

European Journal of Enterprise Technologies, 4 (7 (106)), 75–87. 

doi: https://doi.org/10.15587/1729-4061.2020.208634 

8.	 Morales, R., Ettema, R. (2013). Insights from Depth-Averaged 

Numerical Simulation of Flow at Bridge Abutments in Compound 

Channels. Journal of Hydraulic Engineering, 139 (5), 470–481. doi: 

https://doi.org/10.1061/(asce)hy.1943-7900.0000693 

9.	 Veremenyuk, V. V., Ivashechkin, V. V., Nemerovets, O. V. (2019). 

Modeling of Process for Level Changes in Cascade of Two Chan-

nel Water Reservoirs in Case of Flooding. Science & Technique,  

8 (2), 146–154. doi: https://doi.org/10.21122/2227-1031-2019-

18-2-146-154 

10.	 Zhaparkulova, Y., Nabiollina, M., Amanbayeva, B. (2019). Methods 

of forecasting calculations of breakthrough wave at hydrodynamic 

accidents waterstorage dam. E3S Web of Conferences, 97, 05033. doi: 

https://doi.org/10.1051/e3sconf/20199705033 

11.	 Chanson, H. (2004). Hydraulics of Open Channel Flow. But-

terworth-Heinemann. doi: https://doi.org/10.1016/b978-0-7506-

5978-9.x5000-4 

12.	 Froehlich, D. C. (2003). User’s Manual for FESWMS FST2DH 

Two-dimensional Depth-averaged Flow and Sediment Transport 

Model. Release 3. 

13.	 QGIS Training Manual. Available at: https://docs.qgis.org/testing/

en/docs/training_manual/

14.	 Greco, M., Mirauda., D., Plantamura, V. (2014). Manning’s 

Roughness Through the Entropy Parameter for Steady Open 

Channel Flows In Low Submergence. Procedia Engineering,  

70, 773–780. doi: https://doi.org/10.1016/j.proeng.2014.02.084 

15.	 Al-Hashimi, S. A. M., Madhloom, H. M., Nahi, T. N., Al-Ansari, N. 

(2016). Channel Slope Effect on Energy Dissipation of Flow over 

Broad Crested Weirs. Engineering, 08 (12), 837–851. doi: https://

doi.org/10.4236/eng.2016.812076 

16.	 REEF3D User Guide 19.05. Marine Civil Engineering NTNU Trond-

heim. Available at: https://reef3d.files.wordpress.com/2019/05/

reef3d-userguide_19.05.pdf

17.	 Stepanov, K. A. (2013). Simplified method for simulation of a dam-break 

wave propagation to protect lands from flooding. Nauchniy zhurnal 

Rossiyskogo NII problem melioratsii, 4 (12), 130–140. Available at: 

http://www.cawater-info.net/bk/dam-safety/files/stepanov.pdf

18.	 Koretskyi, A., Onyshchenko, A., Ostroverh, B., Bashkevych, I., Po-

tapenko, L. (2020). Assessment of the impact of a dam break on the 

durability of the transport structure. Dorogi i Mosti, 21, 226–235. 

doi: https://doi.org/10.36100/dorogimosti2020.21.226 

19.	 Vasquez, J. A., Roncal, J. J. (2009). Testing RIVER2D and FLOW-

3D for sudden dam-break flow simulations. CDA 2009 Annual 

Conference. Whistler. Available at: https://www.researchgate.net/

publication/327671462_TESTING_RIVER2D_AND_FLOW-3D_

FOR_SUDDEN_DAM-BREAK_FLOW_SIMULATIONS

DOI: 10.15587/1729-4061.2022.252309

COAGULATION TREATMENT OF EFFLUENT FROM 
MILK-PROCESSING ENTERPRISES WITH WASTE 
FeSO4 (p. 17–23)

Oksana Kurylets
Lviv Polytechnic National University, Lviv, Ukraine

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-5691-9222

Andriy Helesh
Lviv Polytechnic National University, Lviv, Ukraine

ORCID: https://orcid.org/0000-0003-3310-0940



67

Abstract and References. Ecology

Valentyn Glyva 
Kyiv National University of Construction and Architecture,  

Kyiv, Ukraine
ORCID: https://orcid.org/0000-0003-1257-3351

Natalia Kasatkina 
National University of Food Technologies, Kyiv, Ukraine

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-6905-7502 

Larysa Levchenko 
National Technical University of Ukraine “Igor Sikorsky Kyiv 

Polytechnic Institute”, Kyiv, Ukraine
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-7227-9472

Oksana Tykhenko
National Aviation University, Kyiv, Ukraine

ORCID: https://orcid.org/0000-0001-6459-6497

Olena Panova 
Kyiv National University of Construction and Architecture,  

Kyiv, Ukraine
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-7975-1584 

Oleg Bogatov 
Kharkiv National Automobile and Highway University,  

Kharkiv, Ukraine
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-7342-7556

Tetiana Petrunok
Kyiv National University of Construction and Architecture,  

Kyiv, Ukraine
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-3261-3296

Iryna Aznaurian 
Kyiv National University of Construction and Architecture,  

Kyiv, Ukraine
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-7085-7291

Sergey Zozulya 
National Aviation University, Kyiv, Ukraine

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-1192-8088

This paper reports a substantiated method and a designed 

device for controlling the concentrations of air ions in premises 

in accordance with the European standards SBM 2015. The use 

of an ultrasonic humidifier with a capacity of 25 W for two hours 

increases the concentration of negative ions around the device from 

240 to 560 cm-3, positive ones ‒ from 260 to 410 cm-3. The intensity 

of the electrostatic field of a polymeric coating decreases from 5.1 to 

0.2 kV/m. The disadvantage of the humidifier is a small radius of in-

fluence (1.0–1.5 m) and the inability to control the polarity of ions. 

It has been experimentally established that air cooling systems (split 

systems) deionize the air of the premises. Degrees of deionization and 

dominating polarity are unpredictable and different for devices of 

different manufacturers and brands. To control the ion composition 

of the air simultaneously with the maintenance of normative relative 

humidity and stresses of static fields, the structure was proposed 

and the effectiveness of a bipolar ultrasonic air ionizer with adjusted 

performance and dominating polarity has been tested. The maximum 

productivity of the ionizer is 4,000–5,000 cm-3. The radius of expo-

sure is 5 m (reducing the concentration of ions with a distance to 

500 cm-3). To pass the ionized air through an air capacitor, the num-

ber and predominant polarity of air ions are regulated by the polarity 

and voltage on the covers of the capacitor. It was established that in 

order to service a room with an area of 50 m2, an ultrasonic emitter 

with a capacity of 25 W would suffice. The adjustability of the device 

performance makes it possible to reduce or increase the service area. 

4.	 Muniz, G. L., Borges, A. C., Silva, T. C. F. da. (2020). Performance 

of natural coagulants obtained from agro-industrial wastes in dairy 

wastewater treatment using dissolved air flotation. Journal of Water 

Process Engineering, 37, 101453. doi: https://doi.org/10.1016/ 

j.jwpe.2020.101453 

5.	 El Foulani, A.-A., Jamal-eddine, J., Lekhlif, B. (2022). Study of 

aluminium speciation in the coagulant composite of polyaluminium 

chloride-chitosan for the optimization of drinking water treatment. 

Process Safety and Environmental Protection, 158, 400–408. doi: 

https://doi.org/10.1016/j.psep.2021.12.028 

6.	 Lapointe, M., Papineau, I., Peldszus, S., Peleato, N., Barbeau, B. 

(2021). Identifying the best coagulant for simultaneous water 

treatment objectives: Interactions of mononuclear and polynuclear 

aluminum species with different natural organic matter fractions. 

Journal of Water Process Engineering, 40, 101829. doi: https:// 

doi.org/10.1016/j.jwpe.2020.101829 

7.	 Qasim, W., Mane, A. V. (2013). Characterization and treatment of se-

lected food industrial effluents by coagulation and adsorption tech-

niques. Water Resources and Industry, 4, 1–12. doi: https://doi.org/ 

10.1016/j.wri.2013.09.005 

8.	 Chakraborty, T., Balusani, D., Smith, S., Santoro, D., Walton, J., Na-

khla, G., Ray, M. B. (2020). Reusability of recovered iron coagulant 

from primary municipal sludge and its impact on chemically en-

hanced primary treatment. Separation and Purification Technology, 

231, 115894. doi: https://doi.org/10.1016/j.seppur.2019.115894 

9.	 Mahmoued, E. K. (2013). Application of cement kiln dust for chemi-

cally enhanced primary treatment of municipal wastewater. Desali-

nation and Water Treatment, 52 (25-27), 4698–4704. doi: https://

doi.org/10.1080/19443994.2013.810384 

10.	 Sam, J., Kirankumar, P. S., Sanath, K., Prathish, K. P. (2021). Devel-

opment of saleable chloride free iron oxide from hazardous waste in 

titanium industries via layered double hydroxide formation. Journal 

of Environmental Management, 290, 112566. doi: https://doi.org/ 

10.1016/j.jenvman.2021.112566 

11.	 Kalymon, Y., Helesh, A., Yavorskyi, O. (2012). Hydrolytic Sul-

phate Acid Evaporation by Waste Gases from Burning Furnaces 

of Meta-Titanic Acid Paste. Chemistry & Chemical Technology,  

6 (4), 423–429. doi: https://doi.org/10.23939/chcht06.04.423 

12.	 Savchuk, L., Znak, Z., Kurylets, O., Mnykh, R., Olenych, R. (2017). 

Research into processes of wastewater treatment at plants of meat 

processing industry by flotation and coagulation. Eastern-European 

Journal of Enterprise Technologies, 3 (10 (87)), 4–9. doi: https://

doi.org/10.15587/1729-4061.2017.101736 

13.	 Ostroumova, T. A. (2004). Himiya i fizika moloka. Kemerovo, 196.

14.	 Wang, Q., Ma, Y. (2020). Effect of temperature and pH on salts equi-

libria and calcium phosphate in bovine milk. International Dairy Jour-

nal, 110, 104713. doi: https://doi.org/10.1016/j.idairyj.2020.104713 

15.	 Bai, Y., Zhao, D. (2015). The acid–base buffering properties of Alxa 

bactrian camel milk. Small Ruminant Research, 123 (2-3), 287–292. 

doi: https://doi.org/10.1016/j.smallrumres.2014.10.011 

DOI: 10.15587/1729-4061.2022.253110

MONITORING AND MANAGEMENT ION 
CONCENTRATIONS IN THE AIR OF INDUSTRIAL AND 
PUBLIC PREMISES (p. 24–30)

Borys Bolibrukh 
Lviv Polytechnic National University, Lviv, Ukraine

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-9879-7454



68

Eastern-European Journal of Enterprise Technologies ISSN 1729-3774	 1/10 ( 115 ) 2022

formation Systems, 3 (3), 17–24. doi: https://doi.org/10.20998/ 

2522-9052.2019.3.02 

14.	 Khodakovskyi, O., Levchenko, L., Kolumbet, V., Kozachuk, A., 

Kuzhavskyi, D. (2021). Calculation apparatus for modeling the 

distribution of electromagnetic fields of different sources. Ad-

vanced Information Systems, 5 (1), 34–38. doi: https://doi.org/ 

10.20998/2522-9052.2021.1.04 

DOI: 10.15587/1729-4061.2022.251675
DEVISING A PROCEDURE TO FORECAST THE LEVEL 
OF CHEMICAL DAMAGE TO THE ATMOSPHERE 
DURING ACTIVE DEPOSITION OF DANGEROUS 
GASES (p. 31–40)

Andrii Melnichenko
National University of Civil Defence of Ukraine, Kharkiv, Ukraine

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-7229-6926

Maksym Kustov
National University of Civil Defence of Ukraine, Kharkiv, Ukraine

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-6960-6399

Oleksii Basmanov
National University of Civil Defence of Ukraine, Kharkiv, Ukraine

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-6434-6575

Olexandr Tarasenko
National University of Civil Defence of Ukraine, Kharkiv, Ukraine

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-1313-1072

Oleg Bogatov
Kharkiv National Automobile and Highway University,  

Kharkiv, Ukraine
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-7342-7556 

Mikhail Kravtsov 
Kharkiv National Automobile and Highway University,  

Kharkiv, Ukraine
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-3218-2182

Olena Petrova
Mykolayiv National Agrarian University, Mykolayiv, Ukraine

ORCID: https://orcid.org/0000-0001-8612-3981

Tetiana Pidpala
Mykolayiv National Agrarian University, Mykolayiv, Ukraine

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-4072-7576

Olena Karatieieva
Mykolayiv National Agrarian University, Mykolayiv, Ukraine

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-0652-1240

Natalia Shevchuk 
Mykolayiv National Agrarian University, Mykolayiv, Ukraine

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-5845-2582

This paper reports a procedure devised to forecast the level of 

chemical pollution of the atmosphere, which includes a mathematical 

model for the distribution of the concentration of dangerous gas in 

the atmosphere at its active deposition by dispersed jets of liquid, as 

well as a technique for its implementation. Based on the differential 

equations of gas distribution in space, a phased model of the propa-

gation of a cloud of a dangerous chemical substance was built. The 

model describes stages in the discharge of a dangerous gaseous sub-

stance from emergency technological equipment, the deposition of 

dangerous gas by a finely-dispersed flow, and free propagation of the 

cloud in the air. The reported mathematical model makes it possible 

The ability to purify air from suspended particles is shown. During 

the two hours of operation of the ionizer, the dust content decreased 

from 4.3–4.4 mg/m3 to 1.4–1.6 mg/m3.

Keywords: microclimate, air ionization, electrostatic charge, 

ultrasonic humidifier, triboelectric effect, air purification.

References

1.	 Standard of Building Biology Testing Methods SBM. Germany: 

Institut für Baubiologie + Nachhaltigkeit IBN. URL: https://build-

ingbiology.com/building-biology-standard/

2.	 Glyva, V., Nikolaiev, K., Tykhenko, O., Tymoshenko, O. (2019). 

The study of physical factors levels in the control tower service 

premises of civil aviation airport. Control, Navigation and Com-

munication Systems, 1 (53), 32–35. doi: https://doi.org/10.26906/

sunz.2019.1.032 

3.	 Nazarenko, V. I., Cherednichenko, I. M., Nykyforuk, O. I., Martiroso-

va, V. G., Tikhonova, N. S., Beseda, A. Yu., Paliychuk, S. P. (2017). 

Physiolo-hygienic evaluation of work conditions in bank workers. 

Ukrainian Journal of Occupational Health, 4, 35–41. doi: https://

doi.org/10.33573/ujoh2017.04.035 

4.	 Jiang, S.-Y., Ma, A., Ramachandran, S. (2018). Negative Air Ions 

and Their Effects on Human Health and Air Quality Improvement. 

International Journal of Molecular Sciences, 19 (10), 2966. doi: 

https://doi.org/10.3390/ijms19102966 

5.	 Suwardi, A., Ooi, C. C., Daniel, D., Tan, C. K. I., Li, H., Liang, O. Y. Z. 

et. al. (2021). The Efficacy of Plant-Based Ionizers in Removing 

Aerosol for COVID-19 Mitigation. Research, 2021, 1–11. doi: 

https://doi.org/10.34133/2021/2173642 

6.	 Sidorov, A. V. (2014). The technique of small air ions concentration 

measurement at the PC operator working place. Engineering industry 

and life safety, 1, 36–41. URL: http://www.mbzd.ru/1_2014-36eng/

7.	 Fletcher, L. A., Noakes, C. J., Sleigh, P. A., Beggs, C. B., Shep-

herd, S. J. (2008). Air Ion Behavior in Ventilated Rooms. In-

door and Built Environment, 17 (2), 173–182. doi: https:// 

doi.org/10.1177/1420326x08089622 

8.	 Belyaev, N. N., Tsygankova, S. G. (2015). Otsenka aeroionnogo 

rezhima v rabochey zone pri isskustvennoy ionizatsii vozduha v 

pomeschenii. Naukovyi visnyk budivnytstva, 3 (81), 158–161.

9.	 Tolkunov, I. O., Popov, I. I. (2011). Vplyv pryrodnykh dzherel aer-

oionizatsiyi na protses formuvannia poliv kontsentratsiyi aeroioniv u 

povitrianomu seredovyshchi prymishchen. Zbirnyk naukovykh prats 

Kharkivskoho universytetu Povitrianykh Syl, 1 (27), 243–246.

10.	 Sukach, S., Kozlovs’ka, T., Serhiienko, I., Khodakovskyy, O., Li-

ashok, I., Kipko, O. (2018). Studying and substantiation of the meth-

od for normalization of airionic regime at industrial premises at the 

ultrasonic ionization of air. Eastern-European Journal of Enterprise 

Technologies, 4 (10 (94)), 36–45. doi: https://doi.org/10.15587/ 

1729-4061.2018.141060 

11.	 Sukach, S. V., Sydorov, O. V. (2016). Metodolohichni zasady pidvysh-

chennia yakosti kontroliu aeroionnoho skladu povitria vyrobnychoho 

seredovyshcha. Problemy okhorony pratsi v Ukraini, 32, 127–133.

12.	 Glyva, V., Lyashok, J., Matvieieva, I., Frolov, V., Levchenko, L., 

Tykhenko, O. et. al. (2018). Development and investigation of pro-

tective properties of the electromagnetic and soundproofing screen. 

Eastern-European Journal of Enterprise Technologies, 6 (5 (96)), 

54–61. doi: https://doi.org/10.15587/1729-4061.2018.150778 

13.	 Zaporozhets, O., Levchenko, L., Synylo, K. (2019). Risk and ex-

posure control of aviation impact on environment. Advanced In-



69

Abstract and References. Ecology

their Operating Life. Materials Science Forum, 1038, 108–115. doi: 

https://doi.org/10.4028/www.scientific.net/msf.1038.108 

9.	 Bundy, J., Pfarrer, M. D., Short, C. E., Coombs, W. T. (2017). Crises 

and Crisis Management: Integration, Interpretation, and Research 

Development. Journal of Management, 43 (6), 1661–1692. doi: 

https://doi.org/10.1177/0149206316680030 

10.	 Zhang, H., Duan, H., Zuo, J., Song, M., Zhang, Y., Yang, B., Niu, Y. 

(2017). Characterization of post-disaster environmental management 

for Hazardous Materials Incidents: Lessons learnt from the Tianjin 

warehouse explosion, China. Journal of Environmental Management, 

199, 21–30. doi: https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2017.05.021 

11.	 Nourian, R., Mousavi, S. M., Raissi, S. (2019). A fuzzy expert system for 

mitigation of risks and effective control of gas pressure reduction sta-

tions with a real application. Journal of Loss Prevention in the Process 

Industries, 59, 77–90. doi: https://doi.org/10.1016/j.jlp.2019.03.003 

12.	 Chernukha, A., Teslenko, A., Kovalov, P., Bezuglov, O. (2020). Math-

ematical Modeling of Fire-Proof Efficiency of Coatings Based on 

Silicate Composition. Materials Science Forum, 1006, 70–75. doi: 

https://doi.org/10.4028/www.scientific.net/msf.1006.70 

13.	 Sadkovyi, V., Pospelov, B., Andronov, V., Rybka, E., Krainiukov, O., 

Rud, A. et. al. (2020). Construction of a method for detecting arbi-

trary hazard pollutants in the atmospheric air based on the structural 

function of the current pollutant concentrations. Eastern-European 

Journal of Enterprise Technologies, 6 (10 (108)), 14–22. doi: https://

doi.org/10.15587/1729-4061.2020.218714 

14.	 Kovaliova, O., Pivovarov, O., Kalyna, V., Tchoursinov, Y., Kunit-

sia, E., Chernukha, A. et. al. (2020). Implementation of the plas-

mochemical activation of technological solutions in the process 

of ecologization of malt production. Eastern-European Journal 

of Enterprise Technologies, 5 (10 (107)), 26–35. doi: https:// 

doi.org/10.15587/1729-4061.2020.215160 

15.	 Pospelov, B., Andronov, V., Rybka, E., Krainiukov, O., Maksy-

menko, N., Meleshchenko, R. et. al. (2020). Mathematical model of 

determining a risk to the human health along with the detection of 

hazardous states of urban atmosphere pollution based on measuring 

the current concentrations of pollutants. Eastern-European Jour-

nal of Enterprise Technologies, 4 (10 (106)), 37–44. doi: https:// 

doi.org/10.15587/1729-4061.2020.210059 

16.	 Sytnik, N., Kunitsia, E., Mazaeva, V., Chernukha, A., Kovalov, P., 

Grigorenko, N. et. al. (2020). Rational parameters of waxes ob-

taining from oil winterization waste. Eastern-European Journal 

of Enterprise Technologies, 6 (10 (108)), 29–35. doi: https:// 

doi.org/10.15587/1729-4061.2020.219602 

17.	 Teslenko, A., Chernukha, A., Bezuglov, O., Bogatov, O., Kunitsa, E., 

Kalyna, V. et. al. (2019). Construction of an algorithm for building 

regions of questionable decisions for devices containing gases in a lin-

ear multidimensional space of hazardous factors. Eastern-European 

Journal of Enterprise Technologies, 5 (10 (101)), 42–49. doi: https://

doi.org/10.15587/1729-4061.2019.181668 

18.	 Chernukha, A., Chernukha, A., Ostapov, K., Kurska, T. (2021). 

Investigation of the Processes of Formation of a Fire Retardant 

Coating. Materials Science Forum, 1038, 480–485. doi: https:// 

doi.org/10.4028/www.scientific.net/msf.1038.480 

19.	 Dahia, A., Merrouche, D., Merouani, D. R., Rezoug, T., Aguedal, H. 

(2018). Numerical Study of Long-Term Radioactivity Impact on 

Foodstuff for Accidental Release Using Atmospheric Dispersion Mod-

el. Arabian Journal for Science and Engineering, 44 (6), 5233–5244. 

doi: https://doi.org/10.1007/s13369-018-3518-2 

to calculate the size of pollution zones while determining the bound-

ary safety conditions. When forecasting, the main meteorological 

parameters, the width of the deposition zone, and the chemical prop-

erties of both the gas and liquid are taken into consideration. The 

comparative analysis of the results of forecasting a conditional zone 

of chemical damage with the free propagation of the cloud, and at the 

active deposition by precipitation or technical devices, was carried 

out. The simulation results revealed that with an increase in the wind 

speed from 1 m/s to 5 m/s, the size of the affected area increases by 

2.7 times, while the concentration of dangerous gas in the cloud falls 

by 2.5‒3 times. An algorithm has been proposed for integrating the 

devised methodology of forecasting the level of chemical pollution 

of the atmosphere into a general cycle of emergency management. 

It should be especially noted that the devised procedure contains 

the entire range of components that are necessary for its practical 

application. It includes a description of the procedure and practical 

recommendations for the use of the proposed technique in the elimi-

nation of emergencies, as well as a list of probable events when the 

use of the developed procedure would be most effective.
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This paper reports the results of environmental studies conducted 

in May‒June 2021 in 16 prefectures of Japan, over which radioactive 

clouds spread as a result of the accident at the Fukushima-1 nuclear 

power plant in March 2011, namely: Aomori, Miyagi, Fukushima, Ni-

igata, Ishikawa, Ibaraki, Kanagawa, Shizuoka, Osaka, Kyoto, Okaya-

ma, Tottore, Shimane, Kagoshima, Nagasaki, and Ehime. Some effects 

of the impact of accidental emissions of BWR-3 and BWR-4 reactors 

on the environment in the settlements neighboring the Fukushima-1 

nuclear power plant were summed up. The methods of conducting 

research are described, starting with a sampling of environmental 

objects in the above prefectures (atmospheric air, soil, vegetation, 

agricultural products, sea and ocean water, and aquatic fauna) and 

sample preparation up to measurements and data processing to obtain 

results and their subsequent analysis. A comparison of the results of 

research with the volumes of emissions of radioactive substances due 

to the normal operation of various objects for the use of atomic energy 

was carried out. Conclusions are drawn about the medium-term (after 

10 years) consequences of the nuclear accident at the Fukushima-1 

nuclear power plant.

The maximum background radiation equal to 2 µmSv/h observed 

at point No. 83, 20 km from the Fukushima-1 nuclear power plant, will 

not lead to irradiation of a person with doses exceeding the permis-

sible limits if the time of his stay at the reference point is limited to 

1.36 hours per day. The concentration of cesium-137 in the water of 

Japanese waters does not exceed the level of the radiation factor, upon 

reaching which protective intervention is necessary. The maximum 

specific activity of cesium-137, detected in soil and vegetation samples 

near the Fukushima-1 nuclear power plant, does not exceed the 

maximum specific activity (MZUA). In Japan as a whole, the specific 

activity of radionuclides in soils used for agricultural production and 

livestock grazing does not exceed the levels of global pollution.

Keywords: radiation, environmental situation in Japan, nuclear 

power plant (NPP), Fukushima, environment, sampling.
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This paper has analyzed protective materials for timber build-

ing structures and established the need to devise reliable methods 

for studying the process of water absorption by the surface of the 

construction structure necessary for designing new types of fire-

retardant materials. Therefore, it becomes necessary to determine 

the conditions for the formation of a barrier for water absorption 

and to elucidate a mechanism for inhibiting the transfer of moisture 

to the material. In this regard, a mathematical model of the intensity 

of water mass transfer when using a polymer shell made of organic 

material as a coating has been built, which makes it possible to as-

sess the effectiveness of the polymer shell by the amount of water 

absorbed. Based on the experimental data and theoretical depen-

dences, the intensity of absorption of water by wood was calculated; 

and it has been established that the protective coating reduces the 

amount of water absorbed by more than 20 times. The results of 

determining the weight gain by a sample during water exposure 

indicate an ambiguous impact of the nature of protection on water 

absorption. In particular, this implies the presence of data sufficient 

for the qualitative process of inhibition of moisture diffusion; and 

detecting, on its basis, the point in time when the drop in the coat-

ing’s efficiency begins. Analysis of the results of experiments reveals 

that the maximum increase in mass in the case of water absorption 

by a non-treated sample of wood was 40 % while the increase in the 

mass of wood samples treated with mixtures of oil and paraffin was 

less than 28 %. At the same time, the best protection is shown by a 

mixture of oil with paraffin within 90÷95 %. Thus, there are grounds 

to assert the possibility of directed regulation of wood protection 

processes through the use of polymer coatings that can form a pro-

tective layer on the surface of the material, which inhibits the rate of 

absorption of water.

Keywords: protective means, weight gain of wood, wood surface 

treatment, water absorption, polymer shell.
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It was found that when driving cars on the road, the equivalent 

sound level at a distance of 1 m in front of the noise protection screen 

is 88.6 dBA while the maximum sound level at a distance of 1 m in 

front of the noise protection screen is 103.9 dBA. 

It has been established that in the presence of a drain hole in the 

noise protection screen, its acoustic efficiency is reduced to 3 dBA.

Keywords: highways, transport facilities, noise loads, protective 

screens, acoustic characteristics, traffic flow.
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This paper reports the improved model for estimating transport 

noise from highways at a roadside lane under the influence of noise 

load from traffic flow moving on an open section of the highway and 

over a bridge.

It has been established that with an increase in the distance from 

the sound source to the coordinates of the noise load measurement, 

the noise decreases, both in the presence of a noise-protective screen 

and in the case of an open section of the highway. At 100 m from the 

sound source, the noise load level decreases by 13.4 % in the case of 

the car moving over a bridge, and by 13.3 % when driving a car along 

an open section of the road.

It has been found that the noise level on bridges exceeds the level 

of noise pollution from the road to 10 dB, which is explained by the 

propagation of different frequencies of noise load from the bridge.

It has been determined that due to the special nature of sound 

waves, diffraction through noise screens does not change all frequen-

cies evenly. High frequencies diffract to a smaller degree while lower 

frequencies diffract deeper into the “shadow” zone behind the screen. 

Therefore, the screen is more effective at reducing sound waves with 

a high frequency compared to sound waves with lower frequencies.

Experimental studies into the effectiveness of noise-protective 

screens made of metal perforated structures on sections of public 

roads were carried out, taking into consideration distances from 

noise sources to noise load measurement sites.

It is established that noise-proof screens made of steel (per-

forated) sheet reduce the level of noise load from vehicles to the 

environment by up to 14 %.
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РОЗРОБКА МЕТОДИКИ РОЗРАХУНКУ ТА АНАЛІЗУ ПАРАМЕТРІВ ПРОПУСКУ ПОВЕНІ ТА ХВИЛІ ПРОРИВУ 
ІЗ ВРАХУВАННЯМ ТОПОГРАФІЧНИХ ТА ГІДРАВЛІЧНИХ НЕОДНОРІДНОСТЕЙ РІЧИЩА (с. 6–16)

А. М. Онищенко, Б. М. Островерх, Л. С. Потапенко, В. В. Ковальчук, О. П. Токін, М. В. Гаркуша, І. В. Башкевич, 

А. С. Корецький, Н. М. Хвощинська, І. Л. Ролінська

Встановлено, що найбільш вірогідним періодом виникнення хвилі прориву є час весняної повені чи значної зливи, коли водона-

пірні споруди піддаються значним навантаженням, що призводять до їх руйнування цілком, чи окремих елементів. Також не можна 

виключати можливість техногенних аварій, які можуть статися у будь-який час. 

Доведено, що формування хвилі прориву залежить від характеру руйнування чи переливу витрат через водонапірну споруду. 

Для досліджень використано модель кінематики руслових та проривних потоків, що побудована на базі рівнянь швидкостей по-

току, розмиву та транспорту наносів, які усереднені по глибинам потоку. Диференціальні рівняння, що описують нестаціонарну 

усереднену по глибині течію, вирішуються за допомогою чисельної сіткової системи FST2DH (2D Depth-averadged Flow and 

Sediment Transport Model), яка реалізує метод скінченних елементів на плані топографічної ділянки річища. Зазначені засоби 

знаходяться у відкритому доступі та дозволяють широке застосування їх до конкретних навантажень та граничних умов мате-

матичних моделей.

Побудова розрахункової сітки із заданням граничних умов та використанням засобів геоінформаційної системи уможливлює 

провести моделювання руйнування водопропускної споруди напірного контуру, та отримати результати для конкретного випадку 

реального річища та водонапірної споруди. 

Встановлено, що відбувається зменшення швидкості поширення хвиль вздовж профілю з 3 м/с до 1 м/с. 

Оцінено також вплив нерівностей дна, вплив заплави та розмаїття шорсткості дна, порівняно їх із результатами розрахунків за 

одновимірними моделями, що наведені у нормативних документах.

Проведено гідравлічні розрахунки з врахуванням зв’язаних властивостей основного шару заплави, яка складається із торфових 

накопичень, та неоднорідності глибин та шорсткості заплавних поверхонь ґрунтів. Встановлено, що розмиви опор на заплавній зоні 

у такому випадку практично відсутні.

Встановлено, що із віддаленням потоку від перетину прориву спостерігається пониження висоти напору з 2,1 м до 1,25 м.

Ключові слова: хвиля прориву, топографічні, та гідравлічні неоднорідності, модель кінематики руслових потоків.
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КОАГУЛЯЦІЙНЕ ОЧИЩЕННЯ СТОКІВ МОЛОКОПЕРЕРОБНИХ ПІДПРИЄМСТВ ВІДХІДНИМ FeSO4 (с. 17–23)

О. Г. Курилець, А. Б. Гелеш, В. О. Васійчук, З. О. Знак, А. С. Романів

Зі зростанням населення Землі проблема дефіциту харчів стає глобальною, і для виживання людства необхідно суттєво збільши-

ти виробництво продуктів харчування, а відтак зростає забруднення довкілля.

Теоретично та практично обґрунтовано доцільність коагуляційного очищення стоків молокопереробних підприємств. Як коагу-

лянт запропоновано використовувати багатотонажний відхід промислових підприємств – технічний феруму(ІІ) сульфат. 

Показано, що для експериментальних досліджень доцільно використовувати імітати молочних стоків на основі сухого молока. 

Потенціометричним титруванням імітатів молочних стоків встановлено наявність двох точок (рН=4,2 та 8,3), які характеризують 

межі буферної ємності розчинів. Обґрунтовано доцільність проведення процесу коагуляції молочних стоків в слаболужному серед-

овищі за рН≥8,3, а для доведення вихідних стоків до цього значення рН використовувати 10 %-ну суспензію Са(ОН)2. Експеримен-

тально підтверджено ефективність реагентного очищення молочних стоків за умови почергового введення коагулянта (технічного 

FeSO4) та флокулянта (поліакриламіду) у кількостях 120 та 40 мг/дм3 відповідно, ступінь освітлення молочних стоків становлять 

90 %, а залишкове значення ХСК – 76 мгО2/дм3.

Показано, що завдяки дії ультразвуку вдалось значно скоротити час взаємодії і необхідну для досягнення рН≥8,3 кількість сус-

пензії Са(ОН)2.

Таким чином, є підстави стверджувати про перспективність розроблення високоефективної технології коагуляційного очищення 

стоків молокопереробних підприємств, а одержані результати та зроблені висновки про технологічну доцільність використання у ролі 

коагулянта технічного FeSO4 можуть знайти практичне застосування і в інших технологіях коагуляційного водоочищення стоків за 

умови доведення їхнього значення рН до 8,3. 

Ключові слова: стоки молочних підприємств, коагуляційне очищення, коагуляція, флокуляція, ультразвукова активація. 
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МОНІТОРИНГ ТА УПРАВЛІННЯ КОНЦЕНТРАЦІЯМИ ІОНІВ У ПОВІТРІ ПРИМІЩЕНЬ ПРОМИСЛОВОГО ТА 
ГРОМАДСЬКОГО ПРИЗНАЧЕННЯ (с. 24–30)

Б. В. Болібрух, В. А. Глива, Н. В. Касаткіна, Л. О. Левченко, О. М. Тихенко, О. В. Панова, О. І. Богатов, Т. Б. Петруньок, 

І. О. Азнаурян, С. В. Зозуля

Обґрунтовано метод і розроблено пристрій управління концентраціями іонів повітря приміщень згідно європейських стан-

дартів SBM 2015. Застосування ультразвукового зволожувача повітря потужністю 25 Вт упродовж двох годин підвищує концен-

трацію негативних іонів навколо пристрою з 240 до 560 см-3, позитивних з 260 до 410 см-3. Напруженість електростатичного поля 

полімерного покриття знижується з 5,1 до 0,2 кВ/м. Недоліком зволожувача є малий радіус впливу (1,0–1,5 м) та неможливість 

керування полярністю іонів. Експериментально встановлено, що системи охолодження повітря (спліт-системи) деіонізують 

повітря приміщень. Ступені деіонізації і переважні полярності непередбачувані і різні для пристроїв різних виробників і ма-

рок. Для регулювання іонного складу повітря одночасно з підтриманням нормативної відносної вологості та напруженостей 

статичних полів запропоновано конструкцію і випробувано ефективність біполярного ультразвукового іонізатора повітря з ке-

рованою продуктивністю та переважною полярністю. Максимальна продуктивність іонізатора становить 4000–5000 см-3. Радіус 

впливу – 5 м (зниження концентрації іонів з відстанню до нормативних 500 см-3. За пропускання іонізованого повітря крізь 

повітряний конденсатор кількість та переважна полярність іонів повітря регулюється полярністю та напругою на обкладинках 

конденсатора. Встановлено, що для обслуговування приміщення площею 50 м2 достатньо ультразвукового випромінювача по-

тужністю 25 Вт. Регульованість продуктивності пристрою дозволяє зменшити або збільшити площу обслуговування. Показана 

можливість очищення повітря від завислих частинок. За дві години роботи іонізатора вміст пилу знизився з 4,3–4,4 мг/м3  

до 1,4–1,6 мг/м3.

Ключові слова: мікроклімат, іонізація повітря, електростатичний заряд, ультразвуковий зволожувач, трибоелектричний ефект, 

очищення повітря.
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РОЗРОБКА МЕТОДИКИ ПРОГНОЗУВАННЯ РІВНЯ ХІМІЧНОГО УРАЖЕННЯ АТМОСФЕРИ ПРИ 
АКТИВНОМУ ОСАДЖЕННІ НЕБЕЗПЕЧНИХ ГАЗІВ (с. 31–40)

А. С. Мельниченко, М. В. Кустов, О. Є. Басманов, О. А. Тарасенко, О. І. Богатов, М. М. Кравцов, О. І. Петрова, Т. В. Підпала, 

О. І. Каратєєва, Н. П. Шевчук

Розроблено методику прогнозування рівня хімічного забруднення атмосфери, який включає в себе математичну модель розпо-

ділу концентрації небезпечного газу в атмосфері при його активному осадженні дисперсними струменями рідини та процедуру його 

реалізації. На основі диференційних рівнянь розповсюдження газу в просторі отримано поетапну модель розповсюдження хмари 

небезпечної хімічної речовини. Модель описує етапи викиду небезпечної газоподібної речовини із аварійного технологічного облад-

нання, осадження небезпечного газу дрібнодисперсним потоком та вільне розповсюдження хмари в повітрі. Розроблена математична 

модель дозволяє проводити розрахунок розмірів зон забруднення з визначенням граничних умов безпеки. При прогнозуванні вра-

ховуються основні метеорологічні параметри, ширина зони осадження та хімічні властивості як газу так і рідини. Проведено порів-

няльний аналіз результатів прогнозування умовної зони хімічного ураження при вільному розповсюдженні хмари та при активному 

осадженні атмосферними опадами або технічними пристроями. Результати моделювання показали, що при збільшенні швидкості 

вітру з 1 м/с до 5 м/с відбувається збільшення розмірів зони ураження в 2,7 разів, при цьому концентрація небезпечного газу в хмарі 

падає в 2,53 рази. Запропоновано алгоритм інтеграції розробленої методики прогнозування рівня хімічного забруднення атмосфери 

до загального циклу управління в умовах надзвичайних ситуацій. Особливо слід відмітити, що розроблена методика містить увесь 

спектр складових, які необхідні для її практичного використання. Це опис процедури та практичних рекомендацій щодо використан-

ня запропонованої методики при ліквідації надзвичайних ситуацій та перелік вірогідних обставин, коли використання розробленої 

методики буде найефективнішим.

Ключові слова: небезпечні гази, осадження небезпечної речовини, прогнозування масштабів забруднення, локалізація зони ура-

ження.
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РАДІАЦІЙНА ЕКОЛОГІЧНА ОБСТАНОВКА В ЯПОНІЇ ЧЕРЕЗ 10 РОКІВ ПІСЛЯ АВАРІЇ НА АЕС «ФУКУСІМА-1» 
(с. 41–47)

Roza Zhumagulova, Gulzhanar Zharaspayeva, Meruyert Turlybekova 

Наведено результати досліджень стану довкілля, проведених у травні-червні 2021 року у 16 префектурах Японії, над якими 

поширювалися радіоактивні хмари внаслідок аварії на АЕС «Фукусіма-1» у березні 2011 р., а саме: Аоморі, Міягі, Фукусіма, 
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Ніігата, Ісікава, Ібаракі, Канагава, Сідзуока, Осака, Кіото, Окаяма, Тотторе, Сімане, Кагосіма, Нагасакі та Ехіме. Підведено деякі 

підсумки впливу аварійних викидів реакторів BWR-3 та BWR-4 на об’єкти довкілля у сусідніх з АЕС «Фукусіма-1» населених 

пунктах. Описано методи проведення досліджень, починаючи з відбору проб об’єктів довкілля у вищевказаних префекту-

рах (атмосферного повітря, ґрунту, рослинності, сільськогосподарської продукції, морської та океанічної води та акваторіальної 

фауни) та пробопідготовки аж до вимірювань та обробки даних для отримання результатів та їх подальшого аналізу. Проведено 

порівняння результатів досліджень з обсягами викидів радіоактивних речовин унаслідок нормальної експлуатації різноманіт-

них об’єктів використання атомної енергії. Зроблено висновки про середньострокові (через 10 років) наслідки ядерної аварії на 

АЕС «Фукусіма-1».

Максимальний радіаційний фон, що дорівнює 2 мкЗв/год та спостерігається в точці № 83 за 20 км від АЕС «Фукусіма-1», не 

призведе до опромінення людини дозами, що перевищують допустимі межі, якщо обмежити час його перебування в реперній точці 

до 1,36 г на добу. Концентрація цезію-137 у воді японських акваторій не перевищує рівень радіаційного фактору, при досягненні 

якого потрібне захисне втручання. Максимальна питома активність цезію-137, виявленого в пробах ґрунту та рослинності поблизу 

АЕС «Фукусіма-1», не перевищує максимальної питомої активності (МЗУА). У цілому по Японії питомі активності радіонуклідів у 

ґрунтах, що використовуються для обробітку сільськогосподарських продуктів та випасу худоби, не перевищують рівнів глобального 

забруднення.

Ключові слова: радіація, екологічна ситуація в Японії, атомна електростанція (АЕС), Фукусіма, навколишнє середовище, 

забір проб.
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ВСТАНОВЛЕННЯ ЗАКОНОМІРНОСТЕЙ ЗАХИСТУ ДЕРЕВИНИ ДО ПОГЛИНАННЯ ВОДИ ПОЛІМЕРНОЮ 
ОБОЛОНКОЮ (с. 48–54)

Ю. В. Цапко, О. Ю. Горбачова, С. М. Мазурчук, О. Ю. Цапко, К. І. Соколенко, А. В. Матвійчук

Проведено аналіз захисних матеріалів для дерев’яних будівельних конструкцій і встановлено необхідність розробки надій-

них методів дослідження процесу водопоглинання поверхнею будівельної конструкції, необхідних для створення нових типів 

вогнезахисних матеріалів. Тому виникає необхідність визначення умов утворення бар’єру для водопоглинання і встановлення 

механізму гальмування передачі вологи до матеріалу. У зв’язку з цим розроблена математична модель інтенсивності масо пере-

носу води, при застосуванні полімерної оболонки з органічного матеріалу в якості покриття, що дозволяє оцінити ефективність 

полімерної оболонки за кількістю поглинутої води. За експериментальними даними та теоретичними залежностями розрахова-

но інтенсивність поглинання води деревиною та встановлено, що захисне покриття відповідно знижує кількість поглинутої води 

понад 20 разів. Результати визначення приросту маси зразка під час впливу води вказують на неоднозначний вплив природи 

захисту на водопоглинання. Зокрема, це передбачає наявність даних, достатніх для якісного проведення процесу гальмування 

дифузії вологи та виявлення на його основі моменту часу, з якого починається падіння ефективності покриття. Аналіз резуль-

татів експериментів показує, що максимальний приріс маси в разі водопоглинання необробленим зразком деревини склав 40 %, 

а приріст маси зразків деревини обробленої сумішами олії і парафіну була менше 28 %. При цьому найкращий захист проявляє 

суміш олії з парафіном у межах 90÷95 %. Таким чином, є підстави стверджувати про можливість спрямованого регулювання про-

цесів захисту деревини шляхом застосування полімерних покриттів, здатних утворювати на поверхні матеріалу захисний шар, 

який гальмує швидкість поглинання води.

Ключові слова:захисні засоби, приріст маси деревини, оброблення поверхні деревини, водопоглинання, полімерна оболонка.
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ВИЗНАЧЕННЯ ЗАКОНОМІРНОСТЕЙ РОЗПОВСЮДЖЕННЯ ШУМОВОГО НАВАНТАЖЕННЯ ВІД 
АВТОМОБІЛЬНИХ ДОРІГ І АВТОДОРОЖНІХ МОСТІВ У ЗАЛЕЖНОСТІ ВІД ВІДСТАНЕЙ ДО ЖИТЛОВИХ 
БУДІВЕЛЬ (с. 55–64)

С. В. Ласлов, О. П. Токін, А. М. Онищенко

Удосконалено модель оцінки транспортного шуму від автомобільних доріг у придорожній смузі при дії шумового навантаження 

від транспортного потоку, що рухається на відкритій ділянці автомобільної дороги та по мосту.

Встановлено, що із збільшенням відстані від джерела звуку до координат вимірювання шумового навантаження шум зменшуєть-

ся, як при наявності шумозахисного екрану так і у випадку відкритої ділянки автомобільної дороги. На відстані 100 м від джерела 

звуку рівень шумового навантаження зменшується на 13,4 % у випадку руху автомобіля по мосту і на 13,3 % при русі автомобіля на 

відкритій ділянці автомобільної дороги.

Встановлено, що рівень шуму на мостах перевищує рівень шумового забруднення від автомобільної дороги до 10 дБ, що поясню-

ється розповсюдженням різних частот шумового навантаження від мосту.

Встановлено, що через особливу природу звукових хвиль дифракція через шумові екрани не змінює всі частоти рівно-

мірно. Високі частоти дифрагують у меншій степені; тоді як більш низькі частоти – глибше в «тіньову» зону позаду екрану. 
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Тому екран більш ефективний для зменшення хвиль звуку з високою частотою у порівнянні з хвилями звуку з більш низькими  

частотами.

Проведено експериментальні дослідження ефективності шумозахисних екранів із металевих перфорованих конструкцій на ді-

лянках автомобільних доріг загального користування із врахуванням відстаней від джерел шуму до місць проведення вимірювань 

шумового навантаження. 

Встановлено, що шумозахисні екрани із стального листа (перфорованого) зменшують рівень шумового навантаження від тран-

спортних засобів на навколишнє середовище до 14 %.

Встановлено, що при русі автомобілів по автомобільній дорозі еквівалентний рівень звуку на відстані 1 м перед шумоза-

хисним екраном становить 88,6 дБА, а максимальний рівень звуку на відстані 1 м перед шумозахисним екраном становить 

103,9 дБА.

Встановлено, що при наявності стічного отвору у шумозахисному екрані його акустична ефективність зменшується до 3 дБА.

Ключові слова: автомобільні дороги, транспортні споруди, шумові навантаження, захисні екрани, акустичні характеристики, 

транспортний потік.


