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The object of the study is special clothing for burn patients. 
The insufficiency of the range of special general-purpose clothing 
significantly reduces the possibilities of using medical technologies, 
slows down the provision of medical care, reduces the quality of life 
of patients in the treatment period. Consideration of protective func-
tions and a functional and constructive approach to the development 
of special clothing for burn patients are important, given that such 
clothing should protect the patient from infections and facilitate me
dical procedures by medical personnel. As a result of the study, a set 
of special general-purpose clothing for burn patients was developed 
from the medical fabric «Panacea PP 180» with the antibacterial  
finish CleanOK, taking into account the requirements of functiona
lity, specific features of medical procedures. The features of designing 
special clothing for patients with thermal skin lesions proposed in 
this study create more comfortable conditions for the patient com-
pared to standard hospital clothing. The use of mesh fabric in the side 
parts ensures compliance with hygienic requirements for clothing 
that form the microclimate of the under-bed space; taking into ac-
count the peculiarities of medical procedures and the topography of 
their implementation, the development of functional and construc-
tive solutions for a set of special clothing is effective. The practical 
significance of special clothing for burn patients lies in its protective 
function against infections, the effectiveness of the rehabilitation 
effect on the body of a sick person, as well as improving the quality of 
medical procedures performed by personnel in stationary conditions.
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classification, functional and constructive approach.
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The quality and comfort of clothing for people engaged in 
mountain tourism are influenced by the pack of clothing materials, 
which determine their durability and heat resistance. In practice, 
wear resistance and thermal insulation of clothing materials are 
evaluated by standard methods for single-layer materials. To solve 
the problem of studying the wear resistance and heat resistance of  
a clothing pack, we developed an experimental setup for studying 
the wear resistance of the clothing pack under the influence of 
cyclic loads and an installation for determining the heat-shielding 
properties of the pack of clothing materials, allowing you to re-
produce both the temperature of the underwear space, as well as 
environmental factors.

By studying the influence of wind flow, humidity and ambient 
temperature on the heat-shielding ability of packages of various 
compositions, the most rational package of clothing for mountain 
tourism was determined. The selected package provides a com-
fortable state of a person in the absence of air permeability and at 
a wind speed of 5 m/s; and at wind speeds of 10 m/s and 15 m/s, 
the temperature of the underwear space decreases. The heat pro-
tection of the clothing package is influenced by the breathing of 
the athlete’s body during movements. So, at ambient temperature 
Tok = 20 °C and humidity within 60–70 % when the breathing sim-
ulator was turned on in the underwear space, Tpp = 26 °C, W = 62 %, 
and when it was turned off, Tpp = 27 °C, and the humidity value did 
not change.

The developed experimental installations and research methods 
can be recommended for use at the design stage in the production 
laboratories of enterprises producing mountain sports clothing.

Keywords: mountain tourism, pack of materials, clothes, fatigue 
wear, wear resistance of clothes, underwear space, heat-shielding 
functions of clothes.
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The object of this study is a roller gin. Roller gins are installed in 
the gin shops of cotton factories and their purpose is to mechanically 
separate cotton fiber from seeds in fine-fiber varieties of cotton. The 
criteria for the technological evaluation of roller gin are the sum of 
defects and fiber contamination after ginning, the cleansing effect of 
gin on weeds, damage to seeds, and fiber tow effects.

Existing methods do not fully reveal all the reserves of increas
ing the productivity of the machine, improving the design of the 
main working bodies of the roller gin, ensuring the effective opera
tion of the machine, and preserving the natural qualities of fiber 
and seeds.

The determination of the force on the surface of the drum during 
the ginning process is of great practical interest for designing main 
working bodies of roller gins.

The efficiency and quality of the processed product depend on 
the interaction of the working drum and knife with the breaking 
organ in the process of fiber separation. The design of the drum and 
knife, their kinematic parameters, the stability of technological wir-
ing largely determine both the performance of the gin and the quality 
of the fiber and seeds.

Theoretical studies have been conducted to determine the fac-
tors that affect the performance of roller gin. Based on the results 
obtained, it is recommended to change the most important structural 
parameters of the machine.

The obtained analytical expressions for the specific pressure and 
specific friction forces applied from the side of the drum surface to 
the processed mass of raw materials make it possible to conclude that 
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when the load from the breaking body increases during the lower 
rebound, the process of grasping, dragging, and holding the fibers 
between the working drum and the fixed knife worsens.

Keywords: roller gin, working roller, fixed knife of roller gin, 
breaking organ, drum design.
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In the conditions of farms, it becomes necessary to grind feed 
that has a different degree of moisture. Therefore, the choice of uni-
versal working bodies is the object of research, and the theoretical 
determination of the average size of pre-crushed feed particles is of 
great scientific and practical importance and is a problem that needs 
to be solved. Proceeding from this, a constructive-technological 
scheme of a grinder with a universal grinding working body is pro-
posed. The grinding apparatus is equipped with a hammer working 
body which has cutting edges. In this case, hammers with cutting 
edges crush the wet mass, and also create an air flow and work as flow 
accelerators at high speed. As a result of theoretical studies, the steps 
for arranging these working bodies were determined. Analytical 
expressions are obtained for determining the average length of pre-
crushed feed particles depending on the distance between the faces of 
replaceable knife working bodies, i.e. from the step of arranging them 
in rows. At the same time, the calculation results showed that with 
a distance between the faces of replaceable hammers of 20 mm, the 
value of the average length of the grinded particles was 38.38 mm. 
The average size of pre-crushed particles from feed raw materials 
intended for farm animals was 37.64 mm, i. e. the difference between 
theoretical and actual value is only 2.0 %. This proves the reliability 
of the obtained analytical expression, which provides the determina-
tion of the main parameter of the grinding working body, i. e. spacing 
of radial knives in rows. The proposed method of determining the 
average length of crushed particles allows theoretically finding and 
planning the required particle size.
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Bevel gears are used to transmit torque between intersecting 
axes. They demonstrate high reliability and durability of work, as 
well as a constant gear ratio. The disadvantage of such a transmission 
is the mutual sliding of the surfaces of the teeth of the gears, which 
leads to the emergence of friction forces and wear of their working 
surfaces. In this regard, there is a task to design such bevel gears that 
would have no slip.

Non-circular wheels are understood as a pair of closed curves that 
rotate around fixed centers and at the same time roll over each other 
without sliding. They can serve as centroids for the design of cylin-
drical gears between parallel axes. If the axes of rotation of the wheels 
intersect, then the gears are called conical. An analog of gears between 
parallel axes, in which centroids are flat closed curves, for gears with 
intersecting axes are spherical closed curves. For a bevel gear with  
a constant gear ratio, such spherical curves are circles on the surface 
of the sphere, and with a variable gear ratio, spatial spherical curves. 

This paper considers the construction of closed spherical curves 
that roll around each other without sliding when they rotate around 
the axes intersecting in the center of the spheres. These curves are 
formed from symmetrical arcs of the loxodrome, a curve that crosses 
all the meridians of the ball at a constant angle. This angle should 

be 45°, which ensures the intersection of the loxodrome at right 
angles. Analytical dependences have been derived underlying the 
calculations of profiles of spherical non-circular wheels and their vi-
sualization by means of computer graphics. The results could be used 
to design non-circular wheels for textile machines, hydraulic machine 
pumps, pump dispensers, etc.

Keywords: noncircular wheels, rolling, bevel gear, arc length, 
spherical curve, loxodrome.
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Crash box design had been developed to increase crashwortiness 
performance. The crash box cross section is one important parameter 
to increase the energy absorption as crashwortiness performance. 
In the previous study, hexagonal cross section provide the higher 
energy absorption than other cross section. One of strategy to in-
crease cross section is using two cross section put together in one 
component of crash box design. Bi-tubular crash box shows higher 
energy absorption with easy manufacture opportunity. In other 
study, hybrid crash box is investigated to reduce crash box mass. In 
this study, development of bi-hexagonal hybrid crash box subjected 
to axial loading to enhance crashworthiness were investigated. Ana
lysis of crash box design is developed by using computer simulation 
with ANSYS Workbench 19.2. The crash box materials used are Alu-
minum Alloy and carbon-epoxy woven. The material modeling in the 
crash box is assumed as deformable body while the impactor is a rigid 
body. The axial loading is modelled by setting impactor impact the 
crash box with a speed of 7.67 m/s. Fixed support is set on the bot-
tom of crash box. Nine of frontal test models were simulated for the 
bi-hexagonal hybrid crash box with different layups orientation an-
gle and composite hexagonal tube diameter. Energy absorption and 
deformation patterns were observed. The results indicated that the 
highest energy absorption and specific energy absorption is occured 
on the A60 model with layups orientation angle of [0/60/0/60] 
and composite hexagonal tube diameter of 41 mm are 3693.8 J and 
19.121 kJ/kg. The deformation pattern in the aluminum part is di-
amond mode, while in the composite part, the deformation pattern 
produce transverse shearing, lamina bending, brittle fracturing and 
local buckling mode.

Keywords: Bi-hexagonal hybrid  crash box, energy absorption, 
deformation pattern, axial loading.
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The teat rubber of milking machines is the only structural 
component of all milking and dairy equipment that is in contact 
with animals. During operation, the rubber article’s original quality 
characteristics are compromised. This is due to mechanical wear 
during operation.

The task of the research is to establish changes in the parameters 
of the teat rubber of milking machines during testing and under 

industrial conditions. The object of research was the teat rubber 
of milking machines from various manufacturers, made of various 
composite materials.

A scientific hypothesis put forward assumed that an increase 
in the efficiency of milking and dairy equipment could be achieved 
by establishing changes in the parameters of the teat rubber  
with subsequent maintenance planning. This would provide an 
opportunity to identify patterns and dependences that characterize 
these processes. 

In the course of research, theoretical dependences were derived 
to determine the operation of teat rubber in idle mode and the theo
retical time of its operation. It was established that the theoretical 
wear period of the teat rubber is about 120–170 hours.

It was determined that in the environment of SZHR-3, the 
coefficient of aging in terms of intensity was >2 times higher com-
pared to Skydrol LD-4. The volume under similar conditions of 
exposure of liquids on samples exceeded by more than 3 times. It is 
proved that the change in the mass of rubber under the influence of  
SZHR-3 exceeds more than 2.5 times the indicators obtained from 
the effects of Skydrol LD-4. 

It was established that during long-term operation the teat 
rubber undergoes changes in its physical and mechanical properties. 
Thus, hardness and elasticity increase, elasticity decreases due to the 
destruction of the internal structure of rubber due to the formation 
of microcracks, the vacuum of closing the walls increases.

Knowledge of the quality characteristics of the teat rubber 
would make it possible to find the optimal solution for the choice of 
rubber articles.

Keywords: teat rubber, rubber characteristic, rubber parame-
ters, composite materials, rubber wear, closing vacuum.
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Complexity principles are very important for reducing difficulty 
while at the same time continuously attaining the requirements 
of the product, process, and system. A crucial factor affecting the 
complexity of assembly is material selection. The material used 
for a product will be closely linked to the handling and insertion  
process. In a previous study, the methods used to select materials and 
assembly processes have been developed separately. In this study, 
those methods will be developed together into a single entity with 
respect to the complexity of each process. Scientific information 
about this matter has yet to be revealed, so it still requires intensive 
study. Hence, the study aims to promote a new way to measure the 
complexity of parts assembly by examining the material selection 
parameters. The proposed method involves material coefficients 
in establishing an assembly complexity index and consists of two 
phases. Numerical examples are provided to illustrate the suggested 
design comprehensively, which uses three material variants in piston 
products to calculate the complexity index of the assembly process. 
Variants with a small complexity index are ideal and facilitate the 
assembly process.
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The study creates a material coefficient model to specify the as-
sembly process, where each component has various coefficient values. 
The material coefficient describes the value of material characteristics 
related to the assembly method, namely the process of handling and 
insertion. The material selection requires a clear understanding of 
the assembly requirements for each component. The related material 
characteristics are density, fracture toughness, Young’s modulus, 
elastic limit, tensile strength, elongation, and hardness. Assessment  
of the complexity index using methods from previous studies ob-
tained 6.02. Using the present method, 5.777 were obtained for va
riant 1 and 5.769 for the second variant. The mean complexity value 
is compatible with the material coefficient and assembly time.

Keywords: assembly, complexity index, material coefficient, 
material selection, handling, insertion, fastening.
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РОЗРОБКА СПЕЦІАЛЬНОГО ОДЯГУ ДЛЯ ОПІКОВИХ ХВОРИХ (с. 6–13)

Gulnar Shaizadanova, Kaldygul Kucharbaeva, Kamilya Abilkalamova, Zhazira Baizhanova, Alima Sabitova

Об’єктом дослідження є спеціальний одяг для опікових хворих. Недостатність асортименту спеціального одягу загального призначен-
ня значно знижує можливості використання медичних технологій, уповільнює надання медичної допомоги, знижує якість життя пацієнтів 
в період лікування. Велике значення має облік захисних функцій та функціонально-конструктивний підхід до розробки спеціального 
одягу для пацієнтів з опіками, враховуючи, що такий одяг повинен захищати пацієнта від інфекцій і полегшувати медичні процедури 
медперсоналу. В результаті дослідження розроблено комплект спеціального одягу загального призначення для опікових хворих з медичної 
тканини «Панацея РР 180» з антибактеріальною обробкою CleanOK з урахуванням вимог функціональності, особливостей медичних про-
цедур. Запропоновані в даному дослідженні особливості конструювання спеціального одягу для пацієнтів з термічними ураженнями шкіри 
створюють більш комфортні умови для пацієнта в порівнянні зі стандартним лікарняним одягом. Використання сітчастої тканини в бічних 
частинах забезпечує дотримання гігієнічних вимог до одягу, що утворює мікроклімат підстилкового простору; з урахуванням особливостей 
медичних процедур і топографії їхнього виконання ефективна розробка функціонально-конструктивних рішень для комплекту спеціаль
ного одягу. Практичне значення спеціального одягу для опікових хворих полягає у його захисній функції від інфекцій, ефективності 
реабілітаційного впливу на організм хворого, а також підвищенні якості медичних процедур, які виконує персонал у стаціонарних умовах.

Ключові слова: спеціальний одяг, опіковий хворий, медичні процедури, класифікація, функціонально-конструктивний підхід.
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ВИЗНАЧЕННЯ ФАКТОРІВ, ЩО ВПЛИВАЮТЬ НА КОМФОРТНІСТЬ СПЕЦОДЯГУ ДЛЯ ГІРСЬКОГО ТУРИЗМУ (с. 14–24)

Saule Nurbay, Zhaksybek Usenbekov, Bulat Seitov, Lazzat Sarttarova, Nazima Seitova

На якість та комфортність одягу для людей, що займаються гірським туризмом, впливає комплект матеріалів одягу, які визначають 
його довговічність і термостійкість. На практиці зносостійкість і теплоізоляцію матеріалів одягу оцінюють стандартними методами 
для одношарових матеріалів. Для вирішення завдання дослідження зносостійкості і термостійкості комплекту одягу було розроблено 
експериментальну установку для вивчення зносостійкості комплекту одягу під впливом циклічних навантажень та установку для ви-
значення теплозахисних властивостей комплекту матеріалів одягу, що дозволяє відтворити як температуру простору під одягом, так і 
фактори навколишнього середовища.

Дослідивши вплив потоку вітру, вологості і температури навколишнього середовища на теплозахисну здатність комплектів різно-
го складу був визначений найбільш раціональний комплект одягу для гірського туризму. Обраний комплект забезпечує комфортний 
стан людини за відсутності повітропроникності та при швидкості вітру 5 м/с, а при швидкості вітру 10 м/с і 15 м/с температура 
простору під одягом знижується. На теплозахист комплекту одягу впливає дихання тіла спортсмена під час руху. Так, при темпера-
турі навколишнього середовища Tok = 20 °C і вологості в межах 60–70 %, при включеному симуляторі дихання у просторі під одягом, 
Tpp = 26 °C, W = 62 %, при вимкненому, Tpp = 27 °C, а значення вологості не змінилося.

Розроблені експериментальні установки та методи дослідження можуть бути рекомендовані для застосування на стадії проекту-
вання у виробничих лабораторіях підприємств, що випускають одяг для гірських видів спорту.

Ключові слова: гірський туризм, комплект матеріалів, одяг, втомний знос, зносостійкість одягу, простір під одягом, теплозахисні 
функції одягу.
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ВИЗНАЧЕННЯ ЗУСИЛЬ, ЩО ВИНИКАЮТЬ У ПРОЦЕСІ ПРОХОДЖЕННЯ БАВОВНЯНОГО ВОЛОКНА МІЖ 
НЕРУХОМИМ НОЖЕМ ТА РОБОЧИМ БАРАБАНОМ ВАЛИКОВОГО ДЖИНУ (с. 25–33)

Fazil Veliev

Об’єктом дослідження є валиковий джин. Валикові джини встановлюють у джинних цехах бавовняних заводів та їх призначен-
ням є відділення механічним способом бавовняного волокна від насіння у тонковолокнистих сортах бавовни. Критеріями техноло-
гічної оцінки валикового джину є сума пороків і засміченість волокна після джинування, очищувальний ефект джина за засміченими 
домішками, пошкодження насіння та заджгученність волокна.

Існуючі методи повністю не розкривають всіх резервів підвищення продуктивності машини, удосконалення конструкції основних 
робочих органів валикового джину, що забезпечують ефективну роботу машини та збереження природних якостей волокна та насіння.

Визначення зусилля на поверхні барабана в процесі джинування представляє великий практичний інтерес для конструювання 
основних робочих органів валикових джинів.

Ефективність роботи та якість продукту, що переробляється, залежать від взаємодії робочого барабана та ножа з відбійним ор-
ганом у процесі волокновиділення. Конструкція барабана та ножа, їх кінематичні параметри, стабільність технологічних розводок 
багато в чому визначають як продуктивність джину, так і якість волокна та насіння.

Проведено теоретичні дослідження щодо визначення факторів, що впливають на продуктивності валикового джину. На основі 
отриманих результатів рекомендовано змінити найважливіші конструктивні параметри машини.

Отримані аналітичні вирази для питомого тиску та питомих сил тертя, прикладених з боку поверхні барабана до маси сировини, 
що обробляється, дозволяють зробити висновок про те, що при збільшенні навантаження з боку відбійного органу при нижньому 
відбою погіршується процес захоплення, затягування та утримання волокон між робочим барабаном і нерухомим ножем.

Ключові слова: валиковий джин, робочий валик, нерухомий ніж валикового джину, відбійний орган, конструкція барабана.
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ВИЗНАЧЕННЯ СЕРЕДНЬОГО РОЗМІРУ ПОПЕРЕДНЬО ПОДРІБНЕНИХ ВОЛОГИХ ЧАСТИНОК КОРМІВ  
У МОЛОТКОВИХ ПОДРІБНЮВАЧАХ (с. 34–43)

Tokhtar Abilzhanuly, Ruslan Iskakov, Daniyar Abilzhanov, Orazakhin Darkhan

В умовах сільського господарства виникає необхідність подрібнення кормів, що мають різну ступінь вологості. Тому вибір уні-
версальних робочих органів є об’єктом дослідження, а теоретичне визначення середнього розміру попередньо подрібнених кормо-
вих частинок має важливе науково-практичне значення і є проблемою, яку необхідно вирішити. Виходячи з цього, запропоновано 
конструктивно-технологічну схему подрібнювача, що має універсальний подрібнюючий робочий орган. Подрібнюючий апарат має 
молотковий робочий орган, що має ріжучі грані. При цьому молотки з ріжучими гранями подрібнюють вологу масу, створюють 
повітряний потік і при високій швидкості працюють як прискорювачі потоку. У результаті теоретичних досліджень було визначено 
кроки розміщення цих робочих органів. Отримані аналітичні вирази визначення середньої довжини попередньо подрібнених кормо-
вих частинок залежно від відстані між гранями змінних ножових робочих органів, тобто від кроку розміщення їх у рядах. При цьому 
результати розрахунку показали, що при відстані між гранями змінних молотків 20 мм значення середньої довжини подрібнених 
частинок дорівнювало 38,38 мм. Середній розмір попередньо подрібнених частинок з кормової сировини, призначеної за рецептурами 
для сільськогосподарських тварин, становив 37,64 мм, тобто різниця між теоретичним та дійсним значенням становить лише 2,0 %. 
Це доводить достовірність отриманого аналітичного виразу, що забезпечує визначення основного параметра робочого органу, що 
подрібнює, тобто кроку розміщення радіальних ножів у рядах. Запропонований спосіб визначення середньої довжини подрібнених 
частинок дозволяє теоретично знаходити та планувати необхідну крупність частинок.

Ключові слова: довжина подрібнених частинок, молотковий робочий орган, молотки, крок розміщення молотків.
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КОНСТРУЮВАННЯ СФЕРИЧНИХ НЕКРУГЛИХ КОЛІС, УТВОРЕНИХ СИМЕТРИЧНИМИ ДУГАМИ 
ЛОКСОДРОМИ (с. 44–50)

Т. А. Кресан, Ali Kadhim Ahmed, С. Ф. Пилипака, Т. М. Воліна, С. Л. Семірненко, В. І. Троханяк, І. О. Захарова

Конічні зубчасті передачі використовуються для передачі крутного моменту між осями, що перетинаються. Вони мають високу 
надійність та довговічність роботи, стале передаточне число. Недоліком такої передачі є взаємне ковзання поверхонь зубців зубчас-
тих коліс, що призводить до виникнення сил тертя і зносу їх робочих поверхонь. У зв’язку з цим постає питання проектування таких 
конічних передач, у яких було б відсутнє ковзання.

Під некруглими колесами розуміють пару замкнених кривих, які обертаються навколо нерухомих центрів і при цьому перекочуються 
одна по одній без ковзання. Вони можуть служити центроїдами для проектування циліндричних зубчастих передач між паралельними 
осями. Якщо осі обертання коліс перетинаються, то передачі називаються конічними. Аналогом передач між паралельними осями, у яких 
центроїди є плоскими замкненими кривими, для передач із осями, що перетинаються, є сферичні замкнені криві. Для конічної передачі зі 
сталим передавальним числом такими сферичними кривими є кола на поверхні сфери, а зі змінним передавальним числом – просторові 
сферичні криві. Розглянуто конструювання замкнених сферичних кривих, які обкочуються одна по одній без ковзання при їх обертанні 
навколо осей, що перетинаються у центрі сфери. Ці криві утворені із симетричних дуг локсодроми – кривої, яка перетинає всі меридіани 
кулі під сталим кутом. Цей кут має становити 45°, що забезпечує перетин локсодром під прямим кутом. Отримано аналітичні залежності, 
на основі яких здійснено розрахунок профілів сферичних некруглих коліс та їх візуалізацію засобами комп’ютерної графіки. Резуль-
тати можуть бути використані у проектуванні некруглих коліс для текстильних станків, насосів гідромашин, насосів-дозаторів тощо.

Ключові слова: некруглі колеса, кочення, конічна передача, довжина дуги, сферична крива, локсодрома.
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РОЗРОБКА БІ-ГЕКСАГОНАЛЬНОГО ГІБРИДНОГО КРАШАВАРІЙНОЇ КОРОБКИ, ПІДДАНОЇ ОСІЙНОМУ 
НАВАНТАЖЕННЮ ДЛЯ ПІДВИЩЕННЯ УДАРОСТІЙКОСТІ (с. 51–57)

Moch Agus Choiron, Delia Hani Wakhidah, Nurchajat

Конструкцію аварійної коробки було розроблено для підвищення стійкості до аварій. Поперечний переріз аварійної коробки є одним 
з важливих параметрів для підвищення поглинання енергії як характеристики ударостійкості. У попередньому дослідженні гексагональ-
ний поперечний переріз забезпечує більше поглинання енергії, ніж інший поперечний переріз. Однією зі стратегій збільшення попереч-
ного перерізу є використання двох поперечних перерізів, об’єднаних в один компонент конструкції аварійної коробки. Двотрубчастий 
аварійний бокс демонструє високе енергопоглинання з можливістю легкого виготовлення. В іншому дослідженні гібридна аварійна 
коробка досліджується для зменшення маси аварійної коробки. У цьому дослідженні було досліджено розробку бігексагональної гібрид-
ної коробки аварій, що піддається осьовому навантаженню для підвищення ударостійкості. Аналіз конструкції аварійної коробки роз-
роблено за допомогою комп’ютерного моделювання за допомогою ANSYS Workbench 19.2. Використані матеріали аварійної коробки —  
алюмінієвий сплав і вуглецево-епоксидна смола. Моделювання матеріалу в аварійному боксі передбачається як тіло, що деформу-
ється, тоді як ударний елемент є твердим тілом. Осьове навантаження моделюється шляхом встановлення удару ударного елемента 
в краш-бокс зі швидкістю 7,67 м/с. Фіксована опора встановлена на дні аварійної коробки. Було змодельовано дев’ять моделей фрон-
тальних випробувань для бігексагональної гібридної аварійної коробки з різним кутом орієнтації розкладки та діаметром композитної 
шестикутної труби. Спостерігали поглинання енергії та закономірності деформації. Результати показали, що найвище поглинання 
енергії та питоме поглинання енергії спостерігається на моделі A60 з кутом орієнтації накладок [0/60/0/60] і діаметром композитної 
шестикутної труби 41 мм, що становить 3693,8 Дж і 19,121 кДж/кг. Модель деформації в алюмінієвій частині є алмазною, тоді як у ком-
позитній частині модель деформації викликає поперечний зсув, вигин пластини, крихкий руйнування та локальний режим вигину.

Ключові слова: Бі-гексагональна гібридна аварійна коробка, поглинання енергії, картина деформації, осьове навантаження.
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ВСТАНОВЛЕННЯ ЗМІН ПАРАМЕТРІВ ДІЙКОВОЇ ГУМИ ДОЇЛЬНИХ АПАРАТІВ ПІД ЧАС ВИПРОБУВАННЯ  
ТА В УМОВАХ ВИРОБНИЦТВА (с. 58–66)

А. П. Палій, Е. Б. Алієв, А. П. Палій, К. В. Іщенко, І. М. Рибалко, О. В. Павліченко, М. Ф. Приходько, В. В. Попсуй,  
Л. В. Бондарчук, Т. О. Чернявська

Дійкова гума доїльних апаратів є тим єдиним конструктивним компонент з усього доїльного-молочного обладнання, який знахо-
диться в контакті з тваринами. Під час експлуатації гумовий виріб погіршує свої первинні якісні характеристики. Це відбувається за 
рахунок механічного зношування під час наробітку.

Завдання досліджень полягає у встановленні змін параметрів дійкової гуми доїльних апаратів під час випробування та в умовах 
виробництва. Об’єктом досліджень слугувала дійкова гума доїльних апаратів різних фірм-виробників, виконана з різних компози-
ційних матеріалів.

Висунуто наукову гіпотезу, згідно якої підвищення ефективності роботи доїльно-молочного обладнання можна досягти шляхом 
встановлення змін параметрів дійкової гуми з подальшим плануванням технічного обслуговування. Це надасть можливість виявити 
закономірності і залежності, що характеризують зазначені процеси. 

В ході досліджень отримані теоретичні залежності, що дозволяють визначити спрацьованість дійної гуми у холостому режимі  
і теоретичний час її наробітку. Встановлено, що теоретичний час спрацьованості дійкової гуми становить близько 120–170 год.

Визначено, що у середовищі СЖР-3 коефіцієнт старіння за напруженістю мав значення >2 рази, порівняно до Скайдрол LD-4. 
Об’єм за аналогічних умов впливу рідин на зразки перевищував більше ніж в 3 рази. Доведено, що зміна маси гум за впливу СЖР-3 
перевищує більш ніж в 2,5 рази показники, отримані за впливу Скайдрол LD-4.

Встановлено, що за тривалої експлуатації у дійковій гумі відбуваються зміни її фізико-механічних властивостей. Так, збільшу-
ється твердість та пружність, зменшується еластичність через руйнування внутрішньої структури гуми внаслідок утворення мікро
тріщин, збільшується вакуум змикання стінок.

Знання якісних характеристик дійкової гуми нададуть змогу знайти оптимальне рішення щодо вибору гумових виробів.
Ключові слова: дійкова гума, характеристика гуми, параметри гуми, композиційні матеріали, спрацьованість гуми, вакуум змикання.
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ОЦІНКА СКЛАДНОСТІ ПРОЦЕСУ ЗБИРАННЯ З ВИКОРИСТАННЯМ КОЕФІЦІЄНТІВ МАТЕРІАЛУ ДЛЯ ОБРОБКИ  
ТА УСТАНОВКИ (с. 67–78)

Nelce D. Muskita, Rudy Soenoko, Achmad As’ad Sonief, Moch. Agus Choiron

Принципи складності мають велике значення для зниження складності і в той же час для постійного виконання вимог до виробу, 
процесу та системи. Вирішальним фактором, що впливає на складність збирання, є вибір матеріалу. Матеріал, що використовується 
для виготовлення виробу, буде тісно пов’язаний з процесом обробки та встановлення. У попередньому дослідженні методи, що вико-
ристовуються для вибору матеріалів та процесів збирання, були розроблені окремо. У даній роботі ці методи будуть об’єднані в єдине 
ціле з урахуванням складності кожного процесу. Наукова інформація з цього питання ще не розкрита, тому воно все ще потребує 
інтенсивного вивчення. Отже, метою дослідження є просування нового способу вимірювання складності збирання деталей шляхом 
вивчення параметрів вибору матеріалу. Запропонований метод включає використання коефіцієнтів матеріалу при визначенні індек-
су складності збирання і складається з двох етапів. Наведено чисельні приклади для повної ілюстрації запропонованої конструкції,  
в якій використовуються три варіанти матеріалів в поршневих виробах для розрахунку індексу складності процесу збирання. Варіан-
ти з невеликим індексом складності ідеальні та полегшують процес збирання.

У дослідженні створена модель коефіцієнта матеріалу для визначення процесу збирання, де кожен компонент має різні значення 
коефіцієнта. Коефіцієнт матеріалу описує значення характеристик матеріалу, пов’язаних зі способом збирання, а саме з процесом 
обробки та установки. Вибір матеріалу вимагає чіткого розуміння вимог до збирання для кожного компонента. Відповідними харак-
теристиками матеріалу є щільність, в’язкість руйнування, модуль Юнга, межа пружності, межа міцності на розрив, відносне подов-
ження і твердість. В результаті оцінки індексу складності з використанням методів попередніх досліджень отримано значення 6,02. 
За допомогою даного методу було отримано 5,777 для варіанту 1 та 5,769 для другого варіанту. Середнє значення складності сумісно 
з коефіцієнтом матеріалу і часом складання.

Ключові слова: збирання, індекс складності, коефіцієнт матеріалу, вибір матеріалу, обробка, установка, кріплення.
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