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The object of the study was polymeric alumino-silicon co-
agulants modified with the monomeric form of orthosilicate acid. 
The methods and precursors for obtaining stable solutions of com-
posite alumino-silicon coagulants, as well as the effectiveness of 
coagulation treatment of a surface source of drinking water, were 
considered. The samples were obtained in two ways:

1) partial hydrolysis of medium-basic aluminum polyhydroxy-
chloride together with sodium silicate solution (PolyAKKg);

2) mixing highly basic aluminum polyhydroxychloride to-
gether with a ready solution of orthosilicic acid with a high 
(above 50 %) monomer content (PolyAKKz).

In the course of research, the problem of the short shelf life 
of composite alumino-silicon coagulants was solved, which had 
prevented their industrial implementation in drinking water 
preparation processes.

It was established that the resulting composite coagulants 
had the following parameters: Al2O3, 8.075–8.725 %; SiO2, 0.058–
0.725 %; Al/Si ratio, 20–250; basicity, 41.4–80.7 %. The effective-
ness of the obtained composite coagulant and commercial coagu-
lant was tested under laboratory conditions at a surface source of 
drinking water by reducing turbidity and by the concentration 
of residual aluminum in the water after coagulation. The results 
showed that composite coagulants of the PolyAKKz type with the 
addition of orthosilicic acid with a high monomer content (above 
50 %) obtained using methanesulfonic acid hydrolysis as a precur-
sor have higher solution stability compared to other precursors or 
coagulants of the PolyAKKg type.

The study results could be used to design new composite 
coagulants for the preparation of drinking water from surface 
sources with high turbidity.

Keywords: aluminum hydroxychloride, composite coagu-
lants, orthosilicic acid, aluminosilicic coagulants, water purifica-
tion.
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other variables, so that preventive action can be taken as a form of 
occupational injury prevention. The purpose of this study was to 
analyze the impact of the Big 5 personality traits, using personal 
values and safety culture as variables influencing safety behavior 
in construction workers. This study analyzes or resolves not only 
the direct impact of Big 5 personality traits on safety behavior 
of construction workers, but also the indirect impact through 
personal values and safety culture. Data were collected through 
interviews with 300 construction workers in Surabaya, Malang 
and Batu, East Java, Indonesia. The results showed that the Big 5 
personality had a significant positive impact on workplace safety 
behavior with a difference of 0.299. In addition, personal values 
and safety culture as intervention variables may influence the 
impact of Big 5 personality traits on workers’ safety behavior. 
The 0.788 and 0.545 Big 5 personalities have a significant im-
pact on personal values and safety culture. One of the dominant 
indicators when measuring the Big 5 personality structure is 
neuroticism, with the highest stress factor of 0.928. Therefore, if 
management wants to improve worker safety behavior, it should 
conduct a workplace analysis to hire competent workers with a 
high degree of neuroticism.

Keywords: big five personality, safety culture, personal values, 
worker safety behavior, SEM-PLS.
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Accidents while working in the construction industry source 
many tangible and intangible losses. Although various measures 
have been taken to reduce occupational accidents in the construc-
tion sector, occupational accidents are still increasing, especially 
in Indonesia. Meanwhile there is some literature on the relation-
ship between personality traits and accidents, much remains to 
be considered before applying the research to accident preven-
tion. Therefore, there is a need to study in detail the correlations 
between the Big 5 characteristics and safety behaviors, including 
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This paper reports a study into the possibility of using LED 
systems of ultraviolet radiation for air ionization and disinfection 
of air and indoor surfaces in the presence of people. It has been es-
tablished that UV LED lamps with 120° opening angles have pa-
rameters under which radiation intensity does not exceed 30 J/m2 
at distances of 2 meters. Based on experimental data, a methodol-
ogy for designing the placement of lamps in the room was devised, 
which meets the requirements of the SBM-2015 standard and the 
European Directive 2006/25/EU. The use of LED emitters with 
a total intensity of up to 25 J/m2 increases the concentration of 
aero ions. The background concentrations were 140‒180 cm-3 
(positive) and 160‒190 cm-3 (negative). The minimum permissi-
ble level is 500 cm-3. As a result of irradiation, the concentrations 
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The object of research is the hygienic characteristics of harm-
ful substances that pollute the air during contact butt welding 
with continuous and pulsating melting. The task to be solved is 
the lack of such information for devising appropriate measures to 
protect operators of contact welding of railroad rails. A descrip-
tion of the methods of researching the chemical composition of 
welding aerosols and gases, the dispersed composition of nano-
sized fractions of aerosols and assessing their impact on the body 

were 1100‒1460 cm-3 (positive) and 1260‒1470 cm-3 (negative). 
The influence of the recirculator-air purifier on the concentra-
tion of aero ions has not been established. The ionization process 
began immediately after turning on the irradiation systems in the 
entire volume of the premises (4‒5 meters from the source). The 
dynamic equilibrium of aero ion concentrations was established 
within 10‒15 minutes after the irradiation was switched on. The 
presence of a large number of people (up to 0.97 m2 per person) 
did not affect the concentration of aero ions. Under the combined 
effect of ultraviolet radiation and a recirculator-air purifier, the 
number of mold fungi colonies decreased by 20 times. Under 
the influence of only ultraviolet radiation – by 2.3 times. The 
decrease in the number of microbes under the combined effect 
was 1.6 times, and under the effect of only ultraviolet radiation – 
2.8 times.

Keywords: LED systems, ultraviolet radiation, air ionization, 
air disinfection, debacterization, environmental improvement.
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of welders is given. It was established that contact butt welding 
by melting P65 rails is accompanied by the release of harmful 
substances into the air of the working zone in the form of aerosols 
at the nano range level, which are characterized by high biologi-
cal activity. The research results showed that during continuous 
melting, the intensity of welding aerosol release is lower than 
during pulsating melting. It is shown that the toxicity of the 
aerosol during contact welding belongs to the moderately danger-
ous class. It was established that during contact butt welding by 
melting, an aerosol is formed, the composition of which contains 
nano-sized components of manganese and iron in concentrations 
that exceed the calculated approximately safe levels of human 
exposure. In the aerosol sample, particles ranging in size from 
70.8 to 1071.8 nm were detected, and the average aerodynamic 
diameter of the aerosol particles was 295.2 nm. The studies have 
shown that melting butt welding is accompanied by the forma-
tion of such toxic gases as nitrogen dioxide and carbon monoxide 
in concentrations that exceed the maximum permissible. The 
results of a comprehensive hygienic assessment of aerosols during 
contact butt fusion welding provided comprehensive information 
about the level of harmful effects of these aerosols on the body of 
welders.

Keywords: contact welding, harmful substances, nano-sized 
particles, protective measures.
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The object of the study is the coefficients of asymmetry and 
excess of the selective distribution of hazardous parameters of the 
gas environment during material fires. The practical importance 
of the research lies in the use of measures of asymmetry and 
kurtosis for early detection of fires. The measures of asymmetry 
and kurtosis for sampling the final size of an arbitrary dangerous 
parameter of the gas environment are substantiated. The proposed 
measures make it possible to investigate the peculiarities of the 
coefficients of asymmetry and kurtosis in relation to the selec-
tive distribution of an arbitrary dangerous parameter of the gas 
environment. At the same time, it becomes possible to numerically 
determine the degree of difference of the sample distributions of 
dangerous parameters from the Gaussian, as well as the features of 
such measures. Experiments were conducted to determine the de-
gree of asymmetry and excess of dangerous parameters of the gas 
environment in the laboratory chamber at the intervals of the ab-
sence and presence of ignition of the test materials. The obtained 
results indicate that on the intervals of absence and presence of 
fires, the selective distributions of dangerous parameters of the 
gas environment differ from the Gaussian distribution. Distribu-
tions are complex and individual in nature. Features of measures 
of asymmetry and kurtosis depend on the type of ignition mate-
rial. It was established that the maximum values of the modulus 
of increase in the degree of asymmetry are characteristic for the 
carbon monoxide concentration (2.939) during the ignition of 
paper, for the smoke density (3.098) during the ignition of tex-
tiles, as well as for the temperature during the ignition of alcohol 
(7.163) and wood (1.06). It was determined that the maximum 
values of the modulus of excess measure increase are character-
istic for smoke density (4.678) when paper, wood (1.652) and 
textiles (28.932) ignite, as well as for temperature (49.377) when 
alcohol ignites.

Keywords: world of asymmetry, world of excess, vibratory 
rozpodil, unsafe parameters, gaseous medium, burning material.
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An issue related to the use of foaming agents to extinguish 
fires involving flammable liquids is to ensure the efficiency of 
vapor insulation of flammable liquid and the foam stability during 
operation. Therefore, the object of research was a change in the 
insulating properties of the foaming agent film when interact-
ing with a polar combustible substance. It has been proven that 
the presence of foaming agent on a flammable liquid leads to the 
formation of an insulating film on the surface resistant to the com-
bustion temperature of the liquid, due to which re-ignition shifts 
towards longer time. A film of foaming agent was formed on the 
surface of the flammable liquid by leaking from the screen, which 
led to the insulation of the surface. The measured contact area of 
the foaming film with the electrode was more than 6.2·10-3 m2,  
which indicates the formation of a barrier for temperature, which 
collapses over time. According to experimental data on changes 
in electrical resistance, the critical contact area of the foam-
ing film with the electrode was calculated, at which the film is 
destroyed. Based on the derived dependences, the change in the 
process of mass transfer of the foaming film to a flammable liquid 
was calculated, equal to about 800 s. The maximum possible mass 
transfer of the foaming agent into the flammable liquid and the 
reduction of insulation capacity were evaluated. The peculiari-
ties of foam supply to the surface of alcohol through the screen 
are that the quenching time was about 156 s while the critical 
intensity of the supply of the working solution of the foaming 
agent was 0.054 dm3/(m2·s). And the time interval before re-
ignition was about 470 s, which is enough to cool the fire site. 
Thus, there is reason to assert the possibility of targeted control 
over the processes of extinguishing polar flammable liquids with 
a foaming agent.

Keywords: foaming agent for extinguishing fires, foam inflow, 
foam resistance, isolating of flammable liquid.
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The flammability of wood largely limits the use of wooden struc-
tures in modern construction. Therefore, there is a need to protect 
the wooden structures of buildings and structures from fire danger.

Ammophos-A, ammonium sulfate, expanded perliteб and 
epoxy were used to develop the fire-retardant surface coating. 
The experiments were carried out by changing the amount of 
one of these components in the composition, leaving the others 
constant. At the same time, fire hazard indicators were controlled 
parameters. In this way, the optimal ratios of the components of 
the flame-retardant composition were established, which were: 
15:15:10:50 (wt.%), respectively, ammophos-A, ammonium sul-
fate, expanded perlite, epoxy resin, further designated flame re-
tardant AS-143. The test parameters of structural samples treated 
with this flame retardant at a consumption of 400–500 g/m2 
were: weight loss 4.0–5.0 %, flame burning time 11–18 s, flame-
less 19–23 s. The effectiveness of the flame retardant AS-143 was 
established in comparison with flame retardant No. 13, which, 
according to the weight loss of the samples, was 43.2 %.

The essence of the results is explained by the correct selec-
tion of chemical compounds and their component ratio in the 
fire-retardant composition, which exhibit a synergistic character 
during the combustion of wooden structures.

At the next stage, in addition to surface treatment of wooden 
structures, they were faced with fire-resistant plasterboard sheets. 
Fire tests were carried out under field conditions for 30 minutes, 
the results of which were: the length of flame propagation over the 
surface of the samples was 456–678 mm; flame propagation speed 
0.015–0.023 m/min.

The data indicate that wooden structures treated in a com-
bined way belong to group I of fire protection efficiency. These 
structures can be safely used in buildings and structures, espe-
cially with enclosing, attic, or attic types.

Keywords: wooden structures, fire, components, fire-pro-
tection, coating, mass loss, flame combustion, flame retardant, 
synergism.
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АНОТАЦI

ECOLOGY

DOI: 10.15587/1729-4061.2023.282696
ВПЛИВ МОНОМЕРНОЇ ФОРМИ ОРТОКРЕМНІЄВОЇ КИСЛОТИ НА СТАБІЛЬНІСТЬ ПОЛІ-
АЛЮМОКРЕМНІЄВИХ КОАГУЛЯНТІВ ТА ЇХ ЕФЕКТИВНІСТЬ У ВОДОПІДГОТОВЦІ ПИТНОЇ ВОДИ (c. 6–14)

А. Г. Мандрика, О. О. Пасенко, В. Г. Верещак, Є. С. Осокін

Об’єктом дослідження були полімерні алюмокремнієві коагулянти модифіковані мономерною формою ортосилікатної кислоти. 
Розглянуті методи та прекурсори для отримання стабільних розчинів композитних алюмокремнієвих коагулянтів, а також ефектив-
ність коагуляційної обробки поверхневого джерела питної води. Зразки були отримані двома шляхами: 

1) частковий гідроліз середньоосновного полігідроксихлориду алюмінію разом з розчином силікату натрію (ПоліАККг); 
2) змішування високоосновного полігідроксихлориду алюмінію разом з готовим розчином ортокремнієвої кислоти з високим 

(вище 50 %) вмістом мономеру (ПоліАККз). 
В ході досліджень була вирішена проблема короткого терміну зберігання композитних алюмокремнієвих коагулянтів, що заважа-

ло їх промисловому впровадженню в процеси підготовки питної води.
Встановлено, що отримані композитні коагулянти мали наступні параметри: Al2O3 – 8,075–8,725 %, SiO2 – 0,058–0,725 %, Al/

Si співвідношення 20–250, основність 41,4–80,7 %. Ефективність отриманого композитного коагулянту та комерційного коагулянту 
перевірялась в лабораторних умовах на поверхневому джерелі питної води за зменшенням каламутності та за концентрацією за-
лишкового алюмінію у воді після коагуляції. Отримані результати показали що композитні коагулянти типу ПоліАККз з додаван-
ням ортокремнієвої кислоти з високим вмістом мономеру (вище 50 %) отриманної з використанням в якості прекурсору гідролізу 
метансульфонової кислоти, мають вищу стабільність розчинів порівняно з іншими прекурсорами чи коагулянтами типу ПоліАККг.

Отримані результати можуть бути використанні при розробці нових композитних коагулянтів для підготовки питної води з по-
верхневих джерел з високою каламутністю.

Ключові слова: гідроксихлорид алюмінію, композитні коагулянти, ортокремнієва кислота, алюмокремнієві коагулянти, очищен-
ня води.

DOI: 10.15587/1729-4061.2023.280888
АНАЛІЗ РОЛІ ОСОБИСТОСТІ ВЕЛИКОЇ П’ЯТІРКИ ЧЕРЕЗ КУЛЬТУРУ БЕЗПЕКИ ПРАЦІВНИКІВ ТА 
ОСОБИСТУ ЦІННІСТЬ ЯК ПРОМІЖНУ ЗМІННУ ПОВЕДІНКИ БУДІВЕЛЬНИКІВ У СФЕРІ БЕЗПЕКИ ЗА 
ДОПОМОГОЮ SEM-PLS (c. 15–22)

Fifi Damayanti, Ludfi Djakfar, Wisnumurti, Agung Murti Nugroho

Нещасні випадки під час роботи в будівельній галузі спричиняють багато матеріальних і нематеріальних втрат. Незважаючи на те, що 
були вжиті різні заходи для зменшення нещасних випадків на виробництві в будівельному секторі, нещасні випадки на виробництві все ще 
зростають, особливо в Індонезії. Тим часом, існує певна література про взаємозв’язок між рисами особистості та нещасними випадками, ба-
гато чого ще належить розглянути, перш ніж застосовувати дослідження для запобігання нещасним випадкам. Таким чином, існує потреба 
детально вивчити кореляції між характеристиками великої п’ятірки та безпечною поведінкою, включаючи інші змінні, щоб профілактичні 
дії можна було сприймати як форму запобігання виробничому травматизму. Метою цього дослідження було проаналізувати вплив великих 
5 особистісних рис, використовуючи особистісні цінності та культуру безпеки як змінні, що впливають на безпечну поведінку будівельни-
ків. У цьому дослідженні аналізується або вирішується не лише прямий вплив особистісних рис Великої п’ятірки на безпечну поведінку 
будівельників, а й непрямий вплив через особисті цінності та культуру безпеки. Дані були зібрані шляхом інтерв’ю з 300 будівельниками 
в Сурабая, Маланг і Бату, Східна Ява, Індонезія. Результати показали, що особистість Великої п’ятірки мала значний позитивний вплив 
на безпечну поведінку на робочому місці з різницею 0,299. Крім того, особистісні цінності та культура безпеки як змінні втручання можуть 
впливати на вплив особистісних рис Великої п’ятірки на безпечну поведінку працівників. 0,788 і 0,545 особистості великої п’ятірки мають 
значний вплив на особисті цінності та культуру безпеки. Одним із домінуючих показників при вимірюванні структури особистості Великої 
п’ятірки є нейротизм, найвищий фактор стресу – 0,928. Тому, якщо керівництво хоче покращити поведінку працівників у сфері безпеки, 
воно має провести аналіз робочого місця, щоб найняти компетентних працівників із високим ступенем невротизму.

Ключові слова: особистість великої п’ятірки, культура безпеки, особистісні цінності, безпечна поведінка працівників, SEM-PLS.

DOI: 10.15587/1729-4061.2023.282784
ВИЗНАЧЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ ЗАСТОСУВАННЯ СВІТЛОДІОДНИХ ДЖЕРЕЛ УЛЬТРАФІОЛЕТОВОГО 
ВИПРОМІНЮВАННЯ ДЛЯ ІОНІЗАЦІЇ ТА ЗНЕЗАРАЖЕННЯ ПОВІТРЯ ПРИМІЩЕНЬ (c. 23–29)

В. А. Глива, В. І. Назаренко, Н. Б. Бурдейна, Ю. І. Леонов, Н. В. Касаткіна, Л. О. Левченко, О. М. Тихенко, Г. Ю. Краснянський, 
Т. Б. Петруньок, Я. І. Бірук 

Досліджено можливість застосування світлодіодних систем ультрафіолетового випромінювання для іонізації повітря та знезараження 
повітря і поверхонь приміщень у присутності людей. Встановлено, що світлодіодні світильники ультрафіолетового випромінювання з ку-
тами розкриття 120° мають параметри, за яких на відстанях від 2 метрів інтенсивності випромінювань не перевищують 30 Дж/м2. На основі 
експериментальних даних надано методологію проєктування розміщення світильників у приміщенні, яка відповідає вимогам стандарту 
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SBM-2015 та Європейської директиви 2006/25/ЄС. Застосування світлодіодних випромінювачів із загальною інтенсивністю до 25 Дж/м2 
підвищує концентрації аероіонів. Фонові концентрації складали 140‒180 см-3 (позитивні) та 160‒190 см-3 (негативні). Мінімально допус-
тимий рівень ‒ 500 см-3. У результаті опромінення  концентрації складали 1100‒1460 см-3 (позитивні) та 1260‒1470 см-3 (негативні). Вплив 
рециркулятора-очищувача повітря на концентрації аероіонів не встановлено. Процес іонізації розпочинався відразу після вмикання систем 
опромінення в усьому об’ємі приміщень (4‒5 метрів від джерела). Динамічна рівновага концентрацій аероіонів встановлювалася протягом 
10‒15 хвилин після вмикання опромінення. Присутність великої кількості людей (до 0,97 м2 на одну особу) не впливала на концентрації 
аероіонів. За комбінованого впливу ультрафіолетового випромінювання та рециркулятора-очищувача повітря кількість колоній пліснявих 
грибів знижувалася у 20 разів. За впливу тільки ультрафіолетового випромінювання – у 2,3 рази. Зниження мікробного числа за комбіно-
ваного впливу складала 1,6 разів, а за впливу тільки ультрафіолетового випромінювання ‒ 2,8 разів.

Ключові слова: світлодіодні системи, ультрафіолетове випромінювання, аероіонізація повітря, знезараження повітря, дебактериза-
ція, оздоровлення середовища.
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ВИЗНАЧЕННЯ ЗАКОНОМІРНОСТЕЙ УТВОРЕННЯ АЕРОЗОЛІВ ПРИ КОНТАКТНОМУ СТИКОВОМУ 
ЗВАРЮВАННІ ОПЛАВЛЕННЯМ (c. 30–38)

О. Г. Левченко, О. В. Демецька, Ю. О. Полукаров, О. М. Гончарова, О. М. Безушко, Н. А. Праховнік, І. М. Андрусишина

Об’єктом досліджень є гігієнічні характеристики шкідливих речовин, що забруднюють повітря при контактному стиковому зварю-
ванні безперервним та пульсуючим оплавленням. Проблема, що вирішується, полягає у відсутності такої  інформації для розроблення 
відповідних заходів захисту операторів контактного зварювання залізничних рейок. Наведено опис методів досліджень хімічного складу 
зварювальних аерозолів і газів, дисперсного складу нанорозмірних фракцій аерозолів та оцінки їх впливу на організм зварників. Вста-
новлено, що контактне стикове зварювання оплавленням рейок Р65 супроводжуються виділенням у повітря робочої зони шкідливих ре-
човин у формі аерозолів на рівні нанодіапазону, яким притаманна висока біологічна активність. Результати досліджень показали, що при 
безперервному оплавленні інтенсивність виділення зварювального аерозолю менша, ніж при пульсуючому оплавленні. Показано, що 
токсичність аерозолю при контактному зварюванні належить до помірно небезпечного класу. Встановлено, що при контактному стико-
вому зварюванні оплавленням утворюється аерозоль, у складі якого присутні нанорозмірні компоненти марганцю та заліза у концентра-
ціях, що перевищують розрахункові орієнтовно безпечні рівні впливу на людину. У пробі аерозолю виявлено частинки розміром від 70,8 
до 1071,8 нм, а середній аеродинамічний діаметр частинок аерозолю становить 295,2 нм. Проведені дослідження показали, що стикове 
зварювання оплавленням супроводжується утворенням на робочому місці таких токсичних газів як діоксид азоту і монооксид вуглецю 
у концентраціях, які перевищують гранично допустимі. Отримані результати  комплексної гігієнічної оцінки аерозолів при контактному 
стиковому зварюванні оплавленням надали вичерпну інформацію про рівень шкідливого впливу цих аерозолів на організм зварників. 

Ключові слова: контактне зварювання, шкідливі речовини, нанорозмірні частинки, заходи захисту.
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ВИЯВЛЕННЯ ОСОБЛИВОСТЕЙ КОЕФІЦІЄНТІВ АСИМЕТРІЇ ТА ЕКСЦЕСУ ПАРАМЕТРІВ ГАЗОВОГО 
СЕРЕДОВИЩА ПРИМІЩЕНЬ ПРИ ЗАГОРЯННЯХ МАТЕРІАЛІВ (c. 39–47)

Б. Б. Поспєлов, Р. Г. Мелещенко, Ю. С. Безугла, Л. С. Чубко, Р. В. Корнієнко, Ю. Ю. Козар, Л. М. Даценко, О. М. Білотіл, 
С. В. Писаревський, К. В. Тішечкіна

Об’єктом дослідження є коефіцієнти асиметрії та ексцесу вибіркового розподілу небезпечних параметрів газового середовища при 
загоряннях матеріалів. Практична важливість досліджень полягає у використанні мір асиметрії та ексцесу для раннього виявлення за-
горянь. Обґрунтовано міри асиметрії та ексцесу для вибірки кінцевого розміру довільного небезпечного параметру газового середовища. 
Визначені критичні значення таких мір в залежності від рівня значимості для довільного розміру вибірки. При цьому стає можливим 
чисельно визначити ступінь відмінності вибіркових розподілів небезпечних параметрів від гауса, а також особливості таких мір. За ре-
зультатами лабораторних досліджень визначені міри асиметрії і ексцесу для концентрації чадного газу, щільності диму та температури 
газового середовища у камері на інтервалах відсутності та початку загоряння спирту, паперу, деревини і текстилю. Отримані результати 
свідчать, що на інтервалах відсутності та наявності загорянь вибіркові розподіли небезпечних параметрів газового середовища відрізня-
ються від розподілу Гауса. Розподіли мають складний та індивідуальний характер. Особливості мір асиметрії та ексцесу залежать від ти-
пу матеріалу загоряння. Встановлено, що максимальні значення модуля збільшення міри асиметрії характерні для концентрації чадного 
газу (2,939) при загорянні паперу, для щільності диму (3,098) при загорянні текстилю, а також для температури при загорянні спирту 
(7,163) і дерева (1,06). Визначено, що максимальні значення модуля збільшення міри ексцесу характерні для щільності диму (4,678) при 
загорянні паперу, дерева (1,652) і текстилю (28,932), а також для температури (49,377) при загорянні спирту.

Ключові слова: міра асиметрії, міра ексцесу, вибірковий розподіл, небезпечні параметри, газове середовище, загоряння матеріалу.
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ВСТАНОВЛЕННЯ ЗАКОНОМІРНОСТЕЙ ГАСІННЯ ПОЛЯРНИХ ГОРЮЧИХ РІДИН 
ПЛІВКОУТВОРЮВАЛЬНИМ ПІНОУТВОРЮВАЧЕМ (c. 48–56)

Ю. В. Цапко, Р. В. Ліхньовський, О. Ю. Цапко, В. В. Коваленко, О. М. Слуцька, П. О. Іллюченко, К. І. Соколенко, Ю. Б. Гулик

Проблема застосування піноутворювачів для гасіння пожеж горючих рідин полягає в забезпечені ефективності ізоляції парів 
горючої рідини та стійкості піни при експлуатації. Тому об’єктом досліджень була зміна ізолювальних властивостей плівки піноут-
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ворювача при взаємодії з полярною горючою речовиною. Доведено, що присутність на горючій рідині піноутворювача призводить 
до утворення ізолювальної плівки на поверхні, стійкої до температури горіння рідини, завдяки чому повторне займання зміщується 
у більші часові терміни. Так саме на поверхні горючої рідини була утворена плівка піноутворювача шляхом натікання з екрану, що 
призвело до ізолювання поверхні. Виміряна площа контакту плівки піноутворювача з електродом склала понад 6,2·10-3 м2, що свід-
чить про утворення заслону для температури, яка з часом руйнується. За експериментальними даними зміни електричного опору 
розраховано критичну площу контакту плівки піноутворювача з електродом, за якої настає руйнування плівки. А за отриманими 
залежностями розраховано зміну процесу масо переносу плівки піноутворювача в горючу рідину, що становить близько 800 с. Прове-
дено оцінку максимально можливого масо переносу піноутворювача в горючу рідину та зниження ізоляційної здатності. Особливості 
подавання піни на поверхню спирту через екран, полягають у тому, що тривалість гасіння склала близько 156 с, при цьому критична 
інтенсивність подавання робочого розчину піноутворювача становила 0,054 дм3/(м2·с). А проміжок часу до повторного займання 
склав близько 470 с, що достатньо для охолодження осередку пожежі. Таким чином, є підстави стверджувати про можливість спря-
мованого регулювання процесів гасіння полярних горючих рідин піноутворювачем.

Ключові слова: піноутворювач для гасіння пожеж, натікання піноутворювача, стійкість піни, ізолювання горючої рідини.
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ПІДВИЩЕННЯ ВОГНЕСТІЙКОСТІ ДЕРЕВ’ЯНИХ КОНСТРУКЦІЙ КОМБІНОВАНИМ СПОСОБОМ  
(c. 75–64)

Aydin Yakhyayev, Seyavush Gezalov, Ayten Gamidova, Shahmar Refili 

Займистість деревини значною мірою обмежує застосування в сучасному будівництві дерев’яних конструкцій. Тому виникає по-
треба захистити від пожежної небезпеки дерев’яні конструкції будівель та споруд.

Для розробки вогнезахисного поверхневого покриття використовували амофос-А, сульфат амонію, спучений перліт та епок-
сидну смолу. Експерименти провели, змінюючи у складі композиції кількість одного із зазначених компонентів, залишаючи інші 
постійними. При цьому контрольованими параметрами були пожежонебезпечні показники. Цим способом встановили оптимальні 
співвідношення компонентів вогнезахисної композиції, які склали: 15:15:10:50 (мас. %), відповідно, амофосу-А, сульфату амонію, спу-
ченого перліту, епоксидної смоли, позначеної надалі антипіреном AS-143. Показники випробувань зразків конструкції, оброблені цим 
антипіреном з витратою 400–500 г/м2, склали: втрата маси 4,0–5,0 %, часу полум’яного горіння 11–18 с, безполум’яного – 19–23 с. 
Ефективність антипірену AS-143 встановили порівняно з антипіреном № 13, який за втратами маси зразків становив 43,2 %.

Суть отриманих результатів пояснюється правильним підбором хімічних сполук та їх компонентного співвідношення у вогне-
захисній композиції, що виявляють синергічний характер при горінні дерев’яних конструкцій.

На наступному етапі, крім поверхневої обробки дерев’яних конструкцій, їх облицьовували пожежостійкими гіпсокартонними 
листами. Вогневі випробування провели в полігонних умовах протягом 30 хв., результатами яких були: довжина розповсюдження 
полум’я на поверхні зразків склала 456–678 мм; швидкість поширення полум’я 0,015–0,023 м/хв.

Отримані дані свідчать, що дерев’яні конструкції, оброблені комбінованим способом, відносяться до I групи ефективності вогне-
захисту. Ці конструкції без побоювання можна застосовувати в будинках та спорудах, особливо з огороджувальними, горищними або 
мансардними типами.

Ключові слова: дерев’яні конструкції, пожежа, компоненти, вогнезахист, покриття, втрата маси, полум’яне горіння, антипірен, 
синергізм.


