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Secure data exchange in the control system of unmanned aerial 
vehicles (UAVs) is an important aspect for preventing unauthorized 
access and safety of aerial vehicles. Given the problems of automatic 
dependent surveillance-broadcast (ADS-B) data protection, the 
safety level of UAV flight tasks and air traffic in general is signifi-
cantly reduced. Therefore, the protection of ADS-B data is an 
urgent task. The object of the study is the process of steganographic 
protection of ADS-B format data. A relevant problem of estimating 
the probabilistic time characteristics of the steganographic pro-
tection process is solved, taking into account the features of data 
embedding in the ADS-B format container. To solve it, a mathema
tical formalization of the methods of finding probabilistic-temporal 
characteristics of steganographic systems was carried out. A model 
of steganographic data transformation operations based on the Chi-
nese remainder theorem has been built. The main difference of the 
model is taking into account the features of the ADS-B format data. 
This made it possible to formalize and evaluate the time functions of 
steganographic encoding and decoding of UAV identifiers with an 

integrated ADS-B system. A model of steganographic data transfor-
mation operations based on the finite integral ring theorem has been 
constructed. A list of operations performed in the developed algo-
rithm has been compiled. This made it possible to carry out mathe-
matical formalization of operations for complex use in the model of 
steganographic protection of UAV identifiers with a built-in ADS-B 
system. The mathematical model was studied and the estimation of 
the random value of the time of steganographic transformation of da-
ta, as well as the confidence interval, was performed. With the help of 
the reported set of models, it is possible to estimate the probability of 
the algorithm’s execution time falling within the given interval. The 
results of the calculation of probabilistic-time characteristics could 
be used in models of a higher level of the hierarchy.

Keywords: unmanned aerial vehicles, ADS-B system, informa-
tion security, steganographic data protection, GERT network.
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The object of the research is decision support systems. The sub-
ject of the research is the decision-making process in management 
problems using the monkey algorithm and evolving artificial neural 
networks.

A solution search method using an improved monkey algorithm 
is proposed. The research is based on the monkey algorithm – for 
finding a solution regarding the state of an object. For training mon-
key agents (MA), evolving artificial neural networks are used. The 
method has the following sequence of steps:

– input of initial data;
– processing of initial data taking into account the degree of 

uncertainty;
– a search vector is generated for each MA, taking into account 

the degree of uncertainty;
– determination of the initial speed of MA movement;
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– calculation of the fitness function of the MA solution;
– calculation of the height of MA movement;
– verification of fulfillment of local jump conditions;
– generation of local search plane coordinates;
– calculation of the fitness function of the MA solution;
– generation of global search plane coordinates;
– search distribution among the MA flock;
– changing the speed of MA movement;
– checking the permissible value of the obtained solution regard-

ing the object state;
– training of MA knowledge bases.
The originality of the proposed method lies in the arrangement 

of MA taking into account the uncertainty of the initial data, im-
proved procedures of global and local search taking into account 
the degree of noise of data about the state of the analysis object. 
A feature of the proposed method is the use of an improved MA 
training procedure. The training procedure consists in learning the 
parameters and architecture of individual elements and the architec-
ture of the artificial neural network as a whole. The method makes 
it possible to increase the efficiency of data processing at the level  
of 23–28 % due to the use of additional improved procedures.

Keywords: swarm intelligence, decision support systems, hierar-
chical systems, monkey algorithm.
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The object of the research is decision support systems. The sub-
ject of the research is the decision-making process in management 
problems using the locust swarm algorithm and evolving artificial 
neural networks.

A solution search method using an improved locust swarm 
algorithm is proposed. The research is based on the locust swarm 
algorithm for finding a solution regarding the state of an object. For 
training locust agents (LA), evolving artificial neural networks are 
used. The method has the following sequence of steps:

– input of initial data;
– processing of initial data taking into account the degree of 

uncertainty;
– initial setting of LA in the search area;
– determination of the initial speed of the LA movement;
– a search vector is generated taking into account the degree of 

uncertainty;
– calculation of the change in the value of the LA fitness function;
– training of LA knowledge bases.
The originality of the proposed method lies in the arrangement 

of LA taking into account the uncertainty of the initial data, im-
proved procedures of global and local search taking into account the 
degree of noise of data about the state of the analysis object. Also, 
the originality of the research is avoiding the concentration of LA 
on the current best positions, reducing the probability of premature 
convergence of the algorithm and maintaining a balance between the 
convergence rate of the algorithm and diversification. The peculiari-
ty of the proposed method is the use of an improved procedure for LA 
training. The training procedure consists in learning the parameters 
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and architecture of individual elements and the architecture of the 
artificial neural network as a whole.

Keywords: swarm intelligence, decision support systems, hierar-
chical systems, locust swarm algorithm.
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The object of research in the paper is extrapolation problems 
based on interpolation polynomials. Polynomial-based prediction 
methods are well known. However, the problem is that such methods 
often give very large errors in practice. The permissible error of ex-
trapolation even by one grid step is not ensured by the high accuracy 
of interpolation using polynomials.

The paper proposes an algorithm that allows to significantly im-
prove polynomial forecasts by optimizing the procedure for choosing 
the power of the polynomial, on the basis of which the forecast is built.

The algorithm is based on the procedure for building all poly-
nomial forecasts according to known data and analysis of these 
forecasts. In particular, the presence of monotonicity and a tendency 
to convergence allows determining the optimal degree of the poly-
nomial. In the absence of monotonicity, provided that certain ratios 
are met, the forecast can be constructed as the arithmetic average of 
all polynomial forecasts. An important result is the estimation of the 
error of the forecasting method by averaging polynomial forecasts.

The development of the algorithm became possible due to the 
use of a special method of constructing a one-step polynomial fore-
cast. The method differs in that it allows to build a forecast without 
using the cumbersome procedure of calculating the unknown coeffi-
cients of the polynomial. 

The numerical results presented in the work demonstrate the 
effectiveness of the forecasting technique based on the average of 
polynomial forecasts. In particular, for the test functions, the relative 
error was about 2–5 %, while polynomials of different degrees in the 
worst case yielded more than 50 %.

The obtained results can be useful for building short-term fore-
casts of series of economic dynamics, forecasting the behavior of 
arbitrary processes with a dominant deterministic component.

Keywords: prediction algorithm, problem extrapolation, time 
series, split differences net, Newton’s polynomials, Pascal’s triangle, 
convergence of predictions, binomial coefficients, extrapolation error.
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The study focuses on improving the quality of using recurrent 
neural networks (RNNs) to predict cryptocurrency prices. The 
formula of the target variable for the model based on the arithmetic 
mean is developed, which allows us to better take into account the 
dynamics of cryptocurrency exchanges. The factors affecting this 
variable were grouped into features based on the volume of daily 
cryptocurrency trading, the volatility of the relevant prices, and the 
pre-calculated and selected signals of technical indicators. As part of 
the study, an algorithm for processing daily data was developed for 
the model. The results obtained made it possible to create a holistic 
model for forecasting stock prices. Two recurrent neural networks 
were trained: one with a long short-term memory (LSTM) and the 
other with a recurrent gate unit (GRU). To determine the efficiency 

of the models, the analysis was carried out using two key indicators: 
the Sortino coefficient, which measures the relative risk/reward for 
each additional unit of unwanted volatility, and the Sharpe ratio, 
which measures the return on assets, subtracting the free risk. As 
a result, it was found that both models have similar results in terms 
of accuracy (~69 %). Still, the GRU-based model showed significant-
ly better values of the Sortino coefficients (3.13) and Sharpe’s coeffi-
cient (2.45), which allows us to conclude that it is effective on cryp-
tocurrency exchanges. At the same time, the LSTM model requires 
more parameters for training than the GRU model with an identical 
structure, which leads to a longer training time. The obtained scien-
tific and practical results are aimed at more efficient use of recurrent 
neural networks in price forecasting on cryptocurrency exchanges.

Keywords: machine learning, cryptocurrency exchanges, neural 
networks, deep learning, price prediction.
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The object of this study is the transaction costs of agricultural 
processing enterprises that operate in cooperation with various 
participants: suppliers of raw materials, buyers of finished products, 
research enterprises, and other entities. Transaction costs arise at all 
stages of activity, from the preparation of an agro-processing project 
to the achievement of the final result. 

For this, a simulation modeling system is proposed, including 
an optimization model that allows estimating the quantitative com-
ponents of transaction costs. The process of transactions between 
various participants such as suppliers, customers, and partners is 
studied using simulation models. To demonstrate the applicability 
of this model to the example of agro-industrial enterprises, some 
parameters of transaction costs are modeled when choosing suppliers 
of raw materials at recommended intervals.

The feasibility of simulating the costs of establishing a relationship 
with a new partner in the range of 0.5–0.6, and the benefits in the range 
of 1.05–1.10 has been determined. It has been found that transaction 
costs associated with raw material suppliers can be saved by 40.0 %  
in the next 3 years through optimization and digital capabilities.

The presented approach can be useful for a deeper study of the 
digital environment’s impact on the level of transaction costs in agri-
cultural processing enterprises. Such an analysis will reveal potential 
opportunities for optimization and cost reduction, which is important 
for improving the efficiency and competitiveness of these enterprises.

Keywords: transaction costs, measure of distance, agro-industrial 
enterprises, modeling, technological and mathematical foundations.
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This paper proposes an improved method for diagnosing errors 
of computer devices, which process economic data in computer sys-
tems, by increasing efficiency. The object of research is the processes 
of control and diagnosis of data errors, in the class of residuals (CR). 
The improved method of diagnosing economic data represented in 
the non-positional system of calculation in CR is based on the ap-
plication of orthogonal bases of partial sets of bases. The use of these 
bases makes it possible to organize the process of parallel processing 
of the projections of the output number of the non-positional code 
structure. This makes it possible to increase the efficiency of data 
diagnostics by n times, depending on the length of the bit grid of 
computer systems. For a single-byte computer system, the efficiency 
of data diagnosis increases by 1.2 times compared to the existing 
method based on the zeroing principle. At the same time, the ef-
fectiveness of operational control and diagnostics systems for data 
processing in CR with the growth of bit grids has been proven.

Based on the results, it is shown that, unlike the correction 
codes used in the positional counting system, the arithmetic codes in 
CR have additional correction capabilities. An example of a specific 
implementation of the process of applying operational control and 
diagnosing errors in the processing of economic data presented in CR 
is given. The improved diagnostic method will make it possible (in 
comparison with existing diagnostic methods) to reduce the time, 
which increases the efficiency of the diagnostic procedure of data 
operating in CR. The results give grounds for asserting that, based 
on the improved method and the developed algorithm for the imple-
mentation of data diagnostics, it is possible to synthesize a device for 
reliable and operational control and diagnostics of economic data 
operating in CR.

Keywords: error diagnosis, processing of economic data, class of 
residuals, non-positional code structure.
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РОЗРОБКА МОДЕЛІ СТЕГАНОГРАФІЧНОГО ВБУДУВАННЯ ІДЕНТИФІКАТОРА БЕЗПІЛОТНОГО ЛІТАЛЬНОГО 
АПАРАТА В ДАНІ ФОРМАТУ ADS-B (c. 6–16)

Serhii Semenov, Minjian Zhang, О. О. Можаєв, Н. Г. Кучук, С. А. Тюлєнєв, Ю. В. Гнусов, М. О. Можаєв, В. М. Струков,  
Ю. М. Онищенко, Г. А. Кучук

Захищений обмін даними в системі управління безпілотними літальними апаратами (БПЛА) є важливим аспектом для 
запобігання несанкціонованому доступу та безпеки повітряних апаратів. Через проблеми захисту даних автоматичного залеж-
ного спостереження – радіомовного (ADS-B, Automatic dependent surveillance-broadcast) рівень безпеки виконання польотного 
завдання БПЛА та повітряного руху загалом суттєво знижений. Тому захист даних ADS-B є актуальним завданням. Об’єктом 
дослідження є процес стеганографічного захисту даних формату ADS-B. Вирішується актуальна проблема оцінки ймовірно- 
часових характеристик процесу стеганографічного захисту з урахуванням особливостей вбудовування даних у контейнер фор-
мату ADS-B. Для її вирішення здійснена математична формалізація методів знаходження імовірнісно-часових характеристик 
стеганографічних систем. Розроблено модель операцій стеганографічного перетворення даних на основі китайської теореми про 
остачі. Основною відмінністю моделі є врахування особливостей даних формату ADS-B. Це дозволило формалізувати та оцінити 
функції часу стеганографічного кодування та декодування ідентифікаторів БПЛА із вбудованою системою ADS-B. Розробле-
но модель операцій стеганографічного перетворення даних на основі теореми про кінцеве цілісне кільце. Сформовано перелік 
операцій, що виконуються у розробленому алгоритмі. Це дозволило провести математичну формалізацію операцій для комп-
лексного використання в моделі стеганографічного захисту ідентифікаторів БПЛА із вбудованою системою ADS-B. Досліджено 
математичну модель та виконано оцінку випадкової величини часу стеганографічного перетворення даних, а також довірчого 
інтервалу. За допомогою представленого комплексу моделей можна оцінити ймовірність попадання часу виконання алгоритму 
до заданого інтервалу. Результати обчислення імовірнісно-часових характеристик можна використовувати у моделях вищого  
рівня ієрархії. 

Ключові слова: безпілотні літальні апарати, система ADS-B, інформаційна безпека, стеганографічний захист даних, GERT-мережа.
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РОЗРОБКА МЕТОДИКИ ПОШУКУ РІШЕНЬ З ВИКОРИСТАННЯМ УДОСКОНАЛЕНОГО  
АЛГОРИТМУ МАВП (C. 17–24)

А. В. Шишацький, О. П. Нечипорук, Н. Г. Кучук, І. І. Становська, О. Л. Налапко, О. В. Шкнай, Н. М. Протас, С. В. Шостак,  
А. Б. Біньковська, П. І. Шаповал

Об’єктом дослідження є системи підтримки прийняття рішень. Предметом дослідження є процес прийняття рішення в задачах 
управління за допомогою алгоритму мавп та штучних нейронних мереж, що еволюціонують. 

Запропоновано методику пошуку рішень з використанням удосконаленого алгоритму мавп. В основу дослідження покладений 
алгоритм мавп – для пошуку рішення щодо стану об’єкту. Для навчання агентів мавп (АМ) – використовуються штучні нейронні 
мережі, що еволюціонують. 

Методика має наступну послідовність дій:
– введення вихідних даних;
– оброблення вихідних даних з урахуванням ступеню невизначеності;
– для кожного АМ генерується вектор пошуку з урахуванням ступеню невизначеності;
– визначення початкової швидкості руху АМ;
– обчислення функції придатності рішення АМ;
– обчислення висоти руху АМ;
– перевірка виконання умов локального стрибка;
– генерація координат площини локального пошуку;
– обчислення функції придатності рішення АМ;
– генерація координат площини глобального пошуку;
– розподіл пошуку між зграєю АМ;
– зміна швидкості руху АМ;
– перевірка допустимого значення отриманого рішення щодо стану об’єкту;
– навчання баз знань АМ.
Оригінальність запропонованої методики полягає у розставленні АМ з урахуванням невизначеності вихідних даних, удоско-

наленими процедурами глобального та локального пошуку з урахуванням ступеню зашумленості даних про стан об’єкту аналізу. 
Особливістю запропонованої методики є використання удосконаленої процедури навчання АМ. Процедура навчання полягає в тому, 
що відбувається навчання параметрів та архітектури окремих елементів і архітектури штучної нейронної мережі в цілому. Викори-
стання методики дозволяє досягти підвищення оперативності обробки даних на рівні 23–28 % за рахунок використання додаткових 
удосконалених процедур.

Ключові слова: ройовий інтелект, системи підтримки прийняття рішень, ієрархічні системи, алгоритм мавп.
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РОЗРОБКА МЕТОДИКИ ПОШУКУ РІШЕНЬ З ВИКОРИСТАННЯМ УДОСКОНАЛЕНОГО АЛГОРИТМУ 
РОЮ САРАНИ (с. 25–33)

В. В. Тюрін, Р. О. Бєляков, О. Б. Одарущенко, В. Ж. Ященок, О. П. Шапошнікова, Г. Т. Ляшенко, О. Л. Становський,  
Б. О. Мельник, С. В. Сус, М. В. Дворський

Об’єктом дослідження є системи підтримки прийняття рішень. Предметом дослідження є процес прийняття рішення в задачах 
управління за допомогою алгоритму зграї сарани та штучних нейронних мереж, що еволюціонують. 

Запропоновано методику пошуку рішень з використанням удосконаленого алгоритму зграї сарани. В основу дослідження покла-
дений алгоритм зграї сарани – для пошуку рішення щодо стану об’єкту. Для навчання агентів сарани (АС) використовуються штучні 
нейронні мережі, що еволюціонують. Методика має наступну послідовність дій:

– введення вихідних даних;
– оброблення вихідних даних з урахуванням ступеню невизначеності;
– початкове виставлення АС на ділянці пошуку;
– визначення початкової швидкості руху АС;
– генерується вектор пошуку з урахуванням ступеню невизначеності;
– обчислення зміни значення функції придатності АС;
– навчання баз знань АС.
Оригінальність запропонованої методики полягає у розставленні АС з урахуванням невизначеності вихідних даних, удосконале-

ними процедурами глобального та локального пошуку з урахуванням ступеню зашумленості даних про стан об’єкту аналізу. Також 
оригінальністю дослідження є уникнення концентрації АС на поточних найкращих позиціях, зниження ймовірності передчасної збіж-
ності роботи алгоритму та підтримання балансу між швидкістю збіжності алгоритму та диверсифікацією. Особливість запропонованої 
методики полягає у використанні удосконаленої процедури навчання АС. Процедура навчання полягає в тому, що відбувається навчан-
ня параметрів та архітектури окремих елементів і архітектури штучної нейронної мережі в цілому. Використання методики дозволяє 
досягти підвищення оперативності обробки даних на рівні 25–28 % за рахунок використання додаткових удосконалених процедур. 

Ключові слова: ройовий інтелект, системи підтримки прийняття рішень, ієрархічні системи, алгоритм зграї сарани.
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ВДОСКОНАЛЕННЯ ПОЛІНОМІАЛЬНИХ ПРОГНОЗІВ НА ОСНОВІ АЛГОРИТМУ ОПТИМАЛЬНОГО ВИБОРУ 
СТЕПЕНЯ МНОГОЧЛЕНА (с. 34–42)

Ю. В. Турбал, Г. О. Шліхта, М. Ю. Турбал, Б. Ю. Турбал

Об’єктом дослідження в роботі є екстраполяція на основі інтерполяційних многочленів. Методи прогнозування на основі много-
членів є добре відомими. Однак проблема полягає в тому, що такі методи часто дають дуже великі похибки на практиці. Допустима 
похибка екстраполяції навіть на один крок сітки не забезпечується високою точністю інтерполювання за допомогою многочленів.

В роботі пропонується алгоритм, який дозволяє суттєво вдосконалити поліноміальні прогнози шляхом оптимізації процедури 
вибору степеня многочлена, на основі якого будується прогноз.

В основі алгоритму покладено процедуру побудови усіх поліноміальних прогнозів за експериментальними даними та аналіз цих про-
гнозів. Зокрема, наявність монотонності та тенденції до збіжності дозволяє визначити оптимальний степінь многочлена. У випадку від-
сутності монотонності за умови виконання певних співвідношень прогноз може бути побудований як середнє арифметичне всіх поліно-
міальних прогнозів. Важливим результатом є оцінка похибки методу прогнозування за допомогою усереднень поліноміальних прогнозів.

Розробка алгоритму стала можливою за рахунок використання  особливого методу побудови поліноміального прогнозу на один 
крок, який використовує знакозмінні ряди добутків біноміальних коефіцієнтів та відомих значень функції.. Метод відрізняється тим, 
що дозволяє будувати прогноз без використання громіздкої процедури обрахунку невідомих коефіцієнтів многочлена.

Чисельні результати, що наведені у роботі, демонструють ефективність методики прогнозування на основі середнього поліно
міальних прогнозів. Зокрема, для тестових функцій відносна похибка становила порядка 2–5 %, в той же час коли многочлени різних 
степенів в найгіршому випадку давали понад 50 %.

Отримані результати можуть бути корисними для побудови короткострокових прогнозів рядів економічної динаміки, прогнозу-
вання поведінки довільних процесів з домінуючою детермінованою складовою.

Ключові слова: алгоритм прогнозування, задача екстраполяції, часовий ряд, розділені різниці, сітка, многочлени Н’ютона, три-
кутник Паскаля, збіжність прогнозів, біноміальні коефіцієнти, похибка екстраполяції.
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РОЗРОБКА РЕКУРЕНТНИХ НЕЙРОННИХ МЕРЕЖ ДЛЯ ПРОГНОЗУВАННЯ ЦІН НА КРИПТОВАЛЮТНИХ 
БІРЖАХ (с. 43–54)

В. Ф. Тищенко, С. А. Ачкасова, О. Є. Найденко, С. М. Канигін, В. В. Карпова

Проведено дослідження, в якому зосереджено увагу на покращенні якості використання рекурентних нейронних мереж (РНМ) 
при прогнозуванні цін на криптовалютних біржах. Розроблено формулу цільової змінної для моделі на основі арифметичного се-
реднього, що дозволяє краще враховувати динаміку криптовалютних бірж. Фактори, що впливають на цю змінну, було об’єднано 
у  групи ознак, які базуються на обсязі денних торгів криптовалютою, волатильності відповідних цін та на попередньо розрахованих 
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та відібраних сигналах технічних індикаторів. В рамках дослідження сформовано алгоритм обробки щоденних даних для їх викори-
стання в моделі. Отримані результати дали змогу створити цілісну модель прогнозування біржових цін. Натреновано дві рекурентні 
нейронні мережі: одна з довгою короткочасною пам’яттю (ДКЧП), а інша з рекурентним блоком з вентильним перемикачем (ВРВ).  
З метою визначення ефективності моделей, проведено аналіз за допомогою двох ключових показників: коефіцієнта Сортіно, що ви-
мірює відносний ризик/виграш для кожної додаткової одиниці небажаної волатильності, і коефіцієнта Шарпа, який вимірює дохід 
від активів, вираховуючи вільний ризик. В результаті виявлено, що обидві моделі мають схожі результати за рівнем точності (~69 %),  
але модель на основі ВРВ показала значно кращі значення коефіцієнтів Сортіно (3.13) та Шарпа (2.45), що дозволяє зробити висно-
вок про її ефективність на криптовалютних біржах. При цьому, ДКЧП модель потребує більшої кількості параметрів для навчання, 
ніж ВРВ при ідентичній структурі, що призводить до більших витрат часу на навчання. Отримані науково-практичні результати 
спрямовані на більш ефективне використання рекурентних нейронних мереж при прогнозуванні цін на криптовалютних біржах.

Ключові слова: машинне навчання, криптовалютні біржі, нейронні мережі, глибоке навчання, прогнозування цін.
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ВИЯВЛЕННЯ ВПЛИВУ ФАКТОРА ДИСТАНЦІЇ НА РІВЕНЬ ТРАНЗАКЦІЙНИХ ВИТРАТ НА ПЕРЕРОБНИХ 
ПІДПРИЄМСТВАХ СІЛЬСЬКОГО ГОСПОДАРСТВА (с. 55–62)

Fuad Ibrahimov, Rasul Balayev, Ulviyya Rzayeva

Об’єктом дослідження є трансакційні витрати підприємств переробки сільськогосподарської продукції, які працюють у коопе
рації з різними учасниками: постачальниками сировини, покупцями готової продукції, науково-дослідними підприємствами та 
іншими суб’єктами. Трансакційні витрати виникають на всіх етапах діяльності, від підготовки проекту агропереробки до досягнення 
кінцевого результату.

Для цього запропоновано систему імітаційного моделювання, що включає оптимізаційну модель, що дозволяє оцінити кількісні 
складові трансакційних витрат. Процес транзакцій між різними учасниками, такими як постачальники, клієнти та партнери, ви-
вчається за допомогою імітаційних моделей. Для демонстрації застосовності цієї моделі на прикладі агропромислових підприємств 
моделюються деякі параметри трансакційних витрат при виборі постачальників сировини через рекомендовані інтервали.

Визначено доцільність моделювання витрат на встановлення відносин з новим партнером у діапазоні 0,5–0,6, а вигод – у діапазо-
ні  1,05–1,10. Було виявлено, що витрати на трансакцію, пов’язані з постачальниками сировини, можна скоротити на 40,0 % протягом 
наступних 3 років завдяки оптимізації та цифровим можливостям.

Представлений підхід може бути корисним для глибшого вивчення впливу цифрового середовища на рівень трансакційних  
витрат на підприємствах переробки сільськогосподарської продукції. Такий аналіз дозволить виявити потенційні можливості оптимі-
зації та скорочення витрат, що важливо для підвищення ефективності та конкурентоспроможності цих підприємств.

Ключові слова: трансакційні витрати, міра відстані, агропромислові підприємства, моделювання, технологічні та математичні основи.
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ПІДВИЩЕННЯ ОПЕРАТИВНОСТІ ДІАГНОСТИКИ ПОМИЛОК КОМП’ЮТЕРНИХ ПРИСТРОЇВ ОБРОБКИ 
ЕКОНОМІЧНИХ ДАНИХ, ФУНКЦІОНУЮЧИХ У КЛАСІ ЛИШКІВ (с. 63–73)

С. В. Онищенко, А. С. Янко, А. Д. Глушко

Запропоновано удосконалений метод діагностики помилок комп’ютерних пристроїв обробки економічних даних комп’ютер-
них систем за рахунок підвищення оперативності. Об’єкт дослідження – процеси контролю та діагностики помилок даних, у класі 
лишків (КЛ). Удосконалений метод діагностики економічних даних, представлених в непозиційній системі числення у КЛ, ґрунту-
ється на застосуванні ортогональних базисів частинних наборів основ. Застосування даних базисів дозволяє організувати процес 
паралельної обробки проекцій вихідного числа непозиційної кодової структури. Це дозволяє в n разів підвищити оперативність 
діагностування даних в залежності від дожини розрядної сітки комп’ютерних систем. Для однобайтової комп’ютерної системи  
1,2 рази підвищується оперативність діагностування даних у порівнянні з існуючим методом на основі принципу нулевізації. При 
цьому доведено ефективність систем оперативного контролю та діагностики обробки даних у КЛ при рості розрядних сіток.

На основі результатів показано, що на відміну від коригувальних кодів, що використовуються в позиційній системі числення, 
арифметичні коди в КЛ мають додаткові коригувальні можливості. Наведено приклад конкретної реалізації процесу застосування 
оперативного контролю та діагностики помилок при обробці економічних даних представлених в КЛ. Вдосконалений методу діагнос-
тики дозволить (у порівнянні з існуючими методами діагностики) скоротити час, що підвищує оперативність процедури діагностики 
даних, що функціонують у КЛ. Отримані результати дають підстави стверджувати, що на основі удосконаленого методу та розро-
бленого алгоритму для реалізації діагностики даних, можна синтезувати пристрій для достовірного та оперативного контролю та 
діагностики економічних даних, що функціонують у КЛ. 

Ключові слова: діагностика помилок, обробка економічних даних, клас лишків, непозиційна кодова структура.
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