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Plasma technology stands at the forefront of numerous industri-
al applications, offering versatile solutions from materials processing 
to aerospace engineering. This study employs a single Langmuir 
probe technique operating at atmospheric pressure to scrutinize 
the transformative impact of silica seeding on low-temperature arc 
plasma. The investigation unveils a dynamic interplay of electrons 
and ions within the plasma, unveiling key electrical properties. The 
I–V electrical properties of the arcs plasma before seeding, having 
a floating voltage of –39 V, demonstrate electron and ion currents 
for varied probe voltages. The electrons’ density is calculated to be 
2.11 × 1013 m–3, and the electrons’ temperature is at 6.25 eV. The 
I–V characteristics show a floating potential of about –35 V and 
–37 V after seeding an arc plasma using silica in the presence of 
aluminum oxide (2 % by weight) powder and grain, respectively. 
After seeding, it is discovered that the electron temperature falls 
to 1.18 eV for powder while 1.16 eV for grain and electron density 
rises to 2 × 1016 m–3 for powder and 1.84 × 1016 m–3 for grain. In ad-
dition, a notable fall in electron temperature and a discernible rise in 
electron density are seen. This non-equilibrium behavior is related 
to silica’s catalytic function, which is enhanced by the presence of 
aluminum oxide. Additionally, increased ionizing activity brought 
on by inelastic electron collisions causes the electron temperatures 
in the silica-seeded arcs plasma to rise with discharge voltage. These 
findings can be essential for enhancing plasma-based technologies in 
a variety of industrial applications because they provide insightful 
information on how silica seeding affects arc plasma properties.

Keywords: arc discharge, silica seeding, electron density, elec-
tron temperature, Langmuir probes.
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The article describes a system of power transmission via fi-
ber-optic cable, which allows the supply of power to sensors and 
other electronic devices of ultra-low power located in places of 
mining workings, for which the mandatory requirement is fire 
safety. The developed system will allow to replace the application 
of copper conductors. The result of this research is the developed 
laboratory bench that allows measuring the current and voltage 
parameters in the photodetector branch. The equivalent genera-
tor method has been used, as well as the known circuit laws with 
two dedicated nodes for an active two-terminal network. When 
analyzing the literature, the existing scientific achievements, and 
discoveries in the field of research, an own concept of research 
has been formed that is different from foreign analogs. During 
the experiment, the studies have been performed when the pho-
todetector was in the short circuit, idle mode, and connected to  
a high-resistance load. Based on the results obtained, current-volt-
age characteristics (CVC) and histograms have been built using  
a radiation source (laser) with a power of 10 and 30 mW. The 
parameters and technical characteristics of the irradiated silicon 
crystal and the radiation source have been given. The obtained 
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electrical power has been determined using the known laws of 
electrical engineering, including the Ohm law. To process the 
experimental data, there has been used quadratic interpolation of 
the function, the results of the root-mean-square approximation, 
and there has been carried out the regression analysis. Absolute 
and relative errors have been calculated. The Student coefficient 
has been determined with a confidence interval of 0.95. Based on 
the results of the study, the efficiency of the power transmission 
system has been determined.

Keywords: power source, optical fiber, photovoltaics, photoelec-
tric effect, light wave, energy transfer.
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The operational capacity of a vessel’s propulsion system (VPS) 
has an exceptionally large impact on the safety of the ship and ship-
ping as a whole. This requires constant long-term technical diagnos-
tics of VPS elements in order to determine their real resource. First 
of all, this refers to the bearing units of VPS. The practical use of the 
concept of continuous diagnostics requires the introduction of the 
latest means of monitoring the technical condition of VPS, which 
can significantly increase the reliability of the measurement results. 
That is why solving the scientific problem of creating diagnostic 
tools invariant to operating conditions and adapted for continuous, 
long-term, and reliable monitoring, namely fiber-optic inclinome-
ters (FOI), is relevant. In order to solve the problem, the object of re-
search has been determined – fiber-optic measuring devices for mon-
itoring changes in the geometric position or damping conditions of 
oscillations in bearing units of VPS elements. The task to improve fi-
ber-optic means was to increase the accuracy of measurement results.

The results are in the form of an improved mathematical model 
of FOI. The difference of the model is the calculation of actual 
properties of each material layer of the multilayer structure of 
real fiber-optic waveguides. A distinctive feature of the proposed 
solution is that the description of the optical-mechanical process in 
FOI using an improved mathematical model is more accurate and 
closer to the parameters of the actual process, which are determined 
experimentally.

The results of the research belong to the field of systems and 
means of technical diagnosis of VPS elements and can be applied 
primarily on ships, submarines, and vessels of large displacement.

Keywords: fiber-optic inclinometer, propulsion system, layered 
structure, refractive index, mathematical model.
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The object of the research is methods of current amplitude 
identification without using current transformers. Most solutions 
are built on reed switches, which have a limitation of the operation 
speed due to the mechanical nature of the reed contacts. Therefore, 
the time duration is a random variable with a significant variation. 
Thus, the problem that needs to be solved is the reduction of the error 
of current amplitude identification associated with the mechanical 
properties of contacts. According to the conducted literature anal-
ysis, the presence of contact bounce of reed switches increases the 
errors of sinusoidal current amplitude identification approximately 
up to 8–10 %. The mathematical modeling allowed us to investigate 
this phenomenon and research its influence on the method. The sug-
gested model was then approved via in-situ modeling. Consequently, 
to reduce the errors of measuring the current amplitude via a reed 
switch, the replacement with an analog or discrete Hall sensor was 
proposed. A mathematical model of the discrete Hall sensor opera-
tion and a method for identifying the amplitude of the alternating 
current were developed. During the experiment, it was found that 
the analog Hall sensor has a limitation in measuring currents of large 
rates, at which the discrete sensor worked stably. Hence, the last was 
chosen. It is worth noting that the study of the behavior of the Hall 
sensor was limited to the value of the alternating current amplitude, 
four times the opening current with an average error of less than 3 %. 
The method suitable for discrete Hall sensors simplifies and reduces 
the cost of the measuring instrument design. However, the practical 
implementation of the suggested method requires also the application 
of devices concentrating the magnetic field on the Hall sensor surface.

Keywords: Hall sensor, magnetic field, reed switch, contact 
bounce, sinusoidal signal.
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This paper explores some efforts to suppress the voltage surge 
appearing during the operation of a SiC-MOSFET-based half-bridge 
circuit in an inverter topology. The study is important to carry out, as 
the voltage surge problem does not come up when a Si-IGBT is used 
as the switching component in the half-bridge; however, some applica-
tions demand certain properties like what is found in a SiC-MOSFET. 
Compared to Si-IGBT with rise-time/fall-time larger than 100 ns in 
general, the use of SiC-MOSFET is preferable due to its much shorter 
switching time, less than 50 ns, which brings about a much lower 
switching loss and lower operating temperature. However, the choice 
of the usual electrolytic capacitor in the dc-link would produce an 
undesired voltage surge during the half-bridge operation. The origin 
of the surge is sometimes assigned to the inductance parasitic effect of 
the SiC-MOSFET high frequency. This research proves the benefit of 
a film capacitor to suppress the surge due to its lower equivalent series 
resistance (ESR) than that of the electrolytic capacitor. The results 
contribute to the consideration to take during the circuit realization in 
various applications, as there are not many papers yet found discussing 
the use of film capacitor in the dc-link of a SiC-MOSFET half-bridge 
inverter. This study also reveals the importance of the film capacitor 
placement during the design stage of SiC-MOSFET applications; 
moreover, motor controllers being equipped with an inverter such as 
described in this study have not been found yet in the market. The 
efforts investigated in this work would help to control the undesirable 
voltage spikes that frequently occur when applying a SiC-MOSFET 
to a half-bridge inverter design.

Keywords: dc link, equivalent series resistance, fall-time, film 
capacitor, half-bridge, inverter, rise-time, SiC-MOSFET, switching 
loss, voltage surge.
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Electron spectroscopy methods are widely used in scientific 
research and for technological purposes. The main element of spec-
trometers is an analyzer of charged particle beams. Electrostatic 
mirror systems are widely used due to their simpler practical rea
lization. At their development two purposes were set: to improve 
the quality of spatial focusing of charged particles or to increase 
the value of linear energy dispersion. The objects of the study are 
electrostatic systems characterized by small sizes, simplicity of 
stabilization and localization of the working field and its shielding 
from the external electromagnetic disturbances. From all the known 
types of energy analyzers, suitable for the analysis of solid surfaces, 
preference is given to those that have good electron-optical proper-
ties, are simple in manufacture and operation. Therefore, spherical 
and cylindrical mirrors, which have become a basic tool for firms 
producing spectrometers, have been chosen as the object of study. 
The work solves the problem of expansion of the functional capaci-
ties of these systems by, firstly, combining several research methods 
in one device; and secondly, by solving specific narrower problems. 
A photoelectron or Auger spectrometer with an increased scanning 
area is proposed, where the initial angular opening of the beam 4° 
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after passing a cylindrical mirror is increased to 10°, and the image 
smearing is reduced to 0.05 %. An Auger-electron spectrometer 
for analysis of rough surface has been developed, which allows to 
increase the probing depths by more than 5 times. A double filter 
type energy analyzer is calculated. Energy resolution was improved 
to 1.37 % by eliminating potential barrier smearing in low energy 
filter mode. Previously, the energy resolution was limited to 10 % 
due to this drawback.

Keywords: electron spectroscopy, spherical and cylindrical mir-
rors, energy analyzer.
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This paper reports an alternative technique for producing 
a source of hard gamma radiation with the 60Со isotope for the 
proposed device for radioactive irradiation of birds, which is also 
innovative in providing for ornithological aircraft flight safety. 
However, the high cost of producing a 60Со radionuclide source 
with activity sufficient to irradiate bird pests with a lethal or steri
lizing dose poses a serious challenge. A solution to the problem of 
reducing the cost of a 60Со radionuclide source can be an alterna-
tive technique of its production outside the reactor.

The results are characterized by the following features and 
distinctive peculiarities that make it possible to solve the problem 
under study:

– an irradiation device with the radioactive isotope 60Со 
causes a lethal or sterilizing effect. This is much more effective 
in ensuring ornithological safety of aircraft flights compared to 
known methods of scaring away birds of prey, but is harmless  
to humans;

– the production of 60Со radionuclide for the irradiation instal-
lation is carried out by thermal diffusion heating, which significantly 
reduces the cost of the source compared to the well-known methods 
of its production in a reactor and accelerator.

The results obtained could find practical application in the 
field of civil aviation for ornithological flight safety, subject to com-
pliance with national and international legislation. In addition, the 
proposed technique of manufacturing a 60Со radionuclide source, 
in addition to aviation ornithology, may find application in other 
sectors of industry, economics, and agriculture.

Keywords: aviation ornithology, civil aviation, ionizing radia-
tion, radionuclide source, radiation dose.
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ОЦІНКА ЕЛЕКТРОННОЇ ГУСТИНИ, ТЕМПЕРАТУРИ ТА ЕЛЕКТРИЧНИХ ХАРАКТЕРИСТИК ДУГОВОЇ ПЛАЗМИ  
З КРЕМНІЄМ ПРИ АТМОСФЕРНОМУ ТИСКУ (c. 6–14)

Vijay Kumar Jha, Lekha Nath Mishra, Bijoyendra Narayan, Saddam Husain Dhobi, Arun Kumar Shah, Susmita Jha

Плазмова технологія стоїть на передньому краї численних промислових застосувань, пропонуючи різноманітні рішення від 
обробки матеріалів до аерокосмічної техніки. У цьому дослідженні використовується єдина методика зонда Ленгмюра, що працює 
при атмосферному тиску, для ретельного вивчення трансформаційного впливу засівання кремнезему на низькотемпературну дугову 
плазму. Дослідження розкриває динамічну взаємодію електронів та іонів у плазмі, розкриваючи ключові електричні властивості. 
Електричні властивості ВАХ плазми дуг перед затравкою, що має плаваючу напругу –39 В, демонструють електронні та іонні стру-
ми для різних напруг зонда. Розрахована густина електронів становить 2,11 × 1013 м–3, а температура електронів становить 6,25 еВ.  
ВАХ показує плаваючий потенціал приблизно –35 В і –37 В після затравки дугової плазми з використанням кремнезему в присут-
ності порошку та зерна оксиду алюмінію (2 % за вагою) відповідно. Після посіву було виявлено, що температура електронів падає до 
1,18 еВ для порошку, тоді як 1,16 еВ для зерна, а густина електронів зростає до 2 × 1016 м–3 для порошку та 1,84 × 1016 м–3 для зерна. 
Крім того, спостерігається помітне падіння температури електронів і помітне підвищення густини електронів. Ця нерівноважна 
поведінка пов’язана з каталітичною функцією кремнезему, яка посилюється присутністю оксиду алюмінію. Крім того, підвищена 
іонізуюча активність, спричинена непружними електронними зіткненнями, призводить до того, що температура електронів у плазмі 
дуг, засіяних кремнеземом, зростає з напругою розряду. Ці висновки можуть мати важливе значення для вдосконалення плазмових 
технологій у різноманітних промислових застосуваннях, оскільки вони надають глибоку інформацію про те, як засівання кремнезему 
впливає на властивості дугової плазми.

Ключові слова: дуговий розряд, кремнеземна затравка, електронна густина, електронна температура, зонди Ленгмюра.
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ЖИВЛЕННЯ ПО ВОЛОКОННО-ОПТИЧНОМУ ПРОВІДНИКУ ДАТЧИКІВ СИСТЕМИ МОНІТОРИНГУ РОБОТИ 
ШАХТИ (c. 15–23)

Ali Mekhtiyev, Pavel Dunayev, Yelena Neshina, Aliya Alkina, Raushan Aimagambetova, Gabit Mukhambetov, Lalita Kirichenko,  
Ilyas Kazambayev

У статті описана система передачі електроенергії по волоконно-оптичному кабелю, яка дозволяє живити датчики та інші елек-
тронні пристрої наднизької потужності, розташовані в місцях гірничих виробок, до яких обов'язковою вимогою є пожежна безпека. 
Розроблена система дозволить замінити застосування мідних провідників. Результатом цих досліджень є розроблений лабораторний 
стенд, що дозволяє вимірювати параметри струму та напруги в гілці фотоприймача. Використано метод еквівалентного генератора,  
а також відомі закони схеми з двома виділеними вузлами для активної двополюсної мережі. При аналізі літератури, наявних наукових 
досягнень і відкриттів у галузі досліджень сформована власна концепція дослідження, відмінна від закордонних аналогів. В ході екс-
перименту дослідження проводились, коли фотоприймач знаходився в короткому замиканні, режимі холостого ходу та підключений 
до високоомного навантаження. На основі отриманих результатів побудовано вольт-амперні характеристики (ВАХ) та гістограми  
з використанням джерела випромінювання (лазера) потужністю 10 та 30 мВт. Наведено параметри та технічні характеристики оп-
роміненого кристала кремнію та джерела випромінювання. Отримана електрична потужність була визначена за допомогою відомих 
законів електротехніки, включаючи закон Ома. Для обробки експериментальних даних використано квадратичну інтерполяцію 
функції, результати середньоквадратичної апроксимації та проведено регресійний аналіз. Розраховано абсолютну та відносну по-
хибки. Коефіцієнт Стьюдента визначено з довірчим інтервалом 0,95. За результатами дослідження визначено ефективність системи 
електропередачі.

Ключові слова: джерело живлення, оптичне волокно, фотовольтаїка, фотоефект, світлова хвиля, передача енергії.
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УДОСКОНАЛЕННЯ МАТЕМАТИЧНОЇ МОДЕЛІ ВОЛОКОННО-ОПТИЧНОГО ІНКЛІНОМЕТРА ДЛЯ ВІБРАЦІЙНОЇ 
ДІАГНОСТИКИ ЕЛЕМЕНТІВ ПРОПУЛЬСИВНОГО КОМПЛЕКСУ З ПІДШИПНИКАМИ КОВЗАННЯ (c. 24–31)

А. К. Сандлер, В. В. Будашко, С. Г. Хнюнін, В. М. Богач 

Виключно великий вплив роботоспроможності суднового пропульсивного комплексу (СПК) на безпеку судна і судноплавства  
в цілому. Це вимагає здійснення постійного довготривалого технічного діагностування елементів СПК з метою визначення їх реаль-
ного ресурсу. У першу чергу це відноситься до підшипникових вузлів СПК. Практичне використання концепції постійного діагнос-
тування  вимагає впровадження новітніх засобів контролю технічного стану СПК, які в змозі значним чином підвищити вірогідність 
результатів вимірювань. Саме тому, розв'язання наукової проблеми створення засобів діагностики, інваріантних до експлуатаційних 
умов і адаптованих для безперервного, тривалого і достовірного моніторингу, а саме волоконно-оптичних інклінометрів (ВОІ),  
є актуальним. Для вирішення проблеми визначено об`єкт дослідження - волоконно-оптичні засоби вимірювання для контролю зміни 
геометричного положення або умов демпфування коливань у підшипникових вузлах елементів СПК. Проблема удосконалення воло-
конно-оптичних засобів полягала у підвищенні точності результатів вимірювань. 

Отримані результати у вигляді удосконаленої математичної моделі ВОІ. Відмінність моделі полягає у вираховуванні дійсних 
властивостей кожного шару матеріалу багатошарової структури реальних волоконно-оптичних хвилеводів. Відмінна риса пропоно-
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ваного рішення полягає у тому, що опис процес оптико-механічного процесу у ВОІ за допомогою вдосконаленої математичної моделі 
є більш точним і наближеним до параметрів реального процесу, які визначені експериментально. 

Результати дослідження належать до сфери систем та засобів технічного діагностування елементів СПК і можуть бути застосова-
ні у першу чергу на кораблях, підводних човнах та суднах великої водотоннажності.

Ключові слова: волоконно-оптичний інклінометр, пропульсивний комплекс, шарувата структура, показник заломлення, мате-
матична модель. 
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РОЗРОБКА МЕТОДУ ЗМЕНШЕННЯ ПОХИБКИ ВИЗНАЧЕННЯ АМПЛІТУДИ ЗМІННОГО СТРУМУ 
БЕЗ ВИКОРИСТАННЯ ТРАНСФОРМАТОРІВ (c. 32–42)

Alexandr Neftissov, Assiya Sarinova, Ilyas Kazambayev, Lalita Kirichenko, Andrii Biloshchytskyi, Alexandr Kislov, Oxana Andreyeva

Об’єктом дослідження є методи визначення амплітуди струму без використання трансформаторів. Більшість рішень побудо-
вано на герконах, що мають обмеження по швидкості роботи через механічну природу язичкових контактів. Отже, тривалість часу  
є випадковою величиною зі значним розкидом. Таким чином, завданням, яке необхідно вирішити є зменшення похибки визначення 
амплітуди струму, пов’язаної з механічними властивостями контактів. Згідно з проведеним аналізом літератури, наявність брязкоту 
контактів герконів збільшує похибку визначення амплітуди синусоїдального струму приблизно до 8–10 %. Математичне моделю-
вання дозволило дослідити це явище та вивчити його вплив на метод. Запропонована модель була схвалена за допомогою натурного 
моделювання. Отже, для зменшення похибок вимірювання амплітуди струму за допомогою геркона була запропонована заміна ана-
логовим або дискретним датчиком Холла. Розроблено математичну модель роботи дискретного датчика Холла та метод визначення 
амплітуди змінного струму. В ході експерименту було встановлено, що аналоговий датчик Холла має обмеження при вимірюванні 
струмів великих швидкостей, при яких дискретний датчик працював стабільно. Тому був обраний останній. Варто зазначити, що  
вивчення поведінки датчика Холла обмежувалося значенням амплітуди змінного струму, що в чотири рази перевищує струм роз-
микання, із середньою похибкою менше 3 %. Метод, що підходить для дискретних датчиків Холла, дозволяє спростити та знизити 
вартість конструкції вимірювального приладу. Однак практична реалізація запропонованого методу вимагає також застосування 
пристроїв, що концентрують магнітне поле на поверхні датчика Холла.

Ключові слова: датчик Холла, магнітне поле, геркон, брязкіт контактів, синусоїдальний сигнал.
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КОНДЕНСАТОР ДЛЯ ПРИДУШЕННЯ СТРИБКІВ НАПРУГИ У НАПІВМОСТОВОМУ ІНВЕРТОРІ НА ОСНОВІ  
SIC-MOSFET ТРАНЗИСТОРА (c. 43–52)

Rini Nur Hasanah, Waru Djuriatno, Lunde Ardhenta, Hadi Suyono, Febry Pandu Wijaya, Hazli Mokhlis

У роботі розглядаються заходи щодо придушення стрибків напруги, що виникають під час роботи напівмостової схеми на основі 
SiC-MOSFET транзистора у топології інвертора. Дослідження важливо провести, оскільки при використанні Si-IGBT транзистора  
в якості перемикаючого компонента у напівмості проблема стрибків напруги не виникає; однак для деяких застосувань необхідні пев-
ні властивості, подібні до тих, які присутні у SiC-MOSFET транзисторі. У порівнянні з Si-IGBT з часом наростання/спаду в цілому 
понад 100 нс, використання SiC-MOSFET є кращим завдяки набагато коротшому часу перемикання, менше 50 нс, що призводить до 
значно менших втрат при перемиканні та зниження робочої температури. Однак вибір звичайного електролітичного конденсатора  
в ланцюзі постійного струму може спричинити небажаний стрибок напруги під час роботи напівмосту. Причиною стрибка іноді нази-
вають паразитний ефект індуктивності високої частоти SIC-MOSFET. Дане дослідження доводить перевагу плівкового конденсатора 
для придушення стрибків напруги завдяки його нижчому еквівалентному послідовному опору (ESR), ніж у електролітичного конден-
сатора. Отримані результати сприяють розгляду при реалізації схеми в різних застосуваннях, оскільки поки знайдено не так багато 
робіт, в яких обговорюється використання плівкового конденсатора в ланцюзі постійного струму напівмостового інвертора на основі 
SIC-MOSFET. Дослідження також показує важливість розміщення плівкових конденсаторів на етапі проектування SiC-MOSFET; 
крім того, на ринку ще не знайдені контролери двигунів, оснащені інвертором, подібним описаному в даному дослідженні. Вивчені в 
роботі заходи допоможуть контролювати небажані скачки напруги, які часто виникають при застосуванні SiC-MOSFET у конструкції 
напівмостового інвертора.

Ключові слова: ланцюг постійного струму, еквівалентний послідовний опір, час спаду, плівковий конденсатор, напівміст, інвер-
тор, час наростання, SiC-MOSFET, втрати при перемиканні, стрибок напруги.
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РОЗШИРЕННЯ ФУНКЦІОНАЛЬНИХ МОЖЛИВОСТЕЙ ЕЛЕКТРОСТАТИЧНИХ ДЗЕРКАЛЬНИХ АНАЛІЗАТОРІВ  
ДЛЯ ЕЛЕКТРОННОЇ СПЕКТРОСКОПІЇ (c. 53–61)

Zhanar Kambarova

Методи електронної спектроскопії широко використовуються в наукових дослідженнях і в технічних цілях. Основним елементом 
спектрометрів є аналізатор пучків заряджених частинок. Електростатичні дзеркальні системи отримали широке застосування завдя-
ки більш простій практичній реалізації. При їх розробці ставилися дві мети: поліпшити якість просторового фокусування заряджених 
частинок або збільшити величину лінійної дисперсії енергії. Об’єктами дослідження є електростатичні системи, які характеризу-
ються малими розмірами, простотою стабілізації та локалізації робочого поля та його екрануванням від зовнішніх електромагнітних 
завад. З усіх відомих типів енергоаналізаторів, придатних для аналізу твердих поверхонь, перевага віддається тим, які мають хороші 
електронно-оптичні властивості, прості у виготовленні та експлуатації. Тому об’єктом дослідження були обрані сферичні та цилінд
ричні дзеркала, які стали основним інструментом для фірм-виробників спектрометрів. У роботі вирішується завдання розширення  
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функціональних можливостей цих систем шляхом, по-перше, об'єднання декількох методів дослідження в одному пристрої; по-друге, 
шляхом вирішення конкретних більш вузьких проблем. Запропоновано фотоелектронний або Оже-спектрометр зі збільшеною пло-
щею сканування, де початковий кут розкриття променю 4° після проходження циліндричного дзеркала збільшено до 10°, а розмитість 
зображення зменшена до 0,05 %. Розроблено Оже-електронний спектрометр для аналізу шорсткої поверхні, що дозволяє збільшити 
глибину зондування більш ніж у 5 разів. Розраховано енергоаналізатор подвійного фільтрувального типу. Енергетичну роздільну 
здатність було покращено до 1,37 % за рахунок усунення розмиття потенційного бар’єру в режимі низькоенергетичного фільтра.  
Раніше енергетична роздільна здатність була обмежена 10 % через цей недолік.

Ключові слова: електронна спектроскопія, сферичні та циліндричні дзеркала, енергоаналізатор.
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РОЗРОБКА АЛЬТЕРНАТИВНОГО СПОСОБУ ВИГОТОВЛЕННЯ РАДІОІЗОТОПНОГО ДЖЕРЕЛА 60CO  
ДЛЯ ОПРОМІНЮВАЛЬНОГО ПРИСТРОЮ ОРНІТОЛОГІЧНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ БЕЗПЕКИ ПОЛЬОТІВ  
ПОВІТРЯНИХ СУДЕН (c. 62–70)

Dmitriy Kim, Natalya Lutsenko

У статті представлений альтернативний спосіб виробництва джерела жорсткого гамма-випромінювання з ізотопом 60Со для 
пропонованого пристрою радіоактивного опромінення птахів, яке є інноваційним у сфері орнітологічного забезпечення безпеки 
польотів повітряних суден. Однак дорожнеча виробництва радіонуклідного джерела 60Со з активністю, достатньою для опромінення 
пернатих шкідників летальною або стерилізуючою дозою, становить серйозну проблему. Вирішенням проблеми зниження вартості 
радіонуклідного джерела 60Со може стати альтернативний спосіб його виготовлення у позареакторних умовах.

Отримані результати характеризуються такими особливостями та відмінними рисами, що дозволяють вирішити проблему, що 
вивчається:

– опромінюючий пристрій з радіоактивним ізотопом 60Со викликає летальний або стерилізуючий ефект. Це набагато результа-
тивніше для забезпечення орнітологічної безпеки польотів повітряних суден порівняно з відомими методами відлякування хижих 
птахів, але при цьому нешкідливе для людини;

– виробництво радіонукліду 60Со для опромінювальної установки здійснюється методом термодифузійного нагріву, що значно 
знижує вартість джерела в порівнянні з широко відомими методами його отримання в реакторі та прискорювачі.

Отримані результати знайдуть практичне застосування у сфері цивільної авіації для орнітологічного забезпечення безпеки 
польотів за умови дотримання національного та міжнародного законодавства. Крім того, запропонований спосіб виготовлення ра-
діонуклідного джерела 60Со, крім авіаційної орнітології, може знайти застосування в інших галузях промисловості, економіки та 
сільського господарства.

Ключові слова: авіаційна орнітологія, цивільна авіація, іонізуюче випромінювання, радіонуклідне джерело, доза опромінення.
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