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fingerprint samples were obtained. The biometric user verification 

algorithm is designed for a mobile application, which we plan to 

implement in the future.

Keywords: blockchain technology, two-step authentication, 

medical data security, fingerprint.
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In the modern world, medical data leakage has many external 

and internal threats. Information systems of medical organiza-

tions are constantly subject to various types of cyber-attacks 

and unauthorized penetration attempts, which leads to the pub-

lication of patient medical data online. Existing authentication 

schemes using blockchain technologies in medical organization 

systems ensure the integrity of medical data and secure access to 

patient data. However, one of the serious reasons for unauthor-

ized access to the healthcare system is the human factor, which 

manifests itself in a negligent attitude towards account security, 

non-compliance with the rules and policies of information secu-

rity, and transferring to third parties personal login details to the 

information system of a medical organization. This paper proposes 

a solution to this problem through an improved two-step au-

thentication scheme using cloud technology and blockchain. The 

combined use of cloud technologies and blockchain is a distinctive 

feature of the proposed authentication scheme since it provides 

two levels of protection:

1) two-step authentication, the second stage of which includes 

biometrics through a mobile application. It prevents unauthorized 

access to the system by third parties;

2) cloud encryption keys for decrypting medical data, which are 

also accessed through the user’s biometrics. The practical part of 

the paper includes the implementation of biometric login in Python 

using the OpenCV library. As a result of the practical part, unique 
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At the moment, there are some inaccuracies in manual clas-

sification for tobacco leaf quality selection, which are influenced by 

some factors, such as human fatigue or poor lighting. These cases 

lead to the need for another method that is more consistent, faster 

and reliable.

This research is an implementation of CNN (Convolutional 

Neural Network) in the classification of fresh tobacco leaves in terms 

of maturity grades. The primary objective is to develop an efficient 

CNN model capable to automize the classification of tobacco leaves 

into three maturity criteria: immature, mature, and old. 

This methodology consists of some key factors, including color 

thresholding strategies to purge the noise from the background, 

Basic Image Manipulation approaches, the systemized screening of 

different input sizes, and CNN models to enhance the results.

The result of this research proves that the developed CNN model 

has 97.9 % accuracy achieved following 200 training sessions. The 

model is trained on a dataset comprising 1,249 fresh leaf photos, with 

a balanced 80:10:10 for train, validation and test ratio. However, the 

study emphasizes that the CNN model has successfully supported 

the tobacco leaf discrimination on a Jetson Nano Single-Board Com-

puter with a Graphic Processing Unit (GPU).

The study extends beyond the mere theoretical contribution 

to practical applications in sorting “Gagang Rejeb Sidi” tobacco 

leaf, the highest quality tobacco variety in South Malang, East 

Java, Indonesia. Classification using a webcam as an input device 

shows the fastest processing time of 203.17 ms and the maximum 

is 1,363 ms.

This CNN model algorithm will be applied to a tobacco leaf 

selector machine, which has a high-speed conveyor and a three-

position selector arm. The machine will be operated close to the field 

in post-harvest time under uniform lighting conditions.

Overall, the result of this research is highly relevant in terms 

of the short duration and accuracy for understanding the com-

modity classification. It provides a new angle toward speeding 

up the classification process and improving Indonesian tobacco 

quality.

Keywords: fast tobacco leaves classification, Convolutional 

Neural Network, Nvidia Jetson Nano.
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The object of this study is a neural network for recognizing 

handwritten digits based on the TensorFlow library using the back-

propagation algorithm.

The main problem addressed is the development of an effective 

model with high recognition accuracy. Working on such a task is 

important as it allows understanding how algorithms and models can 

effectively work with real data and helps improve machine learning 

techniques.

It has been determined that after 20 training epochs, the loss 

function is 0.105, and the recognition accuracy is 0.976, compa-

rable to human recognition capability. The classification report 

indicates that the model is effectively trained on training data 

and demonstrates high accuracy on test data, capable of general-

izing information to new examples. Visualization of recognition 

results confirms that the model correctly recognizes even poorly 

written digits.

The results can be explained by the peculiarities of the model 

architecture, optimal selection of hyperparameters, and successful 

use of the backpropagation algorithm, which was not explicitly 

specified during model training. TensorFlow provided a convenient 

toolkit for implementing the neural network and optimizing its 

parameters. As a result, the model has a fairly high accuracy in im-

age recognition.

A significant feature of the results is the high recognition ac-

curacy achieved through the optimal model architecture, correct 

choice of hyperparameters, and effective use of the backpropagation 

algorithm. Unlike models built using Keras and convolutional layers, 

the research model quickly learns, which is important, and does not 

compromise on accuracy. This result was made possible by the above 

features of model construction.

The results could be practically applied in the field of hand-

written character recognition, especially in automated document 

classification systems, in banking recognition systems, and in other 

areas where the accuracy of handwritten character recognition is 

essential.

Keywords: neural network, loss function, gradient descent, 

neural network accuracy.
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The object of the research is the method of natural lan-

guage processing (NLP) with balanced parameters of the Best-

Match25 (ВМ25) algorithm to recognize and classify fake news 

based on natural language processing (NLP). The unsatisfactory 

accuracy and speed of existing methods for detecting fake news in 

unstructured input data demanded the development of a new ap-

proach for their effective detection.

The study investigated the BM25 algorithm, methods for se-

lecting parameters k1 and b, and their impact on the algorithm’s 

effectiveness in detecting fake news. It was established that precise 

and detailed adjustment of these parameters is crucial in achieving 

optimal accuracy and data processing speed.

The results showed that the successful selection of BM25 parame-

ters improves the model’s accuracy by up to 14 % compared to standard 

term frequency – inverse document frequency (TF-IDF) calculations. 

These results were made possible by experimentally tuning different 

combinations of k1 and b parameters, in which the algorithm shows the 

best speed indicator or the most accurate estimate of the importance of a 

term in a document. Balanced values of k1 and b parameters were iden-

tified, leading to the algorithm’s optimal speed and accuracy in assessing 

word importance considering the input data’s peculiarities.

The balanced setting of the BM25 algorithm parameters ex-

plains the obtained results. They can be used for automated recogni-

tion and analysis of news and information on social media based on 

natural language processing. However, in practice, the effectiveness 

of the set of parameters depends on linguistic variations, content, 

and the theme within new input data sets.

Keywords: BestMatch25, term frequency – inverse document 

frequency, natural language processing, fake news.
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The design and analysis of the effectiveness of modern integrated 

information protection systems (IIPS) is complicated by the influ-

ence of the designer’s subjective decisions regarding methods and 

means of protection, the need to determine the quality criteria for 

the functioning of the designed objects. The work is aimed at im-

proving the technology of automated design of IIPS by determining 

the quality of projects. When creating a database (DB) of objects 

with such “qualitative” performance indicators of information pro-

tection systems, it is possible to compare existing and new protec-

tion objects and to adjust the protection projects of existing objects. 

Moreover, the ontological properties of active and threat-resistant 

objects are taken into account.

To illustrate the use of the methodology for determining and com-

paring the quality of projects, an example of comparing the quality of 

projects obtained in different ways is given. One way currently operat-

ing involves the use of expert evaluation of the quality of protection 

projects for existing facilities. The second way is intended for objects 

defined as objects of protection of the general structure (OPGS) and 

involves a principally objective assessment of design quality using 

known quality diagrams and control of Ishikawa and Pareto design 

consequences. As a result of the given example, it was determined that 

the quality of projects according to quality diagrams and control of 

design consequences should increase by more than two times.

The proposed method of comparing the quality of information 

protection projects for different objects or different protection proj-

ects of one object allows to improve the process of creating informa-

tion protection projects. At the same time, it is possible to exclude 

the human controller from the process of determining the reliability 

of object protection. It also allows you to automate the design pro-

cess, reduce the time and cost of design costs.

Keywords: information security, quality of projects, security of 

protection objects, comparison of the quality of information protec-

tion projects.
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National Transport University demonstrated a better adaptability 

of students to conduct control measures in remote form. This is 

confirmed by an increase in quality (from 1.16 % to 6.8 %) and 

success (to 7.4 %) rates among students, as well as a high level of 

student satisfaction in 2022 with the effectiveness of online learn-

ing, which was determined through an anonymous questionnaire. 

Promising steps regarding the use of the algorithm in the final 

evaluation are the development of measures for the implementa-

tion of automated recognition of the emotional status of students.

Keywords: distance learning, control measures, systems LMS, 

Moodle, algorithm for creating an exam.
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The object of this study is the process of implementation of 

control measures with the help of distance learning technologies for 

students of technical specialties. The problem of the application of 

information and communication technologies for the effective imple-

mentation of final control during distance learning has been studied. 

An authentic algorithm for creating a test on the Moodle platform 

has been developed. The proposed algorithm is based on the use of 

the classical structure of the ticket, which allows implementing an 

approach to final control that is closest to the traditional one. This is 

important for assessing the acquired practical students competences 

of engineering specialties since for them the control measure may 

include a combination of textual, graphic, and computational tasks. 

The application of the algorithm in practice allows one to improve 

the quality of the final assessment by ensuring equal conditions 

for students, attracting the optimal set of tools for this, as well as 

identifying the student and thus ensuring the transparency of the 

control measure.

Verification of the developed algorithm during the quarantine 

period sessions at the Faculty of Transport Construction of the 



74

Eastern-European Journal of Enterprise Technologies ISSN 1729-3774 6/2 ( 126 ) 2023

Bibigul Razakhova 
L. N. Gumilyov Eurasian National University, Astana,  

Republic of Kazakhstan
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-8152-8661 

Sholpan Zholdasova 
L. N. Gumilyov Eurasian National University, Astana,  

Republic of Kazakhstan
ORCID: https://orcid.org/0009-0009-8596-4784 

Tleugaisha Ospanova 
L. N. Gumilyov Eurasian National University, Astana,  

Republic of Kazakhstan
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-1729-1321 

Lidiya Taimuratova
Yessenov University, Aktau,  

Republic of Kazakhstan
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-1692-4350 

The object of the research is the technology of constructing a 

computer ontology (CO) for electronic textbooks of the subject 

area (KSA). As an example, the industry is considered-information 

and communication technologies (ICT) and the topic “databases”.

The subject of the study are models and methods of automated 

construction of a CO of the KSA.

The methodology of modification of CO in the field of ICT is 

proposed by introducing into the formal computer ontology a de-

scription of the technologies of the learning process for secondary 

schools or extracurricular institutions, as well as for professional 

retraining of specialists, which allows preserving and reusing the col-

lective experience of learning in an educational institution.

The proposed solution differs from the existing ones in that 

the system of ontologized design of electronic courses (SODEC). 

It allows to automate the development of electronic courses (EC) 

and/or electronic textbooks (ET), reduces the cost and time of 

preparing ET, ensures compliance of EC with the current state in 

the field of ICT. As an example, the design section of ET for the 

topic “databases” is considered. The proposed solution allows to 

accumulate personal materials of the teacher and contributes to the 

rapid updating of the content and content of ET, if necessary. It is 

concluded that for more effective use of the proposed methodology, 

it is necessary to develop a similar SODEC, taking into account the 

language of description of CO – OWL, which will allow to accumu-

late collective experience in the methods of submitting material to 

teachers of educational institutions or extracurricular institutions, 

as well as during professional retraining of specialists.

Keywords: computer ontology, electronic textbooks, ontology 

description language, genetic algorithm.
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ПІДВИЩЕННЯ БЕЗПЕКИ МЕДИЧНИХ ДАНИХ: ДВОЕТАПНА СХЕМА АВТЕНТИФІКАЦІЇ З ВИКОРИСТАННЯМ 
ХМАРНИХ ТЕХНОЛОГІЙ І БЛОКЧЕЙНА (c. 6–16)

Olga Ussatova, Shakirt Makilenov, Arshidinova Mukaddas, Saule Amanzholova, Yenlik Begimbayeva, Nikita Ussatov

У сучасному світі витік медичних даних має багато зовнішніх і внутрішніх загроз. Інформаційні системи медичних організацій по-
стійно зазнають різного роду кібератак і спроб несанкціонованого проникнення, що призводить до публікації медичних даних пацієнтів 
в мережі. Існуючі схеми автентифікації з використанням технологій блокчейн в системах медичних організацій забезпечують цілісність 
медичних даних і безпечний доступ до даних пацієнтів. Однак однією з серйозних причин несанкціонованого доступу до системи охоро-
ни здоров’я є людський фактор, який проявляється у недбалому ставленні до безпеки облікових записів, недотриманні правил і політик 
інформаційної безпеки, передачі третім особам особистих даних для входу в інформаційну систему медичної організації. У цій статті про-
понується вирішення цієї проблеми за допомогою вдосконаленої двоетапної схеми автентифікації з використанням хмарних технологій і 
блокчейну. Відмінною рисою запропонованої схеми аутентифікації є поєднання хмарних технологій і блокчейну, оскільки вона забезпечує 
два рівні захисту:

1) двоетапна аутентифікація, другий етап якої включає біометрію через мобільний додаток. Запобігає несанкціонованому доступу до 
системи сторонніх осіб;

2) хмарні ключі шифрування для розшифровки медичних даних, доступ до яких також здійснюється через біометричні дані користу-
вача. Практична частина статті включає реалізацію біометричного входу в Python за допомогою бібліотеки OpenCV. За результатами прак-
тичної частини отримано унікальні зразки відбитків пальців. Алгоритм біометричної верифікації користувача розроблений для мобільного 
додатку, який планується реалізувати в майбутньому.

Ключові слова: технологія блокчейн, двоетапна автентифікація, безпека медичних даних, автентифікація за відбитками пальців.
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ВИЗНАЧЕННЯ ГІПЕРПАРАМЕТРІВ CNN ДЛЯ КЛАСИФІКАЦІЇ ЯКОСТІ ТЮТЮНОВОГО ЛИСТЯ НА КОМП’ЮТЕРІ 
NVIDIA JETSON NANO (c. 17–24)

Budhy Setiawan, Indrazno Siradjuddin, Arwin Datumaya Wahyudi Sumari, Widjanarko, Eka Mandayatma, David Fydo Putradi

На даний момент спостерігаються деякі неточності при ручній класифікації для відбору тютюнового листя за якістю, що зумовлені 
такими факторами, як втома людини або погане освітлення. Це призводить до необхідності використання іншого, більш послідовного, 
швидкого та надійного методу.

Дане дослідження є реалізацією CNN (згорткової нейронної мережі) для класифікації свіжого тютюнового листя за ступенем зрілості. 
Основною метою є розробка ефективної моделі CNN, що дозволяє автоматизувати класифікацію тютюнового листя за трьома критеріями 
зрілості: незрілі, зрілі та старі. 

Ця методологія складається з кількох ключових факторів, включаючи стратегії визначення колірного порогу для видалення фонового 
шуму, базові підходи до обробки зображень, систематизований скринінг різних розмірів вхідних даних та моделей CNN для покращення 
результатів.

Результат дослідження доводить, що після 200 сеансів навчання точність розробленої моделі CNN становить 97,9 %. Модель навчена 
на наборі даних, що містить 1249 фотографій свіжого листя, із збалансованим співвідношенням 80:10:10 для навчальних, перевірочних та 
тестових даних. У дослідженні наголошується, що модель CNN успішно підтримує розпізнавання тютюнового листя на одноплатному 
комп’ютері Jetson Nano з графічним процесором (GPU).

Дослідження виходить за рамки простого теоретичного внеску в практичне застосування при сортуванні тютюнового листа Gagang 
Rejeb Sidi, сорту тютюну найвищої якості в Південному Малангу, Східна Ява, Індонезія. Класифікація з використанням веб-камери в якості 
пристрою введення показує найшвидший час обробки 203,17 мс, а максимальний – 1363 мс.

Даний алгоритм моделі CNN буде застосований у апараті для відбору тютюнового листя, що має високошвидкісний конвеєр та трипо-
зиційний селекторний важіль. Апарат буде експлуатуватися поблизу поля у післязбиральний час при рівномірному освітленні.

В цілому, результат даного дослідження дуже важливий з точки зору швидкості і точності для розуміння товарної класифікації. Це від-
криває новий погляд на прискорення процесу класифікації та покращення якості індонезійського тютюну. 

Ключові слова:  швидка класифікація тютюнового листя, згорткова нейронна мережа, Nvidia Jetson Nano.
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РОЗРОБКА НЕЙРОННОЇ МЕРЕЖІ ДЛЯ РОЗПІЗНАВАННЯ РУКОПИСНИХ ЦИФР НА БАЗІ БІБЛІОТЕКИ 
TENSORFLOW ЗА АЛГОРИТМОМ ЗВОРОТНОГО ПОШИРЕННЯ ПОМИЛКИ (c. 25–32)

Т. О. Філімонова, Г. Т. Самойленко, А. В. Селіванова, Ю. Ю. Юрченко, О. М. Паращак

Об’єктом дослідження розпізнавання рукописних цифр з використанням механізмів TensorFlow. Головна проблема, що вирішується, – 
розробка ефективної моделі з високою точністю розпізнавання. Робота над такою задачею важлива, оскільки дозволяє розуміти, як алго-
ритми та моделі можуть ефективно працювати з реальними даними, та допомагає вдосконалювати техніки машинного навчання.
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Встановлено, що після 20 епох навчання функція втрат становить 0.105, а точність розпізнавання становить 0.976, що можна порівняти 
зі здатністю розпізнавання людини. З класифікаційного звіту витікає, що модель ефективно навчена на навчальних даних і демонструє 
високу точність на даних тестування, здатна узагальнювати інформацію на нових прикладах. Візуалізація результатів розпізнавання під-
тверджує, що модель правильно розпізнає навіть нечітко написані цифри.

Отримані результати можуть бути пояснені особливістю архітектури моделі, оптимальним підбором гіперпараметрів, успішним вико-
ристанням алгоритму зворотного поширення помилки, що не був прописаний явно, під час тренування моделі. TensorFlow надав зручний 
інструментарій для реалізації нейронної мережі та оптимізації її параметрів. В результаті модель має досить високу точність розпізнавання 
зображень.

Важливою особливістю отриманих результатів є висока точність розпізнавання, отримана завдяки оптимальній архітектурі моделі, 
правильному вибору гіперпараметрів та ефективному використанню алгоритму зворотного поширення помилки. На відміну від моделей, 
побудованих з використанням Keras і згорткових шарів, модель дослідження швидко навчається, що є важливим, і не поступається точніс-
тю. Цей результат став можливим завдяки переліченим вище особливостям побудови моделі.

Отримані результати можуть знайти практичне використання в області розпізнавання рукописних символів, зокрема у системах 
автоматизованої класифікації документів, в системах банківського розпізнавання та в інших сферах, де важлива точність розпізнавання 
рукописних знаків.

Ключові слова:  нейронна мережа, функція втрат, градієнтний спуск, точність нейронної мережі.
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РОЗПІЗНАВАННЯ ФЕЙКОВИХ НОВИН НА ОСНОВІ ОБРОБКИ ПРИРОДНОЇ МОВИ ЗА ДОПОМОГОЮ 
АЛГОРИТМУ BM25 ЗІ ЗБАЛАНСОВАНИМИ ПАРАМЕТРАМИ (с. 33–40)

Л. Д. Міщенко, І. А. Клименко

Об’єктом дослідження є метод обробки природної мови (NLP) зі збалансованими параметрами алгоритму BestMatch25 (ВМ25) для 
розпізнавання та класифікації фейкових новин на основі обробки природної мови (NLP). Незадовільний рівень точності та швидкості на-
явних методів розпізнавання фейкових новин для неструктурованих вхідних даних вимагав розробки нового підходу для їх ефективного 
виявлення. 

У ході роботи досліджено алгоритм BM25 та способи підбору параметрів k1 та b, а також їх впливу на ефективність алгоритму у ви-
явленні фейкових новин. Встановлено, що точне та детальне коригування цих параметрів відіграє важливу роль у досягненні оптимальних 
показників точності та швидкості обробки вхідних даних.

Результати показали, що вдалий підбір параметрів ВМ25 дозволяє покращити точність моделі до 14 %, порівняно із стандартним об-
рахунком значення частота терміну – зворотна частота документа (TF-IDF). Ці результати стали можливими завдяки експериментальному 
налаштуванню різних комбінацій параметрів k1 і b, при яких алгоритм показує найкращий показник швидкості або найбільш точну оцінку 
важливості терміну в документі. Також вдалося підібрати такі збалансовані значення параметрів k1 і b, з якими результати роботи алгорит-
му набувають найоптимальніших показників швидкості та точності оцінки важливості слів із урахуванням особливостей вхідних даних.

Отримані результати пояснюються збалансованим налаштуванням параметрів алгоритму ВМ25. Вони можуть бути використані для 
автоматизованого розпізнавання й аналізу новин, інформації в соціальних мережах, базуючись на обробці природної мови. Проте, на прак-
тиці ефективність набору параметрів залежить від заміни мовних особливостей, лінгвістичного наповнення та тематики у нових вхідних 
даних. 

Ключові слова: BestMatch25, частота терміну – зворотна частота документа, обробка природної мови, фейки.
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ВИЗНАЧЕННЯ ЯКІСНИХ ПОКАЗНИКІВ ПРОЕКТІВ ЗАХИСТУ ІНФОРМАЦІЇ ОБ›ЄКТІВ ІНФОРМАЦІЙНОЇ 
ДІЯЛЬНОСТІ (с. 41–49)

В. М. Луценко, Д. О. Прогонов

Проєктування та аналіз ефективності роботи сучасних комплексних систем захисту інформації (КСЗІ) ускладнюється внаслідок 
впливу суб’єктивних рішень проектувальника щодо методів та засобів захисту, необхідності визначення критеріїв якості функціонування 
спроектованих об’єктів. Робота спрямована на вдосконалення технології автоматизованого проектування КСЗІ за рахунок визначення 
якості проектів. При створенні бази даних (БД) об’єктів з такими «якісними» показниками функціонування систем інформаційного захис-
ту можливим є порівняння вже існуючих і нових об’єктів захисту та корегування проектів захисту діючих об’єктів. Причому враховуються 
онтологічні властивості діючих та стійких до загроз об’єктів. 

Для ілюстрації використання методики визначення і порівняння якості проектів наводиться приклад порівняння якості проектів, які 
отримуються різними шляхами. Один шлях, діючий наразі, передбачає використання експертного оцінювання якості проектів захисту для 
існуючих наразі об’єктів. Другий шлях призначений для об’єктів визначених як об’єкти захисту загальної структури (ОЗЗС) і передбачає 
принципово об’єктивне оцінювання якості проектування з використанням відомих діаграм якості і контролю наслідків проєктування Іша-
кави та Парето. В результаті наведеного прикладу визначено, що якість проектів згідно діаграм якості і контролю наслідків проєктування 
має зрости в більш ніж два рази. 

Запропонована методика порівняння якості проектів захисту інформації для різних об’єктів або різних проєктів захисту одного об’єкта 
дозволяє вдосконалити процес створення проєктів інформаційного захисту. При цьому можливим є виключення людини-контролера з 
процесу визначення надійності захисту об’єктів. Це дозволяє також автоматизувати процес проєктування, зменшити час і вартість витрат 
при проєктуванні.

Ключові слова:  інформаційна безпека, якість проєктів, захищеність об’єктів захисту, порівняння якості проєктів 
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РОЗРОБКА ПІДХОДУ ДО ВИКОРИСТАННЯ ТЕХНОЛОГІЙ ДИСТАНЦІЙНОГО НАВЧАННЯ ПРИ ЗДІЙСНЕННІ 
КОНТРОЛЬНИХ ЗАХОДІВ ДЛЯ СТУДЕНТІВ ТЕХНІЧНИХ СПЕЦІАЛЬНОСТЕЙ (c. 49–58)

А. М. Харченко, В. М. Цибульський, С. В. Ковбасенко, В. В. Сімоненко, М. І. Колбасін

Об’єкт дослідження – процес здійснення контрольних заходів за допомогою технологій дистанційного навчання студентів технічних 
спеціальностей. Досліджено проблематику застосування інформаційно-комунікаційних технологій для ефективного здійснення підсумко-
вого контролю під час дистанційного навчання. Розроблено авторський алгоритм створення контрольного заходу на платформі Moodle. За-
пропонований алгоритм базується на використанні класичної структури білета, що дозволяє реалізувати підхід до підсумкового контролю, 
найбільш наближений до традиційного. Це важливо для оцінювання набутих практичних компетенцій випускників інженерних спеціаль-
ностей, оскільки для них контрольний захід може включати поєднання текстових, графічних та обчислювальних завдань. Застосування ал-
горитму на практиці дозволяє підвищити якість підсумкового оцінювання шляхом забезпечення рівних умов для студентів, залучення для 
цього оптимального набору засобів. А також це дасть змогу ідентифікувати учня і таким чином забезпечити прозорість контрольного заходу.

Апробація розробленого алгоритму під час сесій в період карантину на факультеті транспортного будівництва Національного транспорт-
ного університету показала кращу адаптаційну здібність студентів до проведення контрольних заходів у дистанційній формі. Це підтверджено 
збільшенням показників якості (від 1,16 % до 6,8 %) та успішності (до 7,4 %) у студентів, а також високим рівнем задоволеності студентів у 
2022 році ефективністю онлайн навчання, що було визначено шляхом анонімного анкетування. Перспективними кроками щодо використання 
алгоритму при підсумковому оцінюванні є розробка заходів з впровадження автоматизованого розпізнавання емоційного стану студентів.

Ключові слова:  дистанційне навчання, контрольні заходи, системи LMS, Moodle, алгоритм створення екзамену.
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МОДИФІКАЦІЯ ОНТОЛОГІЇ З ВИКОРИСТАННЯМ ПЕРСОНАЛЬНИХ МАТЕРІАЛІВ ВЧИТЕЛЯ ДЛЯ 
ПІДВИЩЕННЯ СТУПЕНЯ АВТОМАТИЗАЦІЇ ПІДГОТОВКИ ЕК (с. 59–66)

Nazym Sabitova, Yuri Tikhonov, Valerii Lakhno, Rozamgul Nyazova, Bibigul Razakhova, Sholpan Zholdasova, Tleugaisha Ospanova, 
Lidiya Taimuratova

Об’єктом дослідження є технологія побудови комп’ютерної онтології (КО) електронних підручників предметної галузі (КПГ). Як при-
клад розглянуто галузь – інформаційно-комунікаційні технології (ІКТ) та тему «бази даних».

Предметом дослідження є моделі та методи автоматизованого побудови КО КПГ.
Запропоновано методологію модифікації КО у сфері ІКТ шляхом введення у формальну комп’ютерну онтологію опису технологій 

процесу навчання для загальноосвітніх шкіл чи позашкільних закладів, а також для професійної перепідготовки спеціалістів, що дозволяє 
зберегти та повторно використовувати колективний досвід навчання в освітньому закладі.

Пропоноване рішення відрізняється від існуючих тим, що система онтологізованого проектування електронних курсів (СОПЕК) до-
зволяє автоматизувати розробку електронних курсів (ЕК) та/або електронних підручників (ЕП), скорочує вартість і час підготовки ЕП, 
забезпечує відповідність ЕК сучасному стану у сфері ІКТ. Як приклад розглянуто розділ проектування ЕП для теми «бази даних». Запро-
поноване рішення дозволяє накопичувати особисті матеріали викладача та сприяє швидкому оновленню змісту та змісту ЕП, якщо це 
необхідно. Зроблено висновок, що для більш ефективного використання запропонованої методики необхідно розробити подібний СОПЕК 
з урахуванням мови опису КО – OWL, що дозволить накопичити колективний досвід у методиці подачі матеріалу вчителям навчальних 
закладах чи позашкільних закладах, а також під час професійної перепідготовки спеціалістів.

Ключові слова: комп’ютерна онтологія, електронні підручники, мова опису онтології, генетичний алгоритм.


