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This paper delves into the development and validation of the 
RAMDOE method, a pioneering approach in multi-criteria decision 
making (MCDM) that seamlessly integrates the root assessment 
method (RAM) and design of experiments (DOE) techniques, 
addressing the inflexibility of traditional MCDM methods in ac-
commodating adjustments in criteria ranges and the addition of new 
alternatives without necessitating a complete overhaul of the deci-
sion framework. Through empirical analysis, the study demonstrates 
the RAMDOE method’s remarkable efficacy in precisely ranking 
alternatives, as illustrated through a practical case study focused on 
the selection of a supplier from a pool of seven candidates. One of 
the most notable aspects of the RAMDOE method lies in its capac-
ity to formulate a regression equation that accurately captures the 
intricate relationship between alternative scores and criteria values, 
enabling decision-makers to seamlessly integrate new alternatives 
into the decision-making process without the cumbersome task of 
recalibration, thereby distinguishing it from conventional MCDM 
techniques such as TOPSIS (technique for order of preference by 
similarity to ideal solution), COPRAS (complex proportional as-
sessment), MOORA (multiobjective optimization on the basis of 
ratio analysis), EDAS (evaluation based on distance from average 
solution) and CODAS (combinative distance-based assessment). 
The practical implications of these findings are profound, offering 
decision-makers across various domains a more efficient and adapt-
able framework to navigate complex decision scenarios. Particularly 
in contexts like supplier selection, where criteria ranges may vary 
significantly, the RAMDOE method provides decision-makers with 
a robust toolset to make informed decisions, presenting a promising 
avenue for addressing the dynamic nature of decision-making en-
vironments and enhancing the overall robustness and flexibility of 
MCDM processes in real-world applications.
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The object of this study is the process of distribution of damaged 
weapons and military equipment of various types among specialized 
repair and restoration units.

The problem being solved is the lack of adaptability of the exist-
ing scientific and methodical apparatus to the expedient distribution 
of damaged weapons and military equipment of various types among 
specialized repair and restoration units.

An algorithm for the expedient distribution of damaged weapons 
and military equipment among specialized repair and restoration 
units is proposed, which is based on the method of non-linear pro-
gramming (the method of two functions). The essence of the deve-
loped algorithm is to take into account the non-linearity of objective 
functions of both the consumer and the resource.

A feature of the developed algorithm of expedient distribution 
is taking into account the heterogeneity of both damaged weapons 
and military equipment, as well as the specificity of repair and res-
toration units.

The scope of practical application of the proposed algorithm is 
management processes in military hostilities during combat operations.

The procedure for appointing specialized repair and restoration 
units for the restoration of damaged weapons and military equip-
ment has been improved.

The peculiarity of the proposed procedure is that it is based on 
the distribution of damaged weapons and military equipment not 
only on the basis of the capacity of certain repair and restoration 
units but also taking into account their compliance. The specified 
procedure makes it possible to select those repair and restoration 
units that could allow for an increase in the level of restoration of 
damaged weapons and military equipment by 20 %.

The scope of practical application of the improved procedure is 
the management processes of the technical support system of troops 
when planning measures to restore damaged weapons and military 
equipment.

Keywords: optimal distribution, restoration of weapons and 
military equipment, method of two functions.
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The capability assessment process plays a key role in ensuring 
the effectiveness and readiness of the armed forces to meet national 
defense objectives. The conditions for the development of the Armed 
Forces (AF) of Ukraine currently require improvement of the de-
fense planning system, which would allow for effective adaptation 
to changes in the geopolitical environment. This will improve the 
efficiency and readiness of the armed forces for modern challenges.  
As a result, there is a need to objectively compare the level of capa-
bilities acquired by scientific units with the capabilities established in 
the Unified list (Catalog) of capabilities of the Ministry of Defense of 
Ukraine, the Armed Forces of Ukraine, and other components of the 
defense forces. The object of the study is the process of assessing the 
capabilities of scientific divisions of scientific institutions. The task 
that was solved is the objectivity of assessment and development of 
the capabilities of scientific units. Since the capabilities of scientific 
units are multi-criteria, it is advisable to combine their requirements 
into functional modules. For each carrier of capabilities, a set of mo-
dules is determined by functional directions in accordance with the 
assigned tasks. The method of assessing the capabilities of scientific 
units of the Armed Forces of Ukraine has been improved, quantita-
tive assessments of deficiencies in the capabilities of scientific units 
and recommendations for their elimination have been obtained in 
accordance with the DOTMLPFI (Doctrine, Organization, Train-
ing, Material, Leadership, Personal, Facilities, and Interoperability) 
me thodology. Based on the results of the evaluation, 30 recom-
mendations were formed when defining 10 scenarios. The scope of 
application of the method is the implementation of scientific and 
scientific-technical activities, capacity building of scientific divisions 
of the Armed Forces of Ukraine. The method is the basis for the crea-
tion of an automated capability assessment system – an element of the 
automated system of military management bodies.

Keywords: defense planning, capability assessment, scientific 
units, armed forces, activity diagram.
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The object of the study is decision support systems.
The problem of increasing decision-making efficiency in con-

ditions of uncertainty and a set of different parameters was solved 
using a bio-inspired algorithm.

The subject of the study is the decision-making process in mana-
gement problems using the heron flock algorithm, the improved 
genetic algorithm and evolving artificial neural networks.

A solution search method using the improved heron flock algo-
rithm is proposed. The study is based on the heron flock algorithm 
to find a solution regarding the object state. Evolving artificial 
neural networks are used to train the heron flock algorithm, and an 
advanced genetic algorithm is used to select the best individuals of 
the heron flock. The method has the following sequence of actions:

– input of initial data;
– setting agents on the search plane;
– numbering heron agents in the flock;
– setting the initial velocity of heron agents;
– waiting strategy for heron agents;
– aggressive strategy;
– checking the discriminatory condition;
– selection of the best individuals from the heron flock;
– ranking and sorting the obtained solutions;
– training heron knowledge bases;
– determining the amount of necessary computing resources of 

the intelligent decision support system.
The originality of the proposed method consists in setting heron 

agents taking into account the uncertainty of the initial data, the 
noise degree of data about the analysis object state. The method 
makes it possible to reduce the time for decision-making at the level 
of 22–26 % due to the use of additional improved procedures. The 
proposed method should be used to solve the problems of evaluating 
complex and dynamic processes in the interest of solving national 
security problems.

Keywords: unimodal functions, decision-making efficiency, op-
timization problems, hierarchical objects.
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РОЗРОБКА RAMDOE: НОВОГО МЕТОДУ ШВИДКОГО РАНЖУВАННЯ АЛЬТЕРНАТИВ З ДОДАТКОВИМИ 
ВАРІАНТАМИ ТА УРАХУВАННЯМ ЗМІН ЗНАЧЕНЬ КРИТЕРІЇВ (c. 6–12)

Do Duc Trung, Tran Van Dua

У роботі детально розглядається розробка та перевірка методу RAMDOE, новаторського підходу до багатокритеріального при-
йняття рішень (MCDM), який органічно об'єднує кореневий метод оцінки (RAM) та методи планування експериментів (DOE), 
дозволяючи усунути негнучкість традиційних методів MCDM при внесенні коригувань у діапазони критеріїв і додаванні нових аль-
тернатив без необхідності повного перегляду структури прийняття рішень. На основі емпіричного аналізу дослідження демонструє 
достатню ефективність методу RAMDOE при точному ранжуванні альтернатив, про що свідчить практичний приклад, присвячений 
вибору постачальника з числа семи кандидатів. Одним із найбільш помітних аспектів методу RAMDOE є його здатність формулюва-
ти рівняння регресії, яке точно відображає складний взаємозв’язок між оцінками альтернатив та значеннями критеріїв, дозволяючи 
особам, що приймають рішення, легко інтегрувати нові альтернативи у процес прийняття рішень без складної задачі повторного 
калібрування, що відрізняє його від традиційних методів MCDM, таких як TOPSIS (метод упорядкування переваг за подібністю до 
ідеального рішення), COPRAS (метод комплексної пропорційної оцінки), MOORA (метод багатоцільової оптимізації на основі ана-
лізу співвідношень), EDAS (метод оцінки відхилення від середнього рішення) та CODAS (метод комбінованої дистанційної оцінки). 
Дані результати мають глибоке практичне значення, пропонуючи особам, що приймають рішення в різних галузях, більш ефективну 
та адаптовану основу для роботи зі складними сценаріями прийняття рішень. Зокрема, мова йде про такі ситуації, як вибір постачаль-
ника, де діапазон критеріїв може суттєво різнитися. Метод RAMDOE надає особам, що приймають рішення, надійний набір інстру-
ментів для прийняття обґрунтованих рішень, являючи собою перспективний спосіб урахування динамічного характеру середовища 
прийняття рішень та підвищення загальної надійності та гнучкості процесів MCDM у реальних застосуваннях.

Ключові слова: багатокритеріальне прийняття рішень, метод RAMDOE, метод RAM, метод DOE.
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РОЗРОБКА НАУКОВО-МЕТОДИЧНОГО АПАРАТУ ДОЦІЛЬНОГО РОЗПОДІЛУ ПОШКОДЖЕНОГО ОЗБРОЄННЯ  
МІЖ СПЕЦІАЛІЗОВАНИМИ РЕМОНТНО-ВІДНОВЛЮВАНИМИ ОРГАНАМИ (c. 13–22)

О. В. Майстренко, В. В. Хома, В. А. Курбан, О. М. Рахманий, М. В. Швець, С. І. Стегура, С. В. Горбенко, С. М. Починок,  
В. В. Ісенко, В. В. Кузнецов

Об’єктом дослідження є процес розподілу пошкодженого озброєння та військової техніки різних типів між спеціалізованими 
ремонтно-відновлюваними органами.

Проблемою, що вирішувалась, є не адаптованість існуючого науково-методичного апарату до доцільного розподілу пошкодженого 
озброєння та військової техніки різних типів між спеціалізованими ремонтно-відновлюваними органами.

Запропоновано алгоритм доцільного розподілу пошкодженого озброєння та військової техніки між спеціалізованими ремонтно- 
відновлюваними органами, який базується на методі нелінійного програмування (метод двох функцій). Сутність розробленого алго-
ритму полягає у врахуванні нелінійності цільових функцій, як споживача, так і ресурсу.

Особливістю розробленого алгоритму доцільного розподілу є врахування неоднорідності як пошкодженого озброєння та військо-
вої техніки, так і специфіки ремонтно-відновлюваних органів. 

Сфера практичного використання запропонованого алгоритму є процеси управління під час ведення бойових дій в ході бойо-
вих операцій.

Удосконалено процедуру призначення спеціалізованих ремонтно-відновлюваних органів для відновлення пошкодженого озбро-
єння та військової техніки.

Особливістю запропонованої процедури є те, що вона базується на розподілі пошкодженого озброєння та військової техніки не 
лише на підставі потужності певних ремонтно-відновлюваних органів, а і враховуючи їх відповідність. Зазначена процедура дозволяє 
обрати такі ремонтно-відновлювані органи, які дозволять забезпечити підвищення рівня відновлення пошкодженого озброєння та 
військової техніки на 20 %.

Сфера практичного використання удосконаленої процедури є процеси управління системою технічного забезпечення військ в ході 
планування заходів щодо відновлення пошкодженого озброєння та військової техніки.

Ключові слова: оптимальний розподіл, відновлення озброєння та військової техніки, метод двох функцій.
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УДОСКОНАЛЕННЯ МЕТОДУ ОЦІНЮВАННЯ СПРОМОЖНОСТЕЙ НАУКОВИХ ПІДРОЗДІЛІВ ЗБРОЙНИХ СИЛ 
УКРАЇНИ (c. 23–37)

А. В. Тристан, О. Г. Матющенко, О. І. Потапов, Є. М. Тертишнік, В. О. Кузнецов

Процес оцінювання спроможностей відіграє ключову роль у забезпеченні ефективності та готовності збройних сил відповідати 
національним оборонним завданням. Умови розвитку Збройних Сил (ЗС) України на теперішній час потребують удосконалення 
системи оборонного планування, яке б дозволяло ефективно адаптуватися до змін у геополітичному середовищі. Це покращить 
ефективність та готовність збройних сил до викликів сучасності. Як наслідок, існує необхідність в об’єктивному порівнянні рівня 
набутих науковими підрозділами спроможностей із спроможностями встановленими в Єдиному переліку (Каталогу) спроможностей  
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Міністерства оборони України, Збройних Сил України та інших складових сил оборони. Об’єктом дослідження є процес оцінювання 
спроможностей наукових підрозділів наукових установ. Проблемою, що вирішувалася, є об’єктивність оцінювання та розвитку 
спроможностей наукових підрозділів. Оскільки спроможності наукових підрозділів є багатокритеріальними, то доцільно поєднувати 
вимоги до них у функціональні модулі. Для кожного носія спроможностей визначаються набір модулів за функціональними на-
прямками у відповідності до покладених завдань. Удосконалено метод оцінювання спроможностей наукових підрозділів ЗС України, 
отримані кількісні оцінки недоліків щодо спроможностей наукових підрозділів та рекомендації щодо їх усунення відповідно до ме-
тодології DOTMLPFI (Doctrine, Organization, Training, Material, Leadership, Personal, Facilities, and Interoperability). За результатами 
оцінювання при визначенні 10 сценаріїв було сформовано 30 рекомендації. Сферою застосування методу є виконання заходів нау-
кової та науково-технічної діяльності, нарощення спроможностей наукових підрозділів ЗС України. Метод є підґрунтям створення 
автоматизованої системи оцінювання спроможностей – елемента автоматизованої системи органів військового управління. 

Ключові слова: оборонне планування, оцінювання спроможностей, наукові підрозділи, збройні сили, діаграма діяльності. 
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РОЗРОБКА МЕТОДИКИ ПОШУКУ РІШЕНЬ З ВИКОРИСТАННЯМ ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ (с. 38–47)

Qasim Abbood Mahdi, А. В. Шишацький, В. О. Бабенко, Р. О. Бєляков, О. Б. Одарущенко, Н. М. Протас, Т. О. Стасюк,  
Ю. В. Рукавишніков, І. О. Мізяк, О. В. Лантрат

Об’єктом дослідження є системи підтримки прийняття рішень.
Вирішувалась проблема підвищення оперативності прийняття рішень в умовах невизначеності та множини різнотипних парамет-

рів з використанням біоінспірованого алгоритму.
Предметом дослідження є процес прийняття рішення в задачах управління за допомогою алгоритму зграї чаплі, удосконаленого 

генетичного алгоритму та штучних нейронних мереж, що еволюціонують. 
Запропоновано методику пошуку рішень з використанням удосконаленого алгоритму зграї чаплі. В основу дослідження покладе-

ний алгоритм зграї чаплі – для пошуку рішення щодо стану об’єкту. Для навчання алгоритму зграї чаплі використовуються штучні ней-
ронні мережі, що еволюціонують, а для відбору найкращих особин зграї чаплі використовується удосконалений генетичний алгоритм.  
Методика має наступну послідовність дій:

– введення вихідних даних;
– виставлення агентів по площині пошуку;
– нумерація агентів чаплі в зграї;
– задання початкової швидкості агентів чаплі;
– стратегія очікування агентів чаплі;
– агресивна стратегія;
– перевірка дискримінаційної умови;
– відбір кращих особин зі зграї чаплі;
– ранжування отриманих рішень та їх сортування;
– навчання баз знань чаплі;
– визначення кількості необхідних обчислювальних ресурсів, інтелектуальної системи підтримки прийняття рішень.
Оригінальність запропонованої методики полягає у розставленні агентів чаплі з урахуванням невизначеності вихідних даних, 

урахуванням ступеню зашумленості даних про стан об’єкту аналізу. Використання методики дозволяє досягти зменшення часу на при-
йняття рішення на рівні 22–26 % за рахунок використання додаткових удосконалених процедур. Запропоновану методику доцільно 
використовувати для вирішення задач оцінки складних та динамічних процесів в інтересах вирішення завдань національної безпеки.

Ключові слова: унімодальні функції, оперативність прийняття рішень, оптимізаційні завдання, ієрархічні об’єкти.
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