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problems of solid waste recycling. Powdered glass is used as a ther-
mal insulator and decorative material in construction. In addition, 
crushed glass is used in the production of concrete as an additional 
raw material.

Keywords: solid waste, electric pulse device, electric discharges, 
output of the finished product.
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The work was devoted to the study of the recycling of house-
hold glass waste by the electric pulse method. Cullet and glass 
containers were considered as the object of research. Cullet and 
used glass containers are considered suitable for recycling among 
solid household waste. 

The treatment of solid household waste was carried out with 
the formation of electrical discharges in an inhomogeneous envi-
ronment (glass fragments and glass products in an aqueous envi-
ronment). The experiments were carried out at different values 
of pulse discharge voltage (from 12 kV to 37 kV), capacitor bank 
capacity (from 0.4 to 1.2 µF), number of pulse discharges (from 
250 to 1,000) and frequency (from 0.3 Hz to 2 Hz). The dependence 
of the output of the finished product on the parameters of electric 
pulse discharges has been revealed from the research results.  Ac-
cording to the main results of the research work, it was found that 
as the parameters of electric pulse discharges increase, the yield of 
the finished product increases. The data made it possible to assign 
effective parameters for processing cullet and glass products using 
the electric pulse method. The granulometric composition of the 
powder material obtained by this method has been determined. 
A product with a diameter of the largest fraction of 5−8 mm and 
a diameter of a small fraction of 0.4 mm and 0.7 mm was obtained.

The results of the experiment can be used in research on saving 
natural resources, energy conservation and solving environmental 
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The object of this study is model solutions, spent sulfuric acid 
and chloride acid etching solutions, degreasing of metal products 
at enterprises.

The paper reports results of research on the possibility of 
obtaining sediments of predefined composition and reducing the 
consumption of chemical reagents in comparison with conven-
tional cleaning schemes. The systematization of the elements 
of the technological scheme has been shown, which provides 
for the treatment of concentrated wastewater of the etching 
area in combined systems with obtaining sediments of predefined 
composition and is the basis for the implementation of resource-
saving technology. Rational parameters were established for the 
state (рН=3‒4, Eh=+0.3‒(+0.33) V, and rH2=16.3–19.38 V) 
and technological parameters (degree of iron extraction ψ=0.8, 
reagent consumption from the stoichiometric norm of B=0.8). 
Such parameters provide the proper conditions for the oxidation 
of organic compounds and their co-precipitation with insoluble 
iron hydroxy compounds (the maximum degree of extraction of 
organic impurities is 86 %). The formed precipitate corresponds 
to the FeOOH.nH2O composition, contains 2‒3 % of organic 
impurities, and is subject to burial. As a result of studies on 
the treatment of concentrated iron-containing wastewater, the 
obtained sediment is ready for further utilization by process-
ing. The composition of this sediment corresponds to the natu-
ral mineral limonite FeOOH (Fe2O3

.nH2O) and is formed at 
pH values from 3.5 to 7.5 with rH2 values from 26 V to 21 V 
and at technological regeneration parameters of pH=4.0–4.6;  
rH2 =23.34–32.25 V.

As a result of research into the deep purification of wastewater 
using a magnetic device, a suspension of sediment of ferromagnetic 
impurities (hydroxo compounds of iron) is obtained, which could 
be the basis for extraction or production of magnetically favorable 
dispersed material.

Keywords: pickling and degreasing solutions, parameters, mag-
netic device, sediment of predefined composition.
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The object of research is the dynamics in the concentration of 
air ions and suspended particles in atmospheric air and in supply-
exhaust ventilation systems. An urgent task is to determine the 
factors and obtain quantitative data on the deionization of the 
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Quantitative data on changes in the concentration of air ions de-
pending on the time of day, temperature, and relative air humidity 
have been established. It was shown that even in the absence of 
significant man-made influence on the concentration of suspend-
ed particles, this indicator is at least 7000 cm-3. In the presence of 
wind, this indicator reaches 30000 cm-3 and higher. Measurement 
of the spectrum of suspended particles in the range of 0,3–6,0 µm 
showed that the predominant fraction is particles with sizes 
of about 3 µm. Studies have been conducted on changes in the 
concentrations of air ions in supply-exhaust ventilation systems. 
It was established that in the air duct made of galvanized iron, 
which has a length of 16 m, the concentration of negative air ions 
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For the aviation sector, it is extremely important to devise 
revolutionary solutions in the field of technology to restrain the 
potential impact of civil aviation on the environment to the level 
of the established strategic goals of ACARE (FlightPath2050). The 
introduction of innovative technologies (improvement of the com-
bustion chamber, the introduction of electric hybrid power plants 
on airplanes, and the use of alternative aviation fuel) will ensure 
the sustainable growth of air transportation.

To assess the effectiveness of advanced technologies, it is 
extremely important to have a model for calculating global/local 
emissions that takes into account the parameters of the flight path 
of conventional and hybrid aircraft, operational characteristics 
of the aircraft engine and hybrid powerplant, and the features of 
sustainable fuel.

The improved module for calculating emission indices by 
combining the module for calculating the parameters of the 
flight path and the results of calculating the thermogas-dynamic 
calculation of the aircraft engine makes it possible to detect the 
influence of fuel consumption (engine thrust) on the values of 
the emission indices. This feature is representative for evaluat-
ing the efficiency of hybrid powerplants because the electrifi-

is reduced by 67 %, and positive by 78 %. Laboratory studies of air 
deionization in air ducts made of different materials were carried 
out. There is significant air deionization in metal and cardboard 
ducts while it is absent in wooden ducts. This indicates the elec-
trical nature of deionization. A calculation method for forecasting 
the aero-ionic mode of premises, taking into account the factors of 
air deionization, is proposed. For rooms with supply-exhaust ven-
tilation, a calculation apparatus is proposed taking into account 
the air exchange rate (the number of complete air changes per 
unit of time). The results make it possible to choose the required 
performance of artificial air ionization devices for normalizing the 
aero-ionic regimes in the premises.

Keywords: air ion concentration, aero-ionic mode, air deion-
ization, concentration of suspended particles, forced ventilation.
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The object of research is the environmental parameters of a re-
ciprocating engine when using a synthesis gas additive to the main 
fuel. The research is aimed at solving the problem of reducing the 
concentration of harmful components in the exhaust gases of an in-
ternal combustion engine by adding synthesis gas to the main fuel. 

Experimentally, the dependences of the effect of the addition 
of synthesis gas to ethanol on the change in the environmental 
performance of a piston engine with spark ignition were obtained.

The positive effect of the addition of synthesis gas obtained by 
thermochemical conversion to ethanol in an amount of up to 5 % 
by weight on the environmental performance of a spark-ignition 
piston engine was established. Provided that the engine achieves 
the same effective power, the use of a synthesis gas additive to the 
main fuel made it possible to reduce the concentration of CO by 
61.5 % and CH by 51.3 % in the exhaust gases. 

The addition of synthesis gas contributed to the formation 
of radicals that activate oxidation chain reactions, and also made 
it possible to increase the normal combustion rate of the fuel-air 
mixture by 6.25 %. This ensures normal engine operation on a 
leaner fuel-air mixture (α=1.21) without deterioration of environ-
mental, energy and economic performance. 

The simultaneous reduction of the concentration of harmful 
components in the exhaust gases and engine efficiency can be 
achieved by using fuels with a wide concentration limit of ignition 
and high combustion rate in a lean mixture.

The experimental data obtained can be used in the design or 
modernization of transport and stationary power plants with in-
ternal combustion engines as an approach to meet ever-increasing 
environmental standards.

Keywords: synthesis gas, fuel ethanol, thermochemical utili-
zation, exhaust gases, air ratio.
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cation of the aircraft fleet is primarily aimed at reducing fuel  
consumption.

The analysis of simulation results reveals that the fuel con-
sumption and EINOx are significantly reduced (for the climb 
stage – 25 %; for the descent stage – 30 %) for the hybrid AN26 
compared to the conventional AN26. The specified operational 
measure, in the part of the low-pitch descend, significantly re-
duces EICO for the hybrid AN26 by an average of 50 % compared 
to the descend stage for the conventional trajectory.

The results of calculations for the entire flight path demon-
strate that the use of a hybrid power plant for An26 contributes to 
an average reduction of fuel consumption by 10 %, NOx emissions 
by 25 %, water vapor emissions by 10 %, and CO2 by 10 %.

Keywords: pollutant emission, flight trajectory simulation, 
hybrid power plant.
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The object of this study is the process of operation of a diesel 
engine in a wheeled tractor on methyl ether of spent frying sun-
flower oil. The task being solved is to improve the environmental 
performance of a diesel engine in a wheeled tractor during the 
operation of its diesel on such biodiesel fuel and its mixtures with 
mineral diesel fuel. The characteristics of the diesel D-243 were 
determined by the experimental method with the measurement of 
the toxicity of the waste gases during its operation on the methyl 
ether of the spent sunflower oil, mineral fuel, and their mixtures. 
A decrease in the content of soot in diesel exhaust gases and a 
slight increase in the types of nitrogen oxides was registered. The 
theoretical method using a mathematical model determined the 
indicators of a wheeled tractor during its movement with a trailer 
for the accepted driving cycle and the operation of its diesel on 
different fuels. To that end, the characteristics of a specific diesel 
engine were described by polynomial models. The adequacy of the 
mathematical model of the movement of a tractor with a trailer 
over  a driving cycle was tested. By means of a mathematical 
model, the total road emissions of harmful substances of a diesel 
engine were calculated when the tractor is running with a trailer 
over the accepted driving cycle. Calculations were performed for 
two types of fuel: mineral diesel fuel and biodiesel fuel. Biofuel 
consumption increases by almost 10 % compared to diesel fuel. 
The total emissions of harmful substances are 1.1 times lower in 
a diesel engine running on biofuel than when using mineral fuel. 
The results could be used in the operation of technological trans-
port in the industry and agriculture provided there is a sufficient 
volume of raw materials for the production of biofuel.

Keywords: technological transport, biodiesel fuel, environ-
mental indicators, waste gases, total toxicity.
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The task related to using inorganic compounds for extinguish-
ing flames is to enable their inhibitory capacity during operation 
within wide limits. Therefore, the object of the current research 
was aqueous solutions of inorganic salts, on which the effective-
ness of inhibitory properties during interaction with n-heptane 
flame was established. It has been proven that increasing the 
mass flow rate of water by 1.5 mg/s reduces the intensity of OH-
radicals radiation from 70 % to 30 % and lowers the flame tem-
perature by 90 °C. However, it was found that when potassium 
salts are given, the intensity of OH-radicals radiation decreases 
by more than 6 times, potassium chloride and sulfate reduce the 
intensity of OH-radicals radiation by more than 2.8 times. Among 
ammonium salts, salts of dihydrogen phosphate and ammonium 
hydrogen phosphate reduce the relative intensity of radiation of 
OH radicals by more than 1.3 times. Sodium salts include nitrates 
and sodium chloride, which reduce the relative radiation intensity 
of OH radicals by more than 1.6 times. This is manifested, first of 
all, in the enrichment of the combustible environment with fuel. 
When determining the flame temperature of flammable liquids, 
it was established that n-heptane has the most stable and high-
est flame temperature, which is 1768 °C. When adding inorganic 
compounds to the flame of n-heptane, nitrate salt, and potassium 
chloride, the flame temperature increased by less than 20 °C. 
However, ammonium salts increased the flame temperature to 
over 140 °C, despite the presence of water. The practical signifi-
cance is that the results were taken into account during the design 
and development of extinguishing agents for extinguishing fires. 
Therefore, there are reasons to assert the possibility of regulat-
ing flame extinguishing processes by using inorganic compounds 
capable of inhibiting active flame radicals.

Keywords: fire extinguishing agents, n-heptane flame, flame 
inhibition, flame active radicals, flame temperature.
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ВИЗНАЧЕННЯ ВПЛИВУ ІМПУЛЬСНИХ ЕЛЕКТРИЧНИХ РОЗРЯДІВ НА ПЕРЕРОБКУ ПОБУТОВОГО 
СКЛА (c. 6–13)

Ayanbergen Khassenov, Dana Karabekova, Madina Bolatbekova, Bekbolat Nussupbekov, Arystan Kudussov, Lyubov Chirkova, 
Perizat Kissabekova

Робота присвячена вивченню переробки побутових скляних відходів електроімпульсним методом. У якості об’єкта дослідження 
розглядався склобій і скляна тара. Склобій та використана скляна тара вважаються придатними для вторинної переробки серед 
твердих побутових відходів. 

Обробка твердих побутових відходів проводилася з утворенням електричних розрядів у неоднорідному середовищі (уламки 
скла та скляні вироби у водному середовищі). Експерименти проводилися за різних значень напруги імпульсного розряду (від 12 кВ 
до 37 кВ), ємності конденсаторної батареї (від 0,4 до 1,2 мкФ), кількості імпульсних розрядів (від 250 до 1000) та частоти (від 0,3 Гц 
до 2 Гц). За результатами досліджень виявлено залежність виходу готового продукту від параметрів електричних імпульсних розря-
дів. Згідно з основними результатами дослідницької роботи встановлено, що зі збільшенням параметрів електроімпульсних розрядів 
збільшується вихід готового продукту. Отримані дані дозволили задати ефективні параметри обробки склобою та скляних виробів 
електроімпульсним методом. Визначено гранулометричний склад порошкового матеріалу, одержаного даним методом. Отримано 
продукт з діаметром найбільшої фракції 5−8 мм та діаметром малої фракції 0,4 мм і 0,7 мм.

Результати експерименту можуть бути використані в дослідженнях з економії природних ресурсів, енергозбереження та вирішен-
ня екологічних проблем переробки твердих побутових відходів. Скляний порошок використовується у якості теплоізоляційного та 
декоративного матеріалу у будівництві. Крім того, склобій використовується при виробництві бетону в якості додаткової сировини.

Ключові слова: тверді відходи, електроімпульсний пристрій, електричні розряди, вихід готового продукту.
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ВИЗНАЧЕННЯ РАЦІОНАЛЬНИХ ПАРАМЕТРІВ ОЧИЩЕННЯ КОНЦЕНТРОВАНИХ СТІЧНИХ ВОД 
ДІЛЯНКИ ТРАВЛЕННЯ В КОМБІНОВАНИХ СИСТЕМАХ З ОТРИМАННЯМ ОСАДІВ ЗАДАНОГО 
СКЛАДУ (c. 14–25)

М. В. Яцков, Н. М. Корчик, Н. М. Буденкова, О. І. Мисіна, С. В. Кирилюк

Об’єктом дослідження є модельні розчини, відпрацьовані сульфатнокислі та хлориднокислі розчини травлення, знежирення під-
приємств метизних виробів. 

Представлені результати досліджень щодо можливості отримання осадів заданого складу та зменшення витрат хімічних реагентів 
у порівнянні з традиційними схемами очищення. Показано систематизацію елементів технологічної схеми, що передбачає очищен-
ня концентрованих стічних вод ділянки травлення в комбінованих системах з отриманням осадів заданого складу і є основою для 
реалізації ресурсозберігаючої технології. Встановлені раціональні параметри стану (рН=3‒4, Еh=+0,3‒(+0,33) В і rH2=16,3–19,38 В) 
та технологічні параметри (ступінь вилучення феруму ψ=0,8, витрата реагенту (від стехіометричної норми) В=0,8). Такі параметри 
забезпечують належні умови окиснення органічних сполук та їх співосадження з нерозчинними гідроксосполуками феруму (мак-
симальний ступінь вилучення органічних домішок складає 86 %).Утворений осад відповідає складу FeOOH.nH2O, містить 2‒3 % 
органічних домішок та підлягає захороненню. В результаті досліджень очищення концентрованих ферумовмісних стічних вод отри-
маний осад, готовий для подальшої утилізації шляхом переробки. Цей осад за складом відповідає природному мінералу лімоніту  
FeOOH (Fe2O3

.nH2O) і утворюється при значеннях рН від 3,5 до 7,5 із значенням rH2 від 26 В до 21 В та при технологічних параме-
трах регенерації рН=4,0–4,6; rH2 =23,34–32,25 В.

В результаті дослідження глибокого доочищення стічних вод із застосуванням магнітного пристрою отримуюється суспензія оса-
ду феромагнітних домішок (гідроксосполук феруму), яка може бути основою для добування чи виробництва магнітносприятливого 
дисперсного матеріалу.

Ключові слова: розчини травлення та знежирення, параметри, магнітний пристрій, осад заданого складу.
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ВИЗНАЧЕННЯ ЧИННИКІВ ДЕІОНІЗАЦІЇ ПОВІТРЯНОГО СЕРЕДОВИЩА (c. 26–33)

О. М. Тихенко, В. А. Глива, Л. О. Левченко, Н. Б. Бурдейна, Я. І. Бірук, С. В. Зозуля, Г. Ю. Краснянський, К. Д. Ніколаєв, 
І. О. Азнаурян, Л. А. Зозуля

Об’єкт дослідження ‒ динаміка концентрації аероіонів і завислих частинок у атмосферному повітрі та у системах припливно-
витяжної вентиляції. Актуальною проблемою є визначення чинників і отримання кількісних даних щодо деіонізації атмосферного 
повітря, яке надходить у середовище перебування людей. Встановлені кількісні дані щодо змін концентрації аероіонів у залежності 
від часу доби, температури і відносної вологості повітря. Показано, що навіть за відсутності суттєвого техногенного впливу на кон-
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центрації завислих частинок цей показник складає не менше 7000 см-3. За наявності вітру цей показник досягає 30000 см-3 і вище. Ви-
мірювання спектру завислих частинок за розмірами у межах 0,3–6,0 мкм показало, що переважною фракцією є частинки розмірами 
близько 3 мкм. Проведені дослідження зміни концентрацій аероіонів у системах припливно-витяжної вентиляції. Встановлено, що 
у повітропроводі довжиною 16 м, виготовленого з оцинкованого заліза, зниження концентрації негативних аероіонів складає 67 %, 
позитивних – 78 %. Проведено лабораторні дослідження деіонізації повітря у повітропроводах, виготовлених з різних матеріалів. У 
металевому та картонному повітропроводах спостерігається значна деіонізація повітря, а у дерев’яному вона відсутня. Це свідчить 
про електричну природу деіонізації. Запропоновано розрахунковий метод прогнозування аероіонного режиму приміщень з ураху-
ванням чинників деіонізації повітря. Для приміщень з припливно-витяжною вентиляцією запропонований розрахунковий апарат 
з урахуванням кратності повітрообміну (кількість повних змін повітря за одиницю часу). Наведені результати дозволяють обрати 
потрібну продуктивність пристроїв штучної іонізації повітря для нормалізації  аероіонних режимів приміщень.

Ключові слова: концентрація аероіонів, аероіонний режим, деіонізація повітря, концентрації завислих частинок, примусова 
вентиляція.
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ВДОСКОНАЛЕННЯ РОЗРАХУНКОВОГО МОДУЛЯ ОЦІНКИ ЕМІСІЇ ЗАБРУДНЮЮЧИХ РЕЧОВИН 
ТРАДІЦІЙНИХ ТА ГІБРИДНИХ РЕГІОНАЛЬНИХ ЛІТАКІВ (c. 34–44)

К. В. Синило, В. М. Макаренко, А. І. Крупко, В. І. Токарев

Для авіаційного сектора вкрай важлива розробка революційних рішень в області технологій для стримання потенційного впли-
ву цивільної авіації на довкілля до рівня встановлених стратегічних цілей ACARE (FlightPath2050). Впровадження інноваційних 
технологій (удосконалення камери згорання, впровадження електричних гібридних силових установок на літаках та використання 
альтернативного авіаційного палива) забезпечить стале зростання авіаперевезень. 

Для оцінки ефективності прогресивних технологій вкрай важлива наявність модель з обчислення глобальної/локальної емісії, 
що враховує параметри траєкторії польоту традиційного та гібридного літака, експлуатаційні характеристики авіадвигуна й гібридної 
установки, особливості стійкого палива.

Вдосконалений модуль з обчислення індексів емісії шляхом комбінування модулю з обрахунку параметрів траєкторії польоту 
та результатів обчислення термогазодинамічного розрахунку авіадвигуна дозволяє виявити вплив витрати палива (тяги двигуна) на 
величини індексів емісії. Ця особливість є репрезентативною для оцінки ефективності гібридних двигунів, адже електрифікація авіа-
парку спрямована перш за все на скорочення витрати палива. 

Аналіз отриманих результатів моделювання демонструє, що витрата палива та EINOx суттєво зменшуються (для етапу набору 
висоти – 25 %; для етапу зниження – 30 %) для гібридного АН26 у порівнянні з традиційним АН26. Зазначений експлуатаційний за-
хід, в частині пологого зниження, суттєво знижує EICO для гібридного АН26 в середньому на 50 % в порівнянні з етапом зниження 
для традиційної траєкторії.

Результати обчислень для всієї траєкторії польоту демонструють, що застосування гібридної силової установки для Ан26 сприяє 
скороченню витрати палива в середньому на 10 %, викиду NOx – 25 %, викидів парів води – 10 %, CO2 – 10 %.

Ключові слова: емісія забруднюючих речовин, моделювання траєкторії польоту, гібридна силова установка.
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ВИЗНАЧЕННЯ ВПЛИВУ ДОБАВОК СИНТЕЗ-ГАЗУ НА ЕКОЛОГІЧНІ ПОКАЗНИКИ ДВИГУНА 
ВНУТРІШНЬОГО ЗГОРЯННЯ (c. 45–50)

О. С. Митрофанов, А. Ю. Проскурін

Об’єктом досліджень є екологічні параметри роботи поршневого двигуна при застосуванні добавки синтез-газу до основного 
палива. Дослідження спрямовані на вирішення проблеми зниження концентрації шкідливих компонентів у відпрацьованих газах 
двигуна внутрішнього згоряння за рахунок добавки синтез-газу до основного палива. 

Експериментальним шляхом отримано залежності впливу добавки синтез-газу до етанолу на зміну екологічних показників робо-
ти поршневого двигуна з іскровим запалюванням.

Встановлено позитивний вплив добавки синтез-газу, отриманого шляхом термохімічної конверсії, до етанолу в кількості до 5 % 
за масою на екологічні показники роботи поршневого двигуна з іскровим запалюванням. За умови досягнення однакової ефективної 
потужності двигуном використання добавки синтез-газу до основного палива дало змогу знизити концентрацію у відпрацьованих 
газах СО на 61,5 % і СН на 51,3 %.

Добавка синтез-газу сприяла утворенню радикалів, що активізують ланцюгові реакції окислення, а також дала змогу підвищити 
нормальну швидкість згоряння паливоповітряної суміші на 6,25 %. При цьому забезпечується нормальна робота двигуна на біднішій 
паливоповітряній суміші (α=1,21) без погіршення екологічних, енергетичних та економічних показників роботи.

Одночасне зниження концентрації шкідливих компонентів у складі відпрацьованих газів та економічність двигуна можна за-
безпечити завдяки використанню палива з широкою концентраційною межею займання і високою швидкістю згоряння за збідненої 
суміші.

Отримані експериментальні дані можуть бути використані при проєктуванні або модернізації транспортних і стаціонарних енер-
гетичних установок з двигунами внутрішнього згоряння як підхід, що забезпечує досягнення постійно зростаючих екологічних норм.

Ключові слова: синтез-газ, паливний етанол, термохімічна утилізація, відпрацьовані гази, коефіцієнт надлишку повітря.



78

Eastern-European Journal of Enterprise Technologies ISSN 1729-3774 2/10 ( 128 ) 2024

DOI: 10.15587/1729-4061.2024.301328
ПОКРАЩЕННЯ ЕКОЛОГІЧНИХ ПОКАЗНИКІВ ДИЗЕЛЬНОГО ДВИГУНА КОЛІСНОГО ТРАКТОРА 
ЗАСТОСУВАННЯМ БІОПАЛИВА (c. 51–58)

В. І. Захарчук, О. В. Захарчук, М. М. Скалига, Н. Г. Куць, В. В. Ярощук

Об’єктом дослідження є процес роботи дизельного двигуна колісного трактора на метиловому ефірі відпрацьованої фритюрної 
соняшникової олії. Вирішувалась проблема покращення екологічних показників дизельного двигуна колісного трактора під час 
роботи його дизеля на такому біодизельному паливі та його сумішах з мінеральним дизельним паливом. Експериментальним ме-
тодом визначені характеристики дизеля Д-243 з заміром токсичності відпрацьованих газів під час його роботи на метиловому ефірі 
відпрацьованої соняшникової олії, мінеральному паливі та їх сумішах. Зафіксовано зменшення вмісту сажі у відпрацьованих газах 
дизеля та незначне збільшення видів оксидів азоту. Теоретичним методом з використанням математичної моделі визначені показники 
колісного трактора під час його руху з причепом за прийнятим їздовим циклом і роботі його дизеля на різних паливах. Для цього 
характеристики конкретного дизеля описані поліноміальними моделями. Виконана перевірка адекватності математичної моделі руху 
трактора з причепом за їздовим циклом. За допомогою  математичної моделі розраховані сумарні шляхові викиди шкідливих речовин 
дизельного двигуна при русі трактора з причепом  за прийнятим їздовим циклом. Розрахунок виконаний для двох видів палива: мі-
неральне дизельне паливо та біодизельне паливо. Витрата біопалива збільшується майже на 10 % в порівнянні з дизельним паливом. 
Сумарні питомі зведені до оксиду вуглецю СО викиди шкідливих речовин є в 1,1 рази меншими в дизельного двигуна, працюючого на 
біопаливі,  ніж при використанні мінерального палива. Отримані результати можуть бути використані в сфері експлуатації техноло-
гічного транспорту в промисловості та сільськогосподарському виробництві за умови достатньої кількості сировини для виробництва 
біопалива.

Ключові слова: технологічний транспорт, біодизельне паливо, екологічні показники, відпрацьовані гази, сумарна токсичність.
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ВИЯВЛЕННЯ ЗАКОНОМІРНОСТЕЙ ІНГІБУВАНЯ ПОЛУМ’Я Н-ГЕПТАНА НЕОРГАНІЧНИМИ 
СПОЛУКАМИ (c. 59–67)

Ю. В. Цапко, О. Ю. Цапко, Р. В. Ліхньовський, М. В. Суханевич, О. М. Слуцька, Н. П. Ляліна, О. П. Бондаренко

Проблема застосування неорганічних сполук для гасіння полум’я полягає у забезпечені їх інгібувальної здатності при експлуатації 
в широких межах. Тому об’єктом досліджень були водні розчини неорганічних солей, на яких встановлено ефективність інгібувальних 
властивостей під час взаємодії з полум’ям н-гептану. Доведено, що зі збільшення масової витрати води на 1,5 мг/с зменшує інтенсивність 
випромінювання ОН-радикалів з 70 % до 30 % та знижує температуру полум’я на 90 °С. Проте, встановлено, що при подаванні калійних 
солей знижується інтенсивність випромінювання ОН-радикалів більш ніж в 6 разів, хлорид та сульфат калію знижують інтенсивність 
випромінювання ОН-радикалів в понад 2,8 рази. Серед амонійних солей солі дігідрофосфату та гідрофосфату амонію знижують віднос-
ну інтенсивність випромінювання ОН-радикалів в понад 1,3 рази. Серед натрієвих солей – нітрати та хлорид натрію, які знижують від-
носну інтенсивність випромінювання ОН-радикалів в понад 1,6 рази. Це проявляється, в першу чергу, у збагачені горючого середовища 
пальним. Під час визначення температури полум’я горючих рідин встановлено, що найбільш стабільною та найвищою температурою 
полум’я володіє н-гептан, яка становить 1768 °С. При додаванні неорганічних сполук до полум’я н-гептану, солі нітрату та хлориду калію 
підвищили температуру полум’я менше ніж на 20 °С. Проте амонійні солі підвищили температуру полум’я в понад 140 °С, незважаючи 
на присутність води. Практичне значення полягає в тому що, отримані результати було враховано під час проєктування та розроблення 
вогнегасних речовин для гасіння пожеж. Отже, є підстави стверджувати про можливість регулювання процесів гасіння полум’я шляхом 
застосування неорганічних сполук, здатних інгібувати активні радикали полум’я. 

Ключові слова: вогнегасні засоби, полум’я н-гептану, інгібування полум’я, активні радикали полум’я, температура полум’я.


