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applications, providing a robust framework for improved blockchain-
based e-voting security. In conclusion, integrating AI into 
blockchain security mechanisms addresses current limitations in 
threat detection and offers a scalable and effective solution for future 
security challenges.

Keywords: artificial intelligence, blockchain, network security, 
smart contracts, e-voting, optimization.
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The study focuses on the enhancement of e-voting blockchain 
network security through the integration of artificial intelligence. 
The critical problem addressed is the existing limitations in real-
time threat detection and anomaly detection within blockchain 
transactions. These limitations can compromise the integrity and 
security of blockchain networks, making them vulnerable to attacks 
and fraudulent activities.

The core results of the research include the development and 
implementation of sophisticated AI algorithms designed to enhance 
the monitoring of blockchain transactions and the auditing of smart 
contracts. These AI-driven advancements introduce unique features, 
such as the capability to detect and respond to security threats and 
anomalies in real-time. This significantly strengthens and optimizes 
the security frameworks of blockchain systems in e-voting. These 
results are explained by the strategic application of machine learning 
and natural language processing methodologies. By employing these 
advanced AI techniques, the study has achieved more accurate and 
efficient threat detection, thereby addressing the security challenges 
previously mentioned. 

The practical applications of these findings are extensive 
and diverse. Enhanced security mechanisms can be utilized in 
financial transactions, supply chain management, and decentralized 
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Large language models can help to compile content with a cul-
tural theme. However, any information generated by large language 
models needs to be evaluated to see the truth/fact of the informa-
tion generated. With many studies discussing the comparison of 
the capabilities of large language models, there is not much research 
that directly discusses the comparison of the performance of large 
language models in producing Indonesian cultural content. This 
research compares the correctness of the information generated by 
the large language model using the expert judgment method when 
creating Indonesian cultural content and its fine-tuning capabilities 
evaluated using BERTScore. The evaluation method was success-
fully applied and the results show that in this case, PaLM-2 included 
less misinformation while GPT-3 excelled in fine-tuning. Using the 
combination of expert judgment and BERTScore makes it possible 
to evaluate large language models and obtain additional valid train-
ing data to correct deficiencies. The results showed that PaLM-2 
produced more valid content with a score of 27 points, while GPT-3 
scored 8 points. For training on new datasets/fine-tuning, it was 
found that the GPT-3 language model was able to learn the dataset 
more quickly, with a time of 50 minutes and a cost of IDR 27,000, 
while PaLM-2 took 2 hours 10 minutes and a cost of IDR 1,377,204. 
For the training dataset evaluation results, GPT-3 is superior with 
an average of all scores reaching 0.85205. Meanwhile, the PaLM-2 
Tuned Model got an average overall score of 0.78942. In this case, 
the GPT-3 Tuned Model is superior by 8 %. In practice, this method 
can be used if the assessment is descriptive and requires direct assess-
ment from experts.

Keywords: large language model, generative artificial intelli-
gence, GPT-3, PaLM-2, BERTScore Evaluation.
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ration. However, the identified problem area of each image during 
frequency filtering is the distortion of the structure of its edges. 
Therefore, to solve this problem, an edge effect compensation pro-
cedure has been proposed to eliminate structural distortions during 
frequency filtering.

Complementing the image with borders on all sides and the 
augmented extended image made it possible to introduce a formal 
connection between the pixel values of the extended image fragment 
and the pixel values of the extended original image. Testing was car-
ried out using a high-pass Gaussian filter. The use of the devised edge 
effect compensation procedure made it possible to remove distortion 
of the structure of the image edges.

The devised edge effect compensation procedure was tested in 
practice within the CoLiTec project. It was implemented during the 
in-frame processing stage of the Lemur software.

The study showed that the use of the devised edge effect com-
pensation procedure makes it possible to remove image artifacts 
compared to conventional filtering without taking into account the 
edge effect. Also, owing to edge effect compensation, structural im-
age distortions were eliminated, and the signal-to-noise ratio was 
increased by 7–10 times.

Keywords: high-pass filtering, Gaussian filter, edge effect, struc-
ture distortion, astronomical image.
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The object of this study is the process of filtering astronomical 
frames that contain images of potential objects in the Solar System. 
To recognize the image of each such object in contrast with the back-
ground of the frame, it is necessary to carry out frequency filtering 
of the image. Any frequency filtering using various image filters is 
aimed at reducing the dynamic range of the background substrate. 
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This research focuses on addressing the challenge of implement-
ing personalized advertisements in the retail industry, where existing 
methods often face complexities that hinder their swift and large-
scale adoption. The primary objective of this study was to develop 
a scalable and efficient social media advertisement personalization 
system by employing advanced personality classification techniques. 
The system utilizes the myPersonality dataset, grounded in the  
Big 5 OCEAN traits theory, to accurately classify user personalities. 
By integrating the XLNet model, optimized for personality clas-
sification, the system achieves a classification accuracy of 97.47 %, 
with precision, recall, and F1-Score values of 0.95, 0.94, and 0.94, 
respectively.

The findings demonstrate that personalized advertisements, 
driven by accurately classified personality traits, significantly en-
hance user interaction rates, showing a 24 % improvement over 
generalized advertisements. This improvement in engagement sug-
gests that the system can effectively personalize advertisements to 
resonate more deeply with users, fostering stronger connections 
between users and the advertised content.

The proposed system’s high accuracy and improved interaction 
rates make it a valuable addition to current marketing strategies, 
enhancing both engagement and conversion rates. This innovative 
approach has the potential to transform personalized advertising, 
making it more effective and widely adoptable within the marketing 
sector.

Keywords: personality classification, personalized advertise-
ment, OCEAN traits, big five personality, autoregressive transform-
er, XLNet, user engagement.
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The object of this study is modern Human-Machine Inter-
faces (HMI) and SCADA systems in the industry. The subject of 
research is techniques for optimizing the number of tags (variables) 
in the SCADA/HMI environment to enhance resource utilization 
efficiency.

One of the challenges in creating SCADA/HMI-based solutions 
can be the number of tags (variables) in the runtime environment. 
A large number of tags can lead to a problem of limited available 
resources. 

The technique presented here allow for the optimization of the 
number of tags used in Human-Machine Interface systems built with 
SCADA software and operator panels in combination with Program-
mable Logic Controllers (PLCs).

An evaluation of the efficiency of techniques for reducing 
the number of HMI tags was conducted on an experimental con-
figuration consisting of objects such as discrete input/output, 
analog input/output, actuators such as valves with discrete/analog 
control, and drives with frequency converters. The optimization 
coefficient, defined as the ratio of the number of input/output tags 
used directly to the number of tags after applying the optimization 
principle, was used as the efficiency criterion. Depending on the 
techniques and their combinations, the criterion values reached 
orders of 4, 10, and in one case even more than 100. These values 
are explained by the application of multiplexing approaches and 
various packing techniques.

The advantages and disadvantages of the reported techniques, 
as well as their application limitations, have been identified. Some 
techniques are suitable only for specific tasks. 

These techniques could be applied in practical implementation 
when designing modern high-efficiency Human-Machine Interfaces 
under conditions of limited resources.

Keywords: human machine interface, tag, resource optimization, 
tag licensing.
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This article presents a reliability assessment model for relay 
protection devices using fuzzy logic. It introduces an algorithm for 
simulating these devices, employing the Mamdani model with an “if-
then” rule base. Inputs include the percentage of correct operation 
and the frequency of correct and incorrect operations. Implemented 
in Matlab with 21 rules, the fuzzy logic model uses triangular mem-
bership functions for input and output variables, with defuzzification 
via the center of gravity method. The model was tested using statisti-
cal data from SIEMENS SIPROTEC terminals, specifically distance 
protection and differential protection devices for transformers and 
autotransformers. The assessment considers operation frequencies 
for 1 to 3 devices, combining statistical and simulation data for 
a comprehensive analysis. Results show that including operation 
frequencies improves evaluation accuracy. The proposed model not 
only assesses current reliability but also predicts future behavior, 
aiding in the planning and optimization of relay protection systems. 
This model is valuable for professionals in generating companies, 
grid organizations, and operational dispatch control entities, helping 
them analyze relay protection performance and develop strategies to 
ensure reliable operation.

The research focuses on the reliability of relay protection devices 
in power systems, addressing the need for a more accurate and com-
prehensive evaluation method. Traditional methods may not fully 
account for the complexities in modern microprocessor-based pro-
tections. This study aims to enhance reliability assessments through 
a model that integrates statistical data and simulation techniques, 
ultimately supporting better planning and optimization of relay 
protection systems.

Keywords: RPA, SIPROTEC, SIEMENS, JSC, LCD, Fuzzy 
logic, Mamdani model.
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ВИЗНАЧЕННЯ ШАБЛОНІВ ТА МЕХАНІЗМІВ ІНТЕГРАЦІЇ ШІ В БЛОКЧЕЙН ДЛЯ БЕЗПЕКИ МЕРЕЖІ 
ЕЛЕКТРОННОГО ГОЛОСУВАННЯ (c. 6–18)

Ainur Jumagaliyeva, Elmira Abdykerimova, Asset Turkmenbayev, Bulat Serimbetov, Gulzhan Muratova, Zauresh Yersultanova, 
Zhomart Zhiyembayev

Дослідження зосереджено на підвищенні безпеки блокчейн-мережі електронного голосування шляхом інтеграції штучного 
інтелекту. Критичною проблемою, яка розглядається, є існуючі обмеження у виявленні загроз у реальному часі та виявленні аномалій 
у транзакціях блокчейну. Ці обмеження можуть поставити під загрозу цілісність і безпеку блокчейн-мереж, роблячи їх вразливими 
до атак і шахрайських дій.

Основні результати дослідження включають розробку та впровадження складних алгоритмів штучного інтелекту, призначених 
для покращення моніторингу транзакцій блокчейну та аудиту смарт-контрактів. Ці вдосконалення на основі штучного інтелекту 
пропонують унікальні функції, такі як можливість виявляти загрози та аномалії безпеці та реагувати на них у режимі реального часу. 
Це значно посилює та оптимізує рамки безпеки систем блокчейну в електронному голосуванні. Ці результати пояснюються страте-
гічним застосуванням методологій машинного навчання та обробки природної мови. Застосовуючи ці передові методи штучного інте-
лекту, дослідження досягло більш точного та ефективного виявлення загроз, тим самим вирішуючи проблеми безпеки, згадані раніше.

Практичні застосування цих знахідок широкі та різноманітні. Покращені механізми безпеки можна використовувати у фінансових 
транзакціях, управлінні ланцюгом поставок і децентралізованих програмах, забезпечуючи надійну структуру для покращеної безпеки 
електронного голосування на основі блокчейну. Підсумовуючи вищенаведене можна сказати, що інтеграція штучного інтелекту в 
механізми безпеки блокчейну усуває поточні обмеження у виявленні загроз і пропонує масштабоване та ефективне рішення для 
майбутніх проблем безпеки.

Ключові слова: штучний інтелект, блокчейн, безпека мережі, смарт-контракти, електронне голосування, оптимізація.

DOI: 10.15587/1729-4061.2024.309972
ПОРІВНЯННЯ ВЕЛИКИХ МОВНИХ МОДЕЛЕЙ (LLM) GPT-3 ТА PALM-2 ДЛЯ СТВОРЕННЯ 
ІНДОНЕЗІЙСЬКОГО КУЛЬТУРНОГО КОНТЕНТУ (c. 19–29)

Deni Erlansyah, Amirul Mukminin, Dedek Julian, Edi Surya Negara, Ferdi Aditya, Rezki Syaputra

Великі мовні моделі можуть допомогти у створенні контенту на культурну тематику. Однак будь-яка інформація, що генерується 
за допомогою великих мовних моделей, повинна бути оцінена, щоб переконатися у достовірності отриманої інформації. Незважаючи 
на те, що в багатьох дослідженнях проводиться порівняння можливостей великих мовних моделей, існує не так багато досліджень з 
порівняння ефективності великих мовних моделей при створенні індонезійського культурного контенту. У даному дослідженні по-
рівнюється достовірність інформації, що генерується за допомогою великої мовної моделі з використанням методу експертної оцінки 
при створенні індонезійського культурного контенту, та можливості її тонкої настройки, оцінені за допомогою BERTScore. Метод 
оцінки був успішно застосований, а результати показують, що в цьому випадку PaLM-2 містила менше дезінформації, тоді як GPT-3 
досягла успіху в тонкому налаштуванні. Використання комбінації експертної оцінки та BERTScore дозволяє оцінювати великі мовні 
моделі та отримувати додаткові достовірні навчальні дані для усунення недоліків. Згідно з результатами, PaLM-2 видала більш до-
стовірний контент, набравши 27 балів, у той час як GPT-3 набрала 8 балів. У ході навчання нових наборів даних/тонкої настройки 
було виявлено, що мовна модель GPT-3 дозволяє швидше освоїти набір даних, витративши на це 50 хвилин і 27,000 індонезійських 
рупій, в той час як для PaLM-2 знадобилося 2 години 10 хвилин і 1,377,204 індонезійських рупій. Що стосується результатів оцінки 
навчальних наборів даних, то GPT-3 має перевагу, набравши в середньому 0,85205 балів. У той же час, налаштована модель PaLM-2 
отримала середній загальний бал 0,78942. У цьому випадку налаштована модель GPT-3 має перевагу на 8 %. На практиці цей метод 
може бути використаний, якщо оцінка носить описовий характер і вимагає безпосередньої оцінки з боку експертів.

Ключові слова: велика мовна модель, генеративний штучний інтелект, GPT-3, PaLM-2, оцінка BERTScore.
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РОЗРОБКА СИСТЕМИ ДЛЯ ПІДВИЩЕННЯ РЕКЛАМНОГО ЗАЛУЧЕННЯ В СОЦІАЛЬНИХ МЕДІА ЧЕРЕЗ 
КЛАСИФІКАЦІЮ ОСОБИСТОСТІ НА ОСНОВІ XLNET (p. 30–39)

Lidia Sandra, Harjanto Prabowo, Ford Gaol, Sani Isa

Це дослідження зосереджено на вирішенні проблеми впровадження персоналізованої реклами в галузі роздрібної торгівлі, 
де існуючі методи часто стикаються зі складнощами, які перешкоджають їх швидкому та широкомасштабному впровадженню. 
Основною метою цього дослідження була розробка масштабованої та ефективної системи персоналізації реклами в соціальних 
мережах із застосуванням передових методів класифікації особистості. Система використовує набір даних myPersonality, заснований 
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на теорії рис Big 5 OCEAN, щоб точно класифікувати особистості користувачів. Завдяки інтеграції моделі XLNet, оптимізованої для 
класифікації особистості, система досягає точності класифікації 97,47 % із значеннями точності, запам’ятовування та F1-Score 0,95, 
0,94 та 0,94 відповідно.

Отримані результати показують, що персоналізована реклама, яка базується на точно класифікованих особистісних рисах, 
значно підвищує показники взаємодії з користувачем, показуючи покращення на 24 % у порівнянні з узагальненою рекламою. 
Це покращення залучення свідчить про те, що система може ефективно персоналізувати рекламу, щоб глибше резонувати з 
користувачами, зміцнюючи зв’язки між користувачами та рекламованим вмістом.

Висока точність запропонованої системи та покращені показники взаємодії роблять її цінним доповненням до поточних 
маркетингових стратегій, підвищуючи як залучення, так і коефіцієнти конверсії. Цей інноваційний підхід може трансформувати 
персоналізовану рекламу, зробивши її більш ефективною та широко застосовуваною в маркетинговому секторі.

Ключові слова: класифікація особистості, персоналізована реклама, риси OCEAN, велика п’ятірка особистості, авторегресійний 
трансформатор, XLNet, залучення користувачів.
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РОЗРОБКА ПРОЦЕДУРИ КОМПЕНСАЦІЇ КРАЙОВОГО ЕФЕКТУ ДЛЯ УСУНЕННЯ СТРУКТУРНИХ 
СПОТВОРЕНЬ ПІД ЧАС ЧАСТОТНОЇ ФІЛЬТРАЦІЇ (c. 40–51)

В. П. Власенко, С. В. Хламов, В. Є. Саваневич, О. В. Вовк, Е. H. Гаджиєв, Є. А. Бондар, Ю. М. Нетребін

Об'єктом дослідження є процес фільтрації астрономічних кадрів, які містять зображення потенційних об'єктів Сонячної системи. Для 
розпізнавання зображення кожного такого об'єкта на контрасті з фоновою підкладкою кадру необхідно проводити частотну фільтрацію 
зображення. Будь-яка частотна фільтрація з використанням різних фільтрів зображення спрямована на зменшення динамічного 
діапазону фонової підкладки. Також частотна фільтрація призводить до підвищення відношення сигнал/шум всього зображення, або 
його фрагментів залежно від конфігурації. Проте виявленим проблемним місцем кожного зображення під час частотної фільтрації є 
спотворення структури його країв. Тому для вирішення цієї проблеми було запропоновано процедуру компенсації крайового ефекту 
для усунення структурних спотворень під час частотної фільтрації.

Доповнення зображення бордюрами з усіх боків і розширеного доповненого зображення дозволило ввести формальний зв'язок 
значень пікселів розширеного фрагмента зображення зі значеннями пікселів розширеного початкового зображення. Тестування 
проходило із використанням високочастотного фільтра Гауса. Використання розробленої процедури компенсації крайового ефекту 
дозволило усунути спотворення структури країв зображення.

Розроблена процедура компенсації крайового ефекту була апробована практично в рамках проекту CoLiTec. Вона була 
запроваджена на етапі внутрішньокадрової обробки програмного забезпечення Lemur.

Дослідження показало, що застосування розробленої процедури компенсації крайового ефекту дозволяє усунути артефакти 
зображення в порівнянні зі звичайною фільтрацією без урахування крайового ефекту. Також завдяки компенсації крайового ефекту 
було усунуто структурні спотворення зображення, а відношення сигнал/шум було збільшено у 7–10 раз.

Ключові слова: високочастотна фільтрація, фільтр Гауса, крайовий ефект, спотворення структури, астрономічне зображення.
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ВИЗНАЧЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ СПОСОБІВ ОПТИМІЗАЦІЇ КІЛЬКОСТІ ТЕГІВ В СУЧАСНИХ ЛЮДИНО-
МАШИННИХ ІНТЕРФЕЙСІВ В УМОВАХ ОБМЕЖЕНИХ РЕСУРСІВ (c. 52–66)

В. В. Полупан, Р. М. Міркевич, О. М. Пупена, О. М. Клименко, О. М. Міркевич

Об'єктом дослідження є сучасні людино-машинні інтерфейси (HMI) та системи SCADA в промисловості, предметом дослідження 
є способи оптимізації кількості тегів (змінних) у середовищі SCADA/HMI для підвищення ефективності використання ресурсів.

Під час створення рішень на базі SCADA/HMI одним із викликів може стати кількість тегів (змінних) у середовищі виконання. 
Велика кількість тегів може призвести до проблеми обмеженості наявної кількості ресурсів.

Наведено способи, що дозволяють оптимізувати кількість тегів, що використовуються в системах людино-машинного 
інтерфейсу, побудованих з використанням SCADA програм, та операторських панелей в поєднанні з програмованими логічними 
контролерами (ПЛК). 

Проведена оцінка ефективності способів, що дозволяють зменшити кількість НМІ тегів на дослідній конфігурації, що складається з 
об’єктів типу дискретний вхід/вихід, аналоговий вхід/вихід, виконавчі механізми типу клапан з дискретним/аналоговим керуванням, 
привод з частотним перетворювачем. У якості критерію оцінювання ефективності використовувався коефіцієнт оптимізації, який 
визначався як співвідношення кількості тегів вводу/виводу за прямого використання до кількості тегів після застосовного принципу. 
За різних способів та їх комбінації значення критерію досягав порядків 4, 10 та в одному випадку навіть більше 100. Такі значення 
пояснюються застосуванням мультиплексорних підходів та різними способами пакування.

Встановлено, переваги та недоліки наведених способів та їх обмеження застосування. Деякі способи підходять до використання 
лише в специфічних задачах.

Наведені способи можна застосовувати в практичній реалізації при створенні сучасних високоефективних людино-машинних 
інтерфейсів в умовах обмеженості ресурсів.

Ключові слова: Людино-машинний інтерфейс, тег, оптимізація ресурсів, ліцензування тегів. 
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РОЗРОБКА МОДЕЛІ ДЛЯ ОЦІНКИ НАДІЙНОСТІ СИСТЕМ РЕЛЕЙНОГО ЗАХИСТУ НА ОСНОВІ НЕЧІТКОЇ 
ЛОГІКИ (p. 67–77)

Aigul Uakhitova, Gulmira Yerbolkyzy, Galina Tatkeyeva

У цій статті наведено модель оцінки надійності пристроїв релейного захисту з використанням нечіткої логіки. Вона представляє 
алгоритм для моделювання цих пристроїв, використовуючи модель Мамдані з базою правил «якщо-тоді». Вхідні дані включають 
відсоток правильних операцій і частоту правильних і неправильних операцій. Реалізована в Matlab за допомогою 21 правила, модель 
нечіткої логіки використовує трикутні функції належності для вхідних і вихідних змінних із дефазифікацією за допомогою методу 
центру ваги. Модель була перевірена з використанням статистичних даних з терміналів SIEMENS SIPROTEC, зокрема пристроїв 
дистанційного захисту та диференційного захисту для трансформаторів і автотрансформаторів. Оцінка враховує робочі частоти від 
1 до 3 пристроїв, поєднуючи статистичні дані та дані моделювання для комплексного аналізу. Результати показують, що включення 
робочих частот підвищує точність оцінювання. Запропонована модель не тільки оцінює поточну надійність, але й прогнозує пове-
дінку в майбутньому, допомагаючи в плануванні та оптимізації систем релейного захисту. Ця модель є цінною для професіоналів у 
генеруючих компаніях, мережевих організаціях та органах оперативного диспетчерського керування, допомагаючи їм аналізувати 
ефективність релейного захисту та розробляти стратегії для забезпечення надійної роботи.

Дослідження зосереджено на надійності пристроїв релейного захисту в енергетичних системах, розглядаючи потребу в більш 
точному та комплексному методі оцінки. Традиційні методи можуть не повністю врахувати складності сучасних засобів захисту на 
основі мікропроцесора. Це дослідження спрямоване на покращення оцінки надійності за допомогою моделі, яка об’єднує статистичні 
дані та методи моделювання, що в кінцевому підсумку підтримує краще планування та оптимізацію систем релейного захисту.

Ключові слова: RPA, SIPROTEC, SIEMENS, JSC, LCD, нечітка логіка, модель Мамдані.


