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Motorcycle exhaust emissions (EE) that do not meet regulatory 
standards present a significant environmental and public health is-
sue, particularly given the rising number of motorcycles in densely 
populated areas. These emissions release pollutants such as carbon 
monoxide (CO), hydrocarbons (HC), and nitrogen oxides (NOx), 
which contribute to poor air quality and have adverse effects on 
human health. Traditional emission testing methods using gas ana-
lyzers, while commonly used, face limitations such as sensitivity to 
environmental fluctuations, the necessity for frequent recalibration, 
and an intensive testing process requiring specialized expertise. This 
study addresses these issues by developing an innovative method for 
emission detection using Convolutional Neural Networks (CNN) 
applied to thermal images of motorcycle exhausts. The research 
method involves five key stages: data acquisition, dataset forma-
tion, CNN model design and training, model testing, and validation. 
Thermal images were gathered from 27 motorcycles, representing 
various brands and engine configurations common in Indonesia, and 
each image set included 100 samples for both emission-compliant 
and non-compliant categories. By analyzing thermal patterns, the 
CNN model was trained to accurately detect combustion patterns 
indicative of emission status based on the lambda value. This ap-
proach enables the model to generalize across different motorcycle 
models, offering practical adaptability for widespread implementa-
tion. The results demonstrate that the CNN model delivers high pre-
dictive accuracy, precision, recall, and F1-score, making it a robust 
tool for assessing motorcycle emission compliance. This CNN-based 
approach provides a practical solution for real-time, large-scale emis-
sion monitoring and regulatory enforcement, reducing dependency 
on conventional methods. Its scalability and adaptability position it 
as a valuable advancement in emission monitoring technology, with 
significant potential for supporting environmental standards and 
improving air quality management.

Keywords: exhaust emissions, CNN, thermal imagery, motor-
cycle emissions, air quality, regulatory standards, lambda value.
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Energy, especially from fossil fuels, is essential for everyday life, 
while plastic waste is an increasing environmental threat. Plastic 
waste disposal methods such as landfilling and burning cause pollu-
tion. Therefore, a process is needed that converts plastic waste into 
fuel. The object of the study is the engine performance. The problem to 
be solved is the relationship between the use of a mixture of fossil fuels 
and pyrolysis fuel on the performance of internal combustion engines.

This research uses a systematic data collection process to obtain 
accurate and reliable results. The necessary equipment, including a 
dynamometer and gas analyzer, was prepared, and the engine was 
warmed up to a stable operating temperature of 80 °C. The motorbike 
is then positioned on the dynamometer with the rear tires aligned and 
the front tires secured to prevent movement. Data collection was car-
ried out at engine speeds of 2000, 3000, 4000, 5000, and 6000 rpm, us-
ing three fuel mixtures: 10 % plastic pyrolysis fuel with 90 % RON 90, 
20 % plastic pyrolysis fuel with 80 % 90 RON, and 30 % plastic pyroly-
sis fuel with 70 % RON 90. Each test was repeated three times, with 
the output power measured using a dynamometer and exhaust emis-
sions (CO and HC levels) recorded using a gas analyzer. The test re-
sults show that the optimal fuel mixture to produce maximum engine 
power is a PE-RON 90 mixture with a ratio of 20:80, providing the 
best performance at medium to high engine speeds (3000–6000 rpm) 
with low CO emissions. The highest power output (1.05) occurs 
at 4000 rpm, while the PE-RON 90 30:70 alloy produces the best 
power performance at 6000 rpm (0.78 % CO). Additionally, the py-
rolysis fuel blend significantly reduces CO and HC emissions, with the 
PE-RON 90 30:70 blend showing the lowest CO (0.78 % at 6000 rpm) 
and consistently reducing HC emissions across the rpm range.

Keywords: plastic waste, pyrolysis, fuel mixture, power, exhaust 
gas, types of plastic.
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The disinfection of air in premises, especially in the presence of 
people, is an important element of the system for the prevention of 
infectious diseases. A promising solution for this is to fill the premises 
with an antimicrobial chemical agent that would quickly neutralize 
pathogens directly at the moment they enter the air. It is advisable to 
use hypochlorous acid HOCl as such an agent. But traditional meth-
ods of administering HOCl into the air by aerosolizing its solutions 
may be accompanied by a number of risks that can be prevented by 
using gaseous HOCl. Therefore, it is relevant to develop evaporation 
devices that would take into account the specifics of chlorine-active 
compounds and determine the influence of various factors on the 
release of gaseous HOCl from them into the air being treated. During 
the study, a design of a device was developed in which the transfer 
of HOCl into the air is carried out by contact of the latter with a 
foamed working solution of sodium hypochlorite NaOCl. The HOCl 
concentration in the treated air mainly depends on its concentration 
in the working solution, which, in turn, is determined by the pH of 
the solution and the total content of free chlorine in it. Additionally, 
the influence of the air and working solution temperatures, the vol-
ume of the working solution, the power of air flows and other tech-
nological factors on the air HOCl concentration was studied. When 
using an electrochemically generated approx. 1000 mg/l NaOCl so-
lution with pH 8.50–8.60 at 20 °C, it is possible to maintain the total 
chlorine concentration in the air flow with a capacity of 50 m3/h at a 
level of about 0.30 mg/m3 for a long time. Simple design, multifunc-
tionality and the fundamental possibility of combining the processes 
of electrochemical synthesis of HOCl and its immediate administer-
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The object of this study was the change in temperature during a 
fire on transformers located in protective structures. Investigating the 
change in temperature during a fire on transformers located in protec-
tive structures is one of the priority tasks for protecting the economy 
and national security of the country. The studies solved the problem 
of fire resistance of the enclosing structures of protective structures in 
which the transformer is located. The fire resistance of enclosing struc-
tures has been confirmed by meeting the conditions related, in particu-
lar, to the calculated value of the critical temperature of the material.

The selection of the calculation scenario for investigating the tem-
perature regime during a fire on a transformer located in a protective 
structure was carried out according to two scenarios of the occurrence 
and spread of fires. The study demonstrated temperature changes in 
the protective structure during the burning of the transformer based 
on data of the temperature sensor installed at heights of 1 m, 10 m, and 
18 m above the place of occurrence of combustion. Certain conditions 
were taken into account for the calculation scenarios of the spread of 
fire and changes in the temperature effect on building structures. Cases 
when an automatic water fire extinguishing system is functioning and 
not functioning in the protective structure were taken into account.

In order to substantiate the temperature regime during a trans-
former fire, the conditions of the greatest impact of temperature on 
building structures were adopted. The following conditions were ac-
cepted: there is no automatic fire extinguishing system in the protec-
tive room; temperature sensor readings were located at a level of 18 m 
from the floor level of the protective structure. The calculation of the 
temperature regime during a transformer fire, which is located in the 
protective structure, was carried out using a field model, employing 
the reaction of simple stoichiometry (transformer oil can contain only 
carbon, hydrogen, oxygen, and nitrogen atoms).

Based on the results of this study, a modified temperature regime 
during a fire on transformers located in protective structures was 
substantiated. The maximum temperature range for a developed fire 
was from 900 °C to 1100 °C.

A standardized time (up to 30 minutes) has also been established 
during which the building structures of protective structures must 
withstand the effects of the modified temperature regime.

Keywords: fire resistance limit, fire resistance class, temperature 
regime, transformer, critical infrastructure objects.
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The object of this study is lightweight concrete wall structures 
treated with various types of conventional plasters. The problem ad-
dressed in the paper is to determine the effectiveness of different types 
of plastering to protect walls from the effects of high temperatures and 
improve the fire resistance of structures.

The samples of one series were fabricated by plastering the aer-
ated concrete wall with a cement-lime plaster while the samples of the 
other series were plastered with vermiculite-perlite plaster. Samples of 
the third series were made without plastering (control series). In ac-
cordance with the research program, the distribution of temperatures 
under fire load was determined for all series.

Studies have shown that wall structures plastered with verliculite-
perlite mortar demonstrated 3.8 times better thermal insulation char-
acteristics compared to plastering with cement-lime mortar. The fire 
protection effect of plastering (compared to non-plastered samples) for 
vermiculite-perlite solution was 6.3 times, and for cement-lime – 1.6. 
Adhesion failure was observed in cement-lime plaster under high tem-
peratures, highlighting the need for additional fixing when applied to 
lightweight concrete walls. Theoretical analysis of the results revealed a 
discrepancy of up to 19 % with the experimental findings.

The high thermal insulation properties of vermiculite-perlite plas-
ters in comparison with cement-lime plasters are well known. A 
distinctive feature of this study is the quantitative determination of 
temperature distribution for the investigated plasters under conditions 
approximating real fire exposure.

The findings of this research can be applied to the design of build-
ings and structures requiring enhanced fire resistance for wall systems.

Keywords: fire resistance, thermal insulation capacity, enclosing 
structures, fire, plaster, temperature distribution.
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been proven that the samples of the reactive coating represent an ac-
cumulation of fine-dispersed equally sized substances surrounded by 
a polymer binder, which begin to decompose under thermal action; 
in particular, ammonium polyphosphate decomposes and releases 
phosphoric acid. That leads to the dehydration of pentaerythrite with 
the formation of soot while the decomposition of melamine is accom-
panied by the release of non-combustible gases that cause the soot to 
foam, thereby forming foamcoke. The mechanism of fire protection 
of wood has been established, which is related to the decomposition 
of flame retardants under the influence of temperature, the release 
of non-combustible gases, and the formation of a non-flammable 
coke residue. Thus, when the content of ammonium polyphosphate 
and pentaerythrite in the reactive coating was increased by 5 %, the 
volume of combustible gases decreased by more than 11 %, and the 
volume of nitrogen increased by more than 10 %. When their content 
was increased by 14 %, the volume of combustible gases decreased 
by more than 2 times, and the volume of nitrogen increased by more 
than 1.45 times. That also affected the formation of a foamcoke 
layer, which was recorded at the lowest content of ammonium poly-
phosphate at the level of 12 mm and increased for higher values up 
to 15.5 mm, and the multiplicity of foam increased by 1.25 times. The 
practical significance is that the results are taken into account when 
designing the reactive coating. Thus, there are reasons to assert the 
possibility of targeted regulation of the wood protection process by 
applying coatings capable of forming a protective layer on the surface.

Keywords: reactive coating, wood preservatives, wood surface 
treatment, volatile combustion products, swelling of the coating.
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АНОТАЦI

ECOLOGY

DOI: 10.15587/1729-4061.2024.317203
ПРОЕКТУВАННЯ ТА ЗАСТОСУВАННЯ ЗНМ ДЛЯ ВИЯВЛЕННЯ ВИПРОМІНЕНЬ ЧЕРЕЗ ТЕПЛОВІЗІЮ 
(с. 6–18)

Doddi Yuniardi, Sarifuddin Madenda, Ridwan, Prihandoko, Abdul Azis Abdillah, Sulaksana Permana

Викиди вихлопних газів мотоциклів, які не відповідають нормативним стандартам, становлять значну проблему для навколиш-
нього середовища та здоров’я населення, особливо враховуючи зростання кількості мотоциклів у густонаселених районах. Ці викиди 
вивільняють такі забруднювачі, як оксид вуглецю (CO), вуглеводні (HC) і оксиди азоту (NOx), які сприяють погіршенню якості 
повітря та негативно впливають на здоров’я людини. Традиційні методи перевірки викидів із використанням газоаналізаторів, хоча 
й широко використовуються, мають обмеження, такі як чутливість до коливань навколишнього середовища, необхідність частого по-
вторного калібрування та інтенсивний процес тестування, що вимагає спеціальних знань. У цьому дослідженні ці проблеми розгляда-
ються шляхом розробки інноваційного методу виявлення викидів за допомогою згорткових нейронних мереж (ЗНМ), застосованих 
до теплових зображень вихлопних газів мотоциклів. Метод дослідження включає п’ять ключових етапів: збір даних, формування 
набору даних, проектування та навчання моделі ЗНМ, тестування моделі та перевірку. Теплові зображення були зібрані з 27 мото-
циклів, що представляють різні бренди та конфігурації двигунів, поширені в Індонезії, і кожен набір зображень включав 100 зразків 
як для категорій, що відповідають вимогам щодо викидів, так і для невідповідних. Аналізуючи теплові моделі, модель ЗНМ навчили 
точно виявляти моделі горіння, що вказують на стан викидів на основі значення лямбда. Цей підхід дозволяє узагальнити модель для 
різних моделей мотоциклів, пропонуючи практичну адаптацію для широкого впровадження. Результати демонструють, що модель 
ЗНМ забезпечує високу точність прогнозування, точність, запам’ятовування та оцінку F1, що робить її надійним інструментом для 
оцінки відповідності вимогам щодо викидів мотоциклів. Цей підхід, заснований на ЗНМ, забезпечує практичне рішення для широко-
масштабного моніторингу викидів у реальному часі та забезпечення виконання нормативних документів, зменшуючи залежність від 
звичайних методів. Його масштабованість і адаптивність позиціонують його як цінний прогрес у технології моніторингу викидів із 
значним потенціалом для підтримки екологічних стандартів і покращення управління якістю повітря.

Ключові слова: вихлопні гази, ЗНМ, теплові зображення, мотоциклетні викиди, якість повітря, нормативні стандарти, значення 
лямбда.

DOI: 10.15587/1729-4061.2024.318593
ОЦІНКА ПОТУЖНОСТІ ТА ВИКИДІВ ПАЛИВНИХ СУМІШІВ ПЛАСТИКОВИХ ВІДХОДІВ, ОТРИМАНИХ 
ПІРОЛІЗОМ, В ДВИГУНАХ ВНУТРІШНЬОГО ЗГОРАННЯ (с. 19–25)

Sugeng Hadi Susilo, Imam Mashudi, Santoso Santoso, Agus Hardjito, Dwi Prebianti

Енергія, особливо з викопного палива, необхідна для повсякденного життя, тоді як пластикові відходи становлять дедалі більшу загро-
зу для навколишнього середовища. Методи утилізації пластикових відходів, такі як захоронення та спалювання, спричиняють забруднен-
ня. Тому потрібен процес, який перетворює пластикові відходи на паливо. Об›єктом дослідження є продуктивність двигуна. Вирішуваною 
проблемою є зв’язок між використанням суміші викопного та піролізного палива на продуктивність двигунів внутрішнього згоряння.

Це дослідження використовує систематичний процес збору даних для отримання точних і надійних результатів. Було підготовлено 
необхідне обладнання, в тому числі динамометр і газоаналізатор, а двигун прогріто до стабільної робочої температури 80 °C. Потім 
мотоцикл розташовують на динамометрі з вирівняними задніми шинами та закріпленими передніми для запобігання руху. Збір даних 
проводився при частоті обертання двигуна 2000, 3000, 4000, 5000 і 6000 об/хв, використовуючи три паливні суміші: 10 % пластикове 
піролізне паливо з 90 % RON 90, 20 % пластикове піролізне паливо з 80 % 90 RON і 30 % пластикове піролізне паливо з 70 % RON 90. 
Кожне випробування повторювалося тричі, при цьому вихідна потужність вимірювалася за допомогою динамометра, а викиди вихлоп-
них газів (рівні CO і HC) реєструвалися за допомогою газоаналізатора. Результати випробувань показують, що оптимальною паливною 
сумішшю для досягнення максимальної потужності двигуна є суміш PE-RON 90 із співвідношенням 20:80, що забезпечує найкращу про-
дуктивність на середніх і високих обертах двигуна (3000–6000 об/хв) з низькими викидами CO. Найвища потужність (1,05) спостеріга-
ється при 4000 об/хв, тоді як сплав PE-RON 90 30:70 забезпечує найкращу потужність при 6000 об/хв (0,78 % CO). Крім того, піролізна 
паливна суміш значно знижує викиди CO та HC, причому суміш PE-RON 90 30:70 показує найнижчий CO (0,78 % при 6000 об/хв) і 
стабільно знижує викиди HC у всьому діапазоні обертів на хвилину.

Ключові слова: пластикові відходи, піроліз, паливна суміш, потужність, вихлопні гази, види пластмас.
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ВИЗНАЧЕННЯ ЗАКОНОМІРНОСТЕЙ ВИДІЛЕННЯ ГІПОХЛОРИТНОЇ КИСЛОТИ ЗІ СПІНЕНИХ 
РОЗЧИНІВ ГІПОХЛОРИТУ НАТРІЮ В ПОВІТРЯ У ВИПАРНОМУ ПРИСТРОЇ СПЕЦІАЛЬНОЇ 
КОНСТРУКЦІЇ (с. 26–36)

Б. В. Мурашевич, Д. В. Гиренко, О. С. Лебідь, Г. С. Маслак, Е. Г. Біленький

Важливим елементом системи профілактики інфекційних захворювань є знезараження повітря в приміщеннях, особливо в 
присутності людей. Перспективним рішенням для цього є заповнення приміщення антимікробним хімічним агентом, який швидко 
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нейтралізував би патогени безпосередньо в момент їх потрапляння в повітря. В якості такого агента доцільно використовувати гіпох-
лоритну кислоту HOCl. Але традиційні методи введення HOCl в повітря шляхом аерозолювання її розчинів можуть супроводжува-
тися низкою ризиків, яких можна запобігти, використовуючи газоподібну HOCl. Тому актуальною є розробка випарних пристроїв, 
які враховували б специфіку хлорактивних сполук, та визначення впливу різних факторів на виділення з них газоподібної HOCl в 
повітря, яке оброблюється. В ході дослідження розроблено конструкцію установки, в якій переведення HOCl в повітря здійснюється 
контактом останнього зі спіненим робочим розчином гіпохлориту натрію NaOCl. Концентрація HOCl в обробленому повітрі в осно-
вному залежить від її концентрації в робочому розчині, яка, в свою чергу, визначається рН розчину та загальним вмістом вільного 
хлору в ньому. Додатково вивчений вплив на повітряну концентрацію HOCl температур повітря і робочого розчину, об’єму робочого 
розчину, потужності повітряних потоків та інших технологічних факторів. При використанні електрохімічно генерованого розчину 
NaOCl з концентрацією близько 1000 мг/л і pH 8,50–8,60 при 20 °C можна підтримувати концентрацію загального хлору в потоці 
повітря потужністю 50 м3/год на рівні близько 0,30 мг/м3 протягом тривалого часу. Проста конструкція, багатофункціональність і 
принципова можливість поєднання процесів електрохімічного синтезу HOCl і її невідкладного введення в повітря відкривають ши-
рокі перспективи використання розроблених установок для безперервної дезінфекції приміщень.

Ключові слова: гіпохлоритна кислота, гіпохлорит натрію, активний хлор, антимікробні агенти,дезінфекція повітря, газовиділен-
ня, випарні пристрої, профілактика інфекцій.

DOI: 10.15587/1729-4061.2024.317332
ОБҐРУНТУВАННЯ ПАРАМЕТРИЧНОГО ТЕМПЕРАТУРНОГО РЕЖИМУ ПІД ЧАС ПОЖЕЖІ НА 
ТРАНСФОРМАТОРАХ, РОЗМІЩЕНИХ В ЗАХИСНИХ КОНСТРУКЦІЯХ (с. 37–45)

Р. В. Пальчиков, Я. В. Балло, В. В. Ніжник, В. М. Михайлов, А. Ф. Гаврилюк, В. Б. Лоїк, О. Д. Синельніков, С. Д. Синельніков, 
В. О. Степаненко, О. М. Нуянзін

Об’єктом дослідження була зміна температури під час пожежі на трансформаторах, що розташовані в захисних конструкціях. До-
слідження зміни температури під час пожежі на трансформаторах, що розташовані в захисних конструкціях, є одним із пріоритетних 
завдань захисту економіки і національної безпеки країни. У дослідженнях вирішувалась проблема вогнестійкості огороджувальних 
конструкцій захисних споруд, в яких  розміщено трансформатор. Вогнестійкість огороджувальних конструкцій підтверджується ви-
конанням умов, пов’язаних, зокрема із розрахунковим значенням критичної температури матеріалу. 

Вибір розрахункового сценарію дослідження температурного режиму під час пожежі на трансформаторі, який розміщено в за-
хисній конструкції, проведено за двома сценаріями виникнення та поширення пожеж. Дослідження продемонструвало зміни темпе-
ратури в захисній конструкції під час горіння трансформатора за даними датчика температури, що встановлено на висотах 1 м, 10 м та 
18 м над місцем виникнення горіння. Для розрахункових сценаріїв поширення пожежі та зміни температурного впливу на будівельні 
конструкції ураховано певні умови. Ураховано випадки, коли у захисній конструкції функціонує і не функціонує автоматична водяна 
система пожежогасіння.

З метою обґрунтування температурного режиму під час пожежі трансформаторів приймались умови найбільшого впливу тем-
ператури на будівельні конструкції. Такими умовами прийнято наступні: в захисному приміщенні відсутня автоматична система 
пожежогасіння; покази датчиків температури розташовувались на рівні 18 м від рівня підлоги захисної конструкції. Розрахунок 
температурного режиму під час пожежі трансформатора, який розташований в захисній конструкції, проведено за польовою модел-
лю, використовуючи реакцію простої стехіометрії (трансформаторне мастило може містити тільки атоми вуглецю, водню, кисню 
та азоту).

За результатами дослідження обґрунтовано модифікований температурний режим під час пожежі на трансформаторах, що роз-
ташовані в захисних конструкцій. Максимальний діапазон температур для розвиненої пожежі склав від 900 °С до 1100 °С.

Також встановлено нормований час (до 30 хв.) під час якого будівельні конструкції захисних конструкцій повинні витримувати 
вплив модифікованого температурного режиму. 

Ключові слова: межа вогнестійкості, клас вогнестійкості, температурний режим, трансформатор, об’єкти критичної інфраструктури.
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ВИЯВЛЕННЯ ВПЛИВУ ТИНЬКУВАЛЬНИХ МАТЕРІАЛІВ НА РОЗПОДІЛ ТЕМПЕРАТУР В 
ОГОРОДЖУЮЧИХ ЛЕГКОБЕТОННИХ КОНСТРУКЦІЯХ ПРИ ПОЖЕЖІ (с. 46–54)

С. С. Була

Об’єктом дослідження є легкобетонні стінові конструкції, оброблені різними видами звичайних тиньків. Проблема, яку вирішу-
вало дослідження, полягала у визначенні ефективності різних типів тинькувань для захисту стін від впливу високих температур і 
покращення вогнестійкості конструкцій.

Зразки однієї серії виконувалися шляхом тинькування газобетонної стіни цементно-вапняним розчином, а зразки іншої серії 
тинькувалися верлікуліто-перлітовим розчином. Зразки третьої серії виконувалися без тинькування (контрольна серія). Відповідно 
до програми досліджень було визначено розподіл температур при дії вогневого навантаження для всіх серій.

Дослідження показали, що стінові конструкції, отиньковані верлікуліто-перлітовим розчином показали в 3.8 рази кращі тепло-
ізоляційні характеристики в порівнянні із тинькуванням цементно-вапняним розчином. Вогнезахисний ефект тинькування (в по-
рівнянні з нетинькованими зразками) для вермикуліто-перлітового розчину склав 6.3 рази, а для цементно-вапняного –1.6. При ви-
сокотемпературному впливі на цементно-вапняний тиньк було зафіксовано порушення адгезії, що вимагає додаткового закріплення 
матеріалу на легкобетонних стінах. Теоретичний аналіз отриманих результатів показав розбіжність до 19 % із експериментальними 
результатами.
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Високі теплоізоляційні характеристики вермикуліто-перлітових розчинів в порівнянні із цементно-вапняними є добре відомими. 
Особливістю власне цього дослідження є отримані кількісні показники розподілу температур для досліджених тиньків, отримані в 
умовах, близьких до реального вогневого навантаження.

Результати дослідження можуть бути використані у сфері проектування будівель і споруд, де є необхідність підвищеної вогне-
стійкості стінових конструкцій.

Ключові слова: вогнестійкість, теплоізолювальна здатність, огороджуючі конструкції, пожежа, тиньк, розподіл температур.
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ВСТАНОВЛЕННЯ ЗАКОНОМІРНОСТЕЙ ВОГНЕЗАХИСТУ ДЕРЕВИНИ РЕАКТИВНИМ ПОКРИТТЯМ 
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Проблема застосування атмосферостійкого реакційного покриття для вогнезахисту деревини полягає у забезпечені стійкості до 
дії високотемпературного полум’я та технологією нанесення. Тому, об’єктом досліджень були вогнезахисні властивості реакційного 
покриття на основі сумішей органо-неорганічних речовин під час взаємодії з полум’ям. Доведено, що зразки реакційного покриття 
являють собою накопичення дрібнодисперсних рівно величних речовин, оточених полімерним в’яжучим, які під термічною дією роз-
починають розкладатися, зокрема, поліфосфат амонію розкладається і виділяє фосфорну кислоту. Яка визичає дегидрацію пентаері-
триту з утворенням сажі, а розклад меламіну супроводжується виділенням негорючих газів, які змушують сажу пінитися, тим самим 
утворюючи пінококс. Встановлено механізм вогнезахисту деревини, який пов›язаний з розкладом антипіренів під дією температури 
виділенням негорючих газів та утворенням важкогорючого коксового залишку. Так, при збільшені вмісту поліфосфату амонію та пен-
таерітриту у реакційному покритті на 5 %, кількість горючих газів знизилась у понад 11 %, а кількість азоту підвищилась понад 10 %. 
При збільшені їх вмісту і на 14 %, кількість горючих газів знизилась понад 2 рази, а кількість азоту підвищилась понад 1,45 рази. Це 
вплинуло також на утворення шару пінококсу, який зафіксовано при найменшому вмісті поліфосфату амонію на рівні 12 мм та під-
вищені для більших значень до 15,5 мм, а кратність піни підвищилась в 1,25 рази. Практичне значення полягає в тому, що отримані 
результати враховано при розроблення реакційного покриття. Таким чином, є підстави стверджувати про можливість спрямованого 
регулювання процесу захисту деревини застосування покриттів, здатних утворювати на поверхні захисний шар.

Ключові слова: реакційне покриття, захисні засоби деревини, оброблення поверхні деревини, леткі продукти горіння, спучення 
покриття.


