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plates is lg 4.0. Based on the results, wood and plastic require more 
attention when choosing disinfection methods due to their lower 
efficiency in this context. The high resistance of spore microorgan-
isms requires the use of high dose loads to neutralize the anthrax 
pathogen.

The proposed disinfection methodology is relevant and can be 
used by veterinary medicine laboratories, livestock farms of various 
forms of ownership, the scientific community, and industrial enter-
prises manufacturing technological equipment. Further research 
should be aimed at devising and improving methods for combating 
pathogenic microorganisms and ensuring sustainable epizootic 
well-being.

Keywords: bactericidal effect, disinfection, environmental sani-
tation, anthrax, spores, UV radiation at different pulses.
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The object of this study is the high-power UV radiation at 
different pulses and its effect on Bacillus anthracis spores. The de-
struction of pathogenic microorganisms at environmental objects is 
the key to sustainable epizootological well-being. The results of the 
study show that the effect of powerful pulses on the destruction of 
pathogenic microorganisms is achieved during a short series and 
even single exposures. In this case, a pulsed UV sterilizer based on 
a magnetoplasma compressor with a pulsed ultraviolet flux power 
of 3.6 MW with a wavelength of 185‒320 nm of ultraviolet radiation 
was used. The prospects for pulsed sterilization technology have 
been shown. As a result of laboratory tests, it was established that 
the elimination degree of spores of the test microorganism Bacillus 
anthracis CTI, applied to wooden plates, is lg 2.5; applied to plastic 
plates – lg 3.2, while the degree of death of spores applied to metal 
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The object of this study is fiber-optic communication lines oper-
ating under increased mechanical loads arising during cable installa-
tion, operation in aggressive environments, or on moving objects. The 
problem lies in the insufficient understanding of the impact of me-
chanical loads on the parameters of optical fibers, which complicates 
their use in challenging operating conditions. The aim of the work 
is to improve the reliability and durability of such lines by studying 
the effect of tensile and compressive loads on the characteristics of 
multimode optical fibers (MOFs).

During the experiments, the initial attenuation values (1.09 dB/km) 
and their changes under tensile loads were measured. Test samples, 
approximately 20 meters long, were subjected to gradually increasing 
tensile force. Prolonged exposure to the load significantly increased 
the attenuation coefficient, particularly in the shortwave part of the 
spectrum. Fiber failure occurred after 113 minutes, indicating a criti-
cal reduction in strength. This effect can be attributed to the intensi-
fication of material inhomogeneities in the fiber, leading to increased 
light scattering.

The impact of compressive loads on dispersion was studied at 
a wavelength of 1.06 μm. It was found that the shortwave spectrum 
is more sensitive to deformations due to the specific structure of the 
fiber. A comprehensive analysis of the loads identified critical fac-
tors affecting the reliability of MOFs. The results obtained enable 
the prediction of the durability of fiber-optic communication lines, 
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accounting for mechanical impacts in their design and developing 
recommendations for improved operation. The practical significance 
lies in applying the findings to enhance fiber condition assessment 
methods and create more reliable communication systems.

Keywords: optical fibers, signal attenuation, tensile loads, com-
pressive loads, pulse dispersion.
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The object of this study is a Hall-effect thruster with a magnetic 
system on permanent magnets with minimal power consumption 
of electric energy, designed by Flight Control LLC (Ukraine). The 
task addressed in the study was to minimize the power consumed by 
the engine by excluding electromagnets from the engine’s magnetic 
system and using only permanent magnets in the magnetic system. 
To solve this task, a laboratory model of a Hall-effect thruster with 
permanent magnets was built and the operating parameters and char-
acteristics of the engine were experimentally determined. As a result 
of laboratory studies of the operating parameters of the engine with 
permanent magnets, the volt-ampere characteristics of the engine 
discharge were obtained at fixed working gas (xenon) flow rates. The 
dependences of engine thrust on the mass flow rate of the working 
gas at fixed discharge voltages were also obtained. Based on the ex-
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This paper considers the efficiency of neural networks for human 
voice recognition. The objects of the study are artificial neural net-
works used for human voice recognition. Their ability to effectively 
recognize a human voice regardless of language, trained on a small 
number of speakers in noisy conditions, has been considered. The 
task being solved is to enhance the accuracy of speech activity detec-
tion, which plays a significant role in improving the functioning of 
automatic speech recognition systems, especially under conditions of 
a low signal-to-noise ratio.

The findings showed that the accuracy of human voice recogni-
tion in languages of different phonetic proximity could vary greatly. 
As a result of the study, it was found that the recurrent neural net-
work (RNN) demonstrates high accuracy in voice recognition – 95 %, 
which exceeds the results of the convolutional neural network (CNN), 
reaching an accuracy of 94 %. Special features of the results are the 
adaptation of neural networks to multilingual features, which made 
it possible to increase the efficiency of their work. An important 
conclusion was that training neural networks on data with different 
languages and types of speakers significantly improves recognition 
accuracy. The study confirmed that training neural networks on dif-
ferent languages and speaker types could significantly affect recogni-
tion accuracy. The results are an important contribution to the de-
velopment of speech recognition technologies and have the potential 
for application in various fields where high accuracy in human voice 
recognition is required.

Keywords: convolutional neural network, recurrent neural net-
work, voice activity detector.
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With all their undeniable advantages, forced engines equipped 
with gas turbine supercharging (GTS) have a significant inherent 

perimental data, the dependences of specific impulse of the engine 
anode block on the discharge voltage, as well as the dependences of 
efficiency of the engine anode block on discharge voltage and the work-
ing substance flow rates were calculated. The studies have shown that 
in Hall-effect thrusters of low thrust, in order to minimize the specific 
power as part of the magnetic system, it is quite possible to use perma-
nent magnets. In particular, for the power range (100–200) W, the val-
ues of thrust (3–10) mN, specific impulse (700–1350) s, and efficiency 
of the anode block (25–37) % were achieved, which corresponds to 
the parameters of the considered prototypes with the conventional 
and combined structure of the magnetic system. The results of the 
work could be used in practice when designing Hall-effect thrusters 
of low specific power.

Keywords: Hall-effect thruster, permanent magnets, engine 
thrust, specific impulse, engine efficiency.
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drawback of the turbocharger (TC), which is associated with the iner-
tia of the TC rotor, causing a discrepancy between the flow character-
istics of the supercharger and the hydraulic needs of the engine under 
transient modes, during sharp acceleration of the vehicle.

As an alternative option and one of the effective methods for 
forcing the engine in order to obtain high technical, economic, and 
environmental performance indicators of the working process under 
transient operating modes, a wave pressure exchanger (WPE) is con-
sidered as the object of this study. However, the available information 
related to the energy exchange of working fluids in the units of the 
wave exchanger has not yet been sufficiently studied. To partially 
solve this problem, a method has been devised for assessing the exer-
getic efficiency of WPE, which takes into account the effect of partial 
exhaust gas recirculation, purging the rotor cells with a fresh charge. 

Based on the results of development studies, in the presence of 
a pattern of change in these parameters (purging and recirculation), 
it is possible to influence the process of improving the working cycle 
and the exergetic efficiency of the pressure exchanger.

A rational combination of purging the rotor cells with a fresh 
charge (from 4 to 8 %) and reusing part of the combustion products 
(recirculation from 3 to 5 %) in the working process of the super-
charger ensured an increase in the exergetic efficiency of WPE from 
0.72 to 0.91 and partially solved the research problem.

The resulting data can be implemented both at the early stages of 
WPE design and for existing modifications of supercharging units, in 
the process of their further modernization and improvement.

Keywords: exergetic efficiency, pressure exchanger, purging of 
rotor channels, fresh charge, recirculation of combustion products.
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ВИЗНАЧЕННЯ ВПЛИВУ ІМПУЛЬСНОГО УЛЬТРАФІОЛЕТОВОГО (УФ) ВИПРОМІНЮВАННЯ ВИСОКОЇ 
ПОТУЖНОСТІ НА BACILLUS ANTHRACIS (c. 6−11)

В. І. Чумаков, Н. Г. Пінчук, О. І. Харченко, В. С. Муравейник, М. О. Острижний, В. І. Цимбалюк, Н. С. Полька, В. І. Болотін, 
О. М. Корнєйков, А. П. Палій

Об’єктом дослідження є імпульсне ультрафіолетове випромінювання високої потужності та його вплив на спори Bacillus 
anthracis. Знищення патогенної мікрофлори на об’єктах навколишнього середовища є запорукою стійкого епізоотологічного бла-
гополуччя. Показано, що дією потужних імпульсів ефект знищення патогенної мікрофлори досягається протягом короткої серії та 
навіть поодиноких експозицій. При цьому використовували імпульсний УФ-стерилізатор на основі магнітоплазмового компресора 
з потужністю імпульсного потоку ультрафіолету від 3,6 МВт з довжиною хвилі 185‒320 нм ультрафіолетового випромінювання. По-
казано перспективи технології імпульсної стерилізації. Як результат лабораторних випробувань установлено, що ступінь загибелі 
спор тест-мікроорганізму Bacillus anthracis CTI, нанесених на дерев’яні пластини, становить lg 2,5; нанесених на пластикові плас-
тини ‒ lg 3,2, тоді як ступінь загибелі спор, нанесених на металеві пластини становить lg 4,0. Виходячи з отриманих результатів, 
дерево та пластик потребують більшої уваги при виборі методів дезінфекції через їх нижчу ефективність у цьому контексті. Висо-
ка резистентність спорових мікроорганізмів обумовлює застосування великих дозових навантажень для знешкодження збудника 
сибірки.

Запропонована методика знезараження є актуальною і може бути використана лабораторіями ветеринарної медицини, тва-
ринницькими господарствами різних форм власності, науковою спільнотою і промисловими підприємствами з виготовлення 
технологічного обладнання. Подальший розвиток дослідження повинен бути спрямований на розроблення та удосконалення спо-
собів боротьби з патогенними мікроорганізмами та забезпечення стійкого епізоотичного благополуччя.

Ключові слова: бактерицидна дія, знезараження, санація навколишнього середовища, сибірка, спори, імпульсне ультрафіо-
летове випромінювання.
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ВИЯВЛЕННЯ ВПЛИВУ НЕОДНОРІДНОСТЕЙ У БАГАТОМОДОВИХ ОПТИЧНИХ ВОЛОКНАХ НА ЯКІСТЬ 
ПЕРЕДАЧІ СИГНАЛУ (c. 12−18)

Nurzhamal Ospanova, Aigul Orazymbetova, Yelena Bakhtiyarova, Marina Lipskaya, Yerdaulet Beibit

Об’єктом дослідження є волоконно-оптичні лінії зв›язку, що експлуатуються в умовах підвищених механічних навантажень, 
що виникають при прокладанні кабелів, експлуатації в агресивному середовищі або рухомих об’єктах. Проблема пов’язана з недо-
статнім розумінням впливу механічних навантажень на параметри оптичних волокон, що ускладнює їх використання в складних 
умовах експлуатації. Метою роботи є підвищення надійності та довговічності таких ліній за рахунок дослідження впливу поздо-
вжніх і роздавлюючих навантажень на характеристики багатомодових оптичних волокон (БОВ). 

В ході експериментів вимірювалися початкові показники загасання (1,09 дБ/км) та їх зміни за розтягуючих навантажень. 
Випробовувані зразки довжиною близько 20 метрів піддавалися поступовому збільшенню поздовжньої сили. Тривалий вплив на-
вантаження значно збільшує коефіцієнт загасання, особливо в короткохвильовій частині спектра. Руйнування волокна наступало 
через 113 хвилин, що вказує на критичне зниження міцності. Цей ефект можна пояснити посиленням неоднорідностей у матеріалі 
волокна, що призводять до збільшення розсіювання світла. 

Досліджено вплив роздавлюючих навантажень на дисперсію при довжині хвилі 1,06 мкм. Встановлено, що короткохвильовий 
спектр більш чутливий до деформацій через особливості структури волокна. Комплексний аналіз навантажень виявив критичні 
фактори, що впливають на надійність БОВ. Отримані результати дозволяють прогнозувати довговічність оптичних ліній зв’язку, вра-
ховувати механічні впливи під час їх проектування та розробляти рекомендації щодо покращення експлуатації. Практична цінність 
полягає в застосуванні результатів для вдосконалення методів оцінки стану волокон та створення більш надійних систем зв›язку. 

Ключові слова: оптичні волокна, загасання сигналів, поздовжні навантаження, роздавлюючі навантаження, дисперсія імпульсу.
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ОЦІНКА ЕФЕКТИВНОСТІ ДЕТЕКТОРА ГОЛОСОВОЇ АКТИВНОСТІ НА ОСНОВІ РІЗНИХ НЕЙРОННИХ 
МЕРЕЖ (c. 19−29)

Bekbolat Medetov, Ainur Zhetpisbayeva, Ainur Akhmediyarova, Aigul Nurlankyzy, Timur Namazbayev, Aigul Kulakayeva, 
Nurtay Albanbay, Mussa Turdalyuly, Asset Yskak, Gulzhazira Uristimbek

У цій роботі було проведено оцінку ефективності застосування нейронних мереж для задачі розпізнавання людського голосу. 
Об’єктами дослідження є штучні нейронні мережі, що використовуються для розпізнавання людського голосу. Розглядається їх 
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здатність ефективно розпізнавати людський голос незалежно від мови, навчаючись на невеликій кількості дикторів в умовах 
шуму.

Розв’язувана проблема – підвищення точності виявлення мовленнєвої активності, що відіграє значну роль у вдоско-
наленні функціонування систем автоматичного розпізнавання мовлення, особливо в умовах низького співвідношення  
сигнал/шум.

Отримані результати показали, що точність розпізнавання людського голосу на мовах із різною фонетичною подібністю 
може суттєво відрізнятися. У результаті дослідження виявлено, що рекурентна нейронна мережа (RNN) демонструє високу точ-
ність у розпізнаванні голосу – 95 %, що перевершує результати згорткової нейронної мережі (CNN), яка досягає точності 94 %. 
Особливості отриманих результатів полягають в адаптації нейронних мереж до багатомовних особливостей, що дозволило під-
вищити ефективність їхньої роботи.

Важливим висновком стало те, що навчання нейронних мереж на даних із різними мовами та типами дикторів суттєво 
покращує точність розпізнавання. Дослідження підтвердило, що навчання нейронних мереж на різних мовах і типах дикторів 
може значно вплинути на точність розпізнавання. Отримані результати є важливим внеском у розвиток технологій розпізна-
вання мовлення та мають потенціал для застосування в різних сферах, де потрібна висока точність у розпізнаванні людського  
голосу.

Ключові слова: згорткова нейронна мережа, рекурентна нейронна мережа, детектор голосової активності.
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ВИЗНАЧЕННЯ РОБОЧИХ ПАРАМЕТРІВ ХОЛЛОВСЬКОГО ДВИГУНА НА ПОСТІЙНИХ МАГНИТАХ  
(c. 29−35)

О. М. Петренко, В. О. Перерва, В. В. Маслов

Об’єкт дослідження – Холловський двигун з магнітною системою на  постійних магнітах з мінімальною потужністю спо-
живання електричної енергії, розроблений в компанії Flight Control LLC (Україна). Проблема, яка вирішувалась в даному 
дослідженні, полягала в мінімізації потужності, яку споживає двигун, за рахунок виключення з магнітної системи двигуна 
електромагнітів та використання в магнітній системі виключно постійних магнітів. Для вирішення зазначеної проблеми була 
створена лабораторна модель Холловського двигуна з постійними магнітами та експериментально визначені робочі параметри 
та характеристики двигуна. В результаті проведення лабораторних досліджень робочих параметрів двигуна з постійними магні-
тами були отримані вольт-амперні характеристики розряду двигуна при фіксованих величинах витрат робочого газу (ксенону). 
Отримані також залежності тяги двигуна від величини масових витрат робочого газу при фіксованих величинах напруги роз-
ряду. На основі отриманих експериментальних даних були обчислені залежності величини питомого імпульсу анодного блоку 
двигуна від напруги розряду, а також залежності ККД анодного блоку двигуна від напруги розряду та величини витрат робочої 
речовини. Проведені дослідження показали, що в Холловських двигунах малої тяги з метою мінімізації питомої потужності у 
складі магнітної системи цілком можливо використовувати постійні магніти. Зокрема для діапазону потужності (100−200) Вт 
отримано величини тяги (3−10) мН, питомого імпульсу (700−1350) с, ККД анодного блоку (25−37) %, що відповідає параметрам 
розглянутих прототипів з традиційною та комбінованою конструкцією магнітної системи. Результати роботи можуть бути ви-
користані на практиці при розробці Холловських двигунів малої питомої потужності.

Ключові слова: Холловський двигун, постійні магніти, тяга двигуна, питомий імпульс, КПД двигуна.

DOI: 10.15587/1729-4061.2025.323891
РОЗРОБКА МЕТОДУ ОЦІНКИ ЕФЕКТИВНОСТІ ЕКСЕРГЕТИЧНОГО КОЕФІЦІЄНТА КОРИСНОЇ ДІЇ 
ХВИЛЬОВОГО ОБМІННИКА ТИСКУ (c. 36−45)

В. М. Манойло, В. А. Корогодский, А. И. Воронков, А. Н. Авраменко, И. Н. Никитченко, И. А. Шевченко,  
А. В. Есипов, С. А. Поляшенко, Е. В. Тесленко, Д. С. Лемішко

При всіх своїх незаперечних перевагагах, форсованим двигунам, оснащений газотурбінним наддувом (ГТН), властивий 
суттєвий недолік турбокомпрессора (ТКР), пов›язаний з інертністю ротора ТКР, яка спричиняє невідповідність витратних ха-
рактеристик нагнітача гідравлічним потребам двигуна в перехідних режимах, зокрема при різкому розгоні автотранспортного  
засобу.

Альтернативним варіантом і одним з ефективних методів форсування двигуна з метою отримання високих техніко-еко-
номічних та екологічних показників робочого процесу в перехідних режимах роботи, як об›єкт дослідження, розглядається 
хвильовий обмінник тиску (ХОТ). Однак наявна інформація, пов’язана з енергообміном робочих тіл у вузлах хвильового об-
мінника, поки що недостатньо вивчена. Для часткового вирішення цієї проблеми розроблено метод оцінки ефективності ексер-
гетичного ККД ХОТ, який враховує вплив часткової рециркуляції відпрацьованих газів (ВГ) та продувки комірок ротора свіжим  
зарядом.

На основі отриманих результатів доводочних досліджень, при встановленні закономірності зміни цих параметрів (про-
дувки та рециркуляції), можна впливати на процес удосконалення робочого циклу та показники ексергетичного ККД  
обмінника тиску.
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Раціональне поєднання продувки комірок ротора свіжим зарядом (від 4 до 8 %) та повторне використання частини продуктів 
згоряння (рециркуляція від 3 до 5 %) у робочому процесі нагнітача забезпечило підвищення значень ексергетичного ККД ХОТ 
з 0,72 до 0,91 та частково вирішило проблему досліджень.

Отримані дані можна реалізувати як на ранніх стадіях проєктування ХОТ, так і для вже існуючих модифікацій агрегатів над-
дуву в процесі їх подальшої модернізації та вдосконалення.

Ключові слова: ексергетичний ККД, обмінник тиску, продувка каналів ротора, свіжий заряд, рециркуляція продуктів зго-
ряння.


