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Clay soil often poses a significant challenge in construction 
projects due to its plasticity, low bearing capacity, and tendency 
to shrink or expand as moisture levels change. The properties and 
characteristics of clay soil make it have a low bearing capacity. Elec-
trokinetic stabilization is an effective technique to overcome this 
clay soil problem. Previous research has identified the variables that 
influence electrokinetic stabilization, namely the voltage applied, the 
electrokinetic application time, the type of solution, the pH solution 
concentration, and the drying of the soil after electrokinetic stabiliza-
tion. Of all the variables that influence electrokinetic stabilization, 
it is known that it can increase the Atterberg limit value and the 
bearing capacity (qu). This study aims to determine the percentage 
contribution of each variable to the increase in IP and qu values. A 
Taguchi experimental design was used to determine the contribution 
of each electrokinetic stabilization variable to the IP and qu values. 
The variables used in this study were solution concentration, voltage, 
electrokinetic duration, and curing time. The experiment was carried 
out by identifying the soil, determining the control and input factors 
based on the L27 orthogonal matrix, performing electrokinetic sta-
bilization, testing the Atterberg limits and unconfined compressive 
strength, and analyzing the effect of each variable using statistical 
analysis. The results showed that the most influential variables in in-
creasing the bearing capacity of the soil (qu) were the duration of the 
electrokinetic application, the voltage applied, and the concentration 
of the solution used.

The most influential variable in increasing the qu value is the 
duration of electrokinetic application, which is 66.9 %; then the 
concentration of the solution is 29.72 %, and the voltage applied 
is 16.91 %. The treatment duration variable has no effect on increas-
ing the qu value.

From the results of this study, the application in the field in 
electrokinetic stabilization for clay soil needs to be considered for the 
duration of application, voltage, and concentration of the solution 
used so that there is optimum soil improvement.

Keywords: electrokinetic stabilization, clay soil, Taguchi experi-
mental design, Atterberg limit, shear strength.
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The object of the study is the technological indicators of the 
emulsion protein-fat system developed on the basis of oilseeds 
and their processing products. The research problem is the need to 
stabilize the emulsion of the protein-fat system of plant origin. The 
solution to the problem of adjusting the technological indicators 
of emulsion protein-fat systems based on flax seeds and soybean 
meal is considered, in particular, the stability of the emulsion and 
resistance to oxidative damage. An emulsion protein-fat system 
with an increased content of ω-3 polyunsaturated fatty acids (ALA) 
based on a mixture of flax seeds and soybean meal is developed. The 
influence of the ratio of raw materials on the stability of the emul-
sion system is investigated. It was found that the rational ratio of 
flax seeds (40 %) and soybean meal (60 %) provides high resistance 
of the lipid component to oxidative damage, which is confirmed by 
the increase in the peroxide value by only 0.9 mmol ½O/kg after 30 
days of storage. The effect of stabilizers – xanthan gum (0.5 %) and 
polyoxyethylene (20) sorbitan monolaurate (0.2 %) – on the stability 
of the emulsion protein-fat system during 30-day storage at a tem-
perature of 4 °C was studied.

The emulsion system of the developed composition is character-
ized by a lower protein content compared to the reference sample 
(by 8 %), however, this disadvantage is compensated by the balance 
of the fatty acid composition, a significantly higher content of ω-3 
PUFA (9.8 % vs. 0 %) and lipids (17.7 % vs. 1.1 %). Such characteristics 
significantly increase its nutritional value. The developed protein-
fat system has significant potential for implementation in the food 
industry, contributing to the creation of new products with a high 
ALA content and expanding the range of emulsion products that meet 
modern standards of healthy nutrition.

Keywords: emulsion protein-fat system, flax seeds, soybean meal, 
alpha-linolenic acid, technological indicators.
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The object of the study is the catalytic activity of potassium 
glyceroxide in the chemical transesterification reaction of palm olein.

Transesterification is an important method for obtaining fats with 
desired properties, surfactants, alternative biofuels, etc. Industrial 
catalysts for chemical transesterification are explosive, flammable, 
and quickly lose activity. Alkali metal glyceroxides are safer and more 
stable catalysts.

The dependence of potassium glyceroxide catalytic activity 
(CAS Number 43110-90-3) on storage conditions was examined. 
The criterion for the catalyst’s effectiveness was an increase in palm 
olein melting point by more than 12 °C after transesterification. 
Refined, bleached, and deodorized palm olein (DSTU 4438:2005, 
CAS Number 93334-39-5) was used, with the following parameters: 
peroxide value 0.18 ½ O mmol/kg, acid value 0.12 mg KOH/g, melt-
ing point 22.2 °C.

The conditions under which potassium glyceroxide retains its 
effectiveness were determined: storage time of 8 weeks at a tem-
perature of 20 °C; storage time of 15 weeks at 5 °C. The melting point 
difference between original and transesterified olein was 12.5 °C 
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The object of this study is a gas-silicon concrete mix. The task 
under consideration is to synchronize the processes of pore formation 
and increase plastic strength, which ensures the stability of the po-
rous structure. The optimal values of water-solid mixture (0.3–0.35), 
the amount of ground quicklime (up to 1.5 %) and aluminum powder 
(0.04–0.1 %) were experimentally determined to enable the formation 
of a stable porous structure with a minimum plasticity of 10 kPa, suf-
ficient for autoclave processing. The formation of a porous structure 
is enabled by synthesizing tricalcium hydroaluminate, which is a 
product of reaction between quicklime and aluminum powder. Tri-
calcium hydroaluminate is highly reactive, which ensures accelerated 
increase in strength. This allows the sedimentation of the material 
to be eliminated and the porous structure to be stabilized before the 
autoclave process begins. The results show that the increase in the 
amount of aluminum powder has a positive impact on the structural 
value of the mixture, so that the excess of the permissible level of 
ground quicklime (1.5 %) leads to a decrease in the strength of the end 
product. Thus, an important compromise task has been solved: syn-
chronization of the processes of pore formation of the silica-concrete 
mixture and the growth of plastic strength over time in component 
ratios that do not interfere with the hardening of the silicon concrete 

and 13.6 °C, respectively. The chromatographic analysis confirmed 
changes in the triglyceride composition of the transesterified olein.

It was found that the industrial catalyst sodium methoxide, stored 
under these conditions, lost its effectiveness. The melting point differ-
ence between original and transesterified olein was 7.5 °C and 9.7 °C, 
respectively.

The obtained data allow for efficient transesterification of fats 
using potassium glyceroxide as a more stable catalyst, which can be 
pre-produced and stored at the enterprise.

Keywords: potassium glyceroxide transesterification catalyst, 
palm olein, triglyceride composition, melting point.

References 

1.	 Sytnik, N., Demydov, I., Kunitsa, E. (2015). Effectiveness research 
of new catalyst for oil and fat interesterification by using chro-
matographic analysis. Technology Audit and Production Reserves,  
6 (4 (26)), 8–13. https://doi.org/10.15587/2312-8372.2015.53285 

2.	 Malpartida, I., Maireles-Torres, P., Vereda, C., Rodríguez-Maroto, J. M., 
Halloumi, S., Lair, V. et al. (2020). Semi-continuous mechanochemical 
process for biodiesel production under heterogeneous catalysis using 
calcium diglyceroxide. Renewable Energy, 159, 117–126. https://doi.org/ 
10.1016/j.renene.2020.05.020 

3.	 Sánchez, B. S., Benitez, B., Querini, C. A., Mendow, G. (2015). Trans-
esterification of sunflower oil with ethanol using sodium ethoxide as 
catalyst. Effect of the reaction conditions. Fuel Processing Technol-
ogy, 131, 29–35. https://doi.org/10.1016/j.fuproc.2014.10.043 

4.	 Catarino, M., Martins, S., Soares Dias, A. P., Costa Pereira, M. F., 
Gomes, J. (2019). Calcium diglyceroxide as a catalyst for biodies-
el production. Journal of Environmental Chemical Engineering,  
7 (3), 103099. https://doi.org/10.1016/j.jece.2019.103099 

5.	 Korchak, M., Bragin, O., Petrova, O., Shevchuk, N., Strikha, L., 
Stankevych, S. et al. (2022). Development of transesterification model 
for safe technology of chemical modification of oxidized fats. Eastern-
European Journal of Enterprise Technologies, 6 (6 (120)), 14–19. 
https://doi.org/10.15587/1729-4061.2022.266931 

6.	 Lau, P.-C., Kwong, T.-L., Yung, K.-F. (2022). Manganese glycerolate 
catalyzed simultaneous esterification and transesterification: The 
kinetic and mechanistic study, and application in biodiesel and bio-lu-
bricants synthesis. Renewable Energy, 189, 549–558. https://doi.org/ 
10.1016/j.renene.2022.02.127 

7.	 Ferrero, G. O., Almeida, M. F., Alvim-Ferraz, M. C. M., Dias, J. M. 
(2015). Glycerol-enriched heterogeneous catalyst for biodiesel pro-
duction from soybean oil and waste frying oil. Energy Conver-
sion and Management, 89, 665–671. https://doi.org/10.1016/j.encon-
man.2014.10.032 

8.	 Lisboa, F. S., Ferreira, E. B., Silva, F. J. L. B., Silva, F. R. (2023). 
Structural stability and catalytic activity of calcium glycerolates in 
soybean oil methyl transesterification reactions. Reaction Kinetics, 
Mechanisms and Catalysis, 136 (2), 851–865. https://doi.org/10.1007/
s11144-023-02391-2 

9.	 Ebadi Pour, N., Dumeignil, F., Katryniok, B., Delevoye, L., Revel, B., 
Paul, S. (2021). Investigating the active phase of Ca-based glyc-
erol polymerization catalysts: On the importance of calcium glyc-
erolate. Molecular Catalysis, 507, 111571. https://doi.org/10.1016/ 
j.mcat.2021.111571 

10.	 Fá, A., Bechthold, P., Juan, A., Marchetti, J. M. (2024). The formation 
of calcium glycerolate as an active species in the synthesis of bio-
diesel. A DFT study. Applied Surface Science Advances, 24, 100657. 
https://doi.org/10.1016/j.apsadv.2024.100657 

11.	 Bradley, D., Levin, E., Rodriguez, C., Williard, P. G., Stanton, A., So-
cha, A. M. (2016). Equilibrium studies of canola oil transesterification 
using a sodium glyceroxide catalyst prepared from a biodiesel waste 
stream. Fuel Processing Technology, 146, 70–75. https://doi.org/ 
10.1016/j.fuproc.2016.02.009 



57

Abstract and References. Technology organic and inorganic substances

13.	 Islam, M. M., Rashid, M. H., Muntasir, M. A. (2022). Influence of 
Aluminium and Autoclaving Temperature on the Properties of Au-
toclaved Aerated Concrete. Journal of Engineering Science, 12 (3), 
11–17. https://doi.org/10.3329/jes.v12i3.57475 

14.	 Adler, Yu. P., Markova, E. V., Granovskiy, Yu. V. (1976). Planirovanie 
eksperimenta pri poiske optimal’nyh usloviy. Moscow: Nauka, 140.

15.	 Lyashenko, T. V., Voznesensky, V. A. (2017). Composition-Process 
Fields Methodology in Computational Building Materials Science. 
Оdesa: Astroprint, 168. 

16.	 Krylov, E., Martynov, V., Mykolaiets, M., Martynova, O., Vietokh, O. 
(2019). Influence of modification of the solid component on the 
properties of non-autoclaved aerated concrete. Eastern-European 
Journal of Enterprise Technologies, 3 (6 (99)), 53–59. https://doi.org/ 
10.15587/1729-4061.2019.171012 

DOI: 10.15587/1729-4061.2025.323295
IDENTIFYING THE INFLUENCE OF NANOMODIFIERS 
ON THE STRUCTURE FORMATION PROCESS 
REGULARITIES IN THE GYPSUM-ALUMINA CEMENT 
SYSTEM (p. 42–52)

Viktor Derevianko 
Ukrainian State University of Science and Technologies, Educational 

and scientific institute “Prydniprovska State Academy of Civil 
Engineering and Architecture”, Dnipro, Ukraine
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-9733-9558

Hanna Hryshko 
Ukrainian State University of Science and Technologies, Educational 

and scientific institute “Prydniprovska State Academy of Civil 
Engineering and Architecture”, Dnipro, Ukraine
ORCID: https://orcid.org/0009-0002-3872-6555

Yevhen Zaiats
Ukrainian State University of Science and Technologies, Educational 

and scientific institute “Prydniprovska State Academy of Civil 
Engineering and Architecture”, Dnipro, Ukraine
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-7382-919X

Andrii Drozd 
Limited Liability Company TADALS-BUILD, Dnipro, Ukraine

ORCID: https://orcid.org/0000-0001-7588-5569 

Gypsum alumina cement is resistant to magnesium solutions, 
seawater, and concentrated Na2SO4 and Mg2SO4 solutions, but it is 
less resistant to sodium chloride solutions. One of the ways to im-
prove the gypsum alumina cement durability and enable its use in ag-
gressive calcium chloride waters is to design a composition by incor-
porating modifiers. Thus, the composite is applicable for well-casing 
under conditions involving aggressive water exposure. However, such 
cements have their limitations: they are not suitable for processing 
at high temperatures in autoclaves. Up to now, the ettringite phase 
stability dependence on curing conditions and temperature has re-
mained an unresolved issue. 

It has been theoretically proven and experimentally confirmed 
that the optimal calcium sulfate content in gypsum alumina cement 
and gypsum grade G-5 (GAC+G5) compositions, according to calcu-
lations, ranges from 28 % to 38 % of the mass of the alumina binder. 
That makes it possible to increase ettringite formation and obtain 
cement stone structure with predefined characteristics. As a result 
of modification with nano additives, the strength indicators of the 
composite materials have been improved: gypsum alumina cement 
GAC gypsum grade G-5:G (70:30) %+0.18 % nanotubes+0.4 % Sika – 
up to 70.2 MPa compared to 14.67 MPa in the reference composition. 

The scope of practical application includes the development of 
road surfaces and waterproofing materials, as well as hydraulic engi-
neering. A condition for the practical implementation of results is the 

mixture during autoclave processing. The use of crushed quick-
lime and aluminum powder in specific dosages helps achieve high 
environmental standards by reducing the volume of conventional 
resources such as Portland cement in industrial processes. Thus, 
the results of the study form a scientific basis for the introduction of 
new types of environmentally friendly construction materials with 
improved characteristics.

Keywords: aerated silica concrete, structure, plastic strength, 
rheology, quicklime, aluminum powder, binder, autoclave.
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ОЦІНКА ВПЛИВУ ЗМІННИХ ЕЛЕКТРОКІНЕТИЧНОЇ СТАБІЛІЗАЦІЇ НА МЕЖІ АТТЕРБЕРГА ТА МІЦНІСТЬ 
НА ЗСУВ ГЛИНИСТОГО ГРУНТУ ЗА ДОПОМОГОЮ МЕТОДУ ТАГУЧІ (с. 6–16)

Lydia Darmiyanti, As’ad Munawir, Arief Rachmansyah, Yulvi Zaika, Eko Andi Suryo

Глинистий ґрунт часто становить серйозну проблему в будівельних проектах через його пластичність, низьку несучу здатність 
і тенденцію до усадки або розширення при зміні рівня вологості. Властивості та особливості глинистого ґрунту обумовлюють 
його низьку несучу здатність. Електрокінетична стабілізація є ефективним методом подолання проблеми глинистого ґрунту. 
Попередні дослідження визначили змінні, які впливають на електрокінетичну стабілізацію, а саме прикладену напругу, час 
електрокінетичного нанесення, тип розчину, концентрацію рН розчину та висихання ґрунту після електрокінетичної стабілізації. 
З усіх змінних, які впливають на електрокінетичну стабілізацію, відомо, що вони можуть збільшити граничне значення межі 
Аттерберга та несучу здатність (qu). Це дослідження має на меті визначити відсотковий внесок кожної змінної у збільшення значень 
IP та qu. Експериментальний план Тагучі використовувався для визначення внеску кожної змінної електрокінетичної стабілізації в 
значення IP і qu. Змінними, використаними в цьому дослідженні, були концентрація розчину, напруга, електрокінетична тривалість 
і час затвердіння. Експеримент проводився шляхом ідентифікації ґрунту, визначення контрольних і вхідних факторів на основі 
ортогональної матриці L27, виконання електрокінетичної стабілізації, тестування меж Аттерберга та необмеженої міцності на 
стиск, а також аналізу впливу кожної змінної за допомогою статистичного аналізу. Результати показали, що найбільш впливовими 
змінними на підвищення несучої здатності ґрунту (qu) були тривалість електрокінетичного застосування, прикладена напруга та 
концентрація використовуваного розчину.

Найбільш впливовою змінною на збільшення значення qu є тривалість електрокінетичного застосування, яка становить 66,9 %; тоді 
концентрація розчину становить 29,72 %, а прикладена напруга – 16,91 %. Змінна тривалості обробки не впливає на збільшення значення qu.

Згідно з результатами цього дослідження, застосування в полі електрокінетичної стабілізації для глинистого ґрунту необхідно 
розглянути з точки зору впливу тривалості нанесення, напруги та концентрації використовуваного розчину для забезпечення 
оптимального покращення ґрунту.

Ключові слова: електрокінетична стабілізація, глинистий ґрунт, експериментальний план Тагучі, межа Аттерберга, міцність на зсув.
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РОЗРОБКА СКЛАДУ ЕМУЛЬСІЙНОЇ БІЛКОВО-ЖИРОВОЇ СИСТЕМИ (с. 17–26)

Т. В. Матвєєва, С. В. Станкевич, В. С. Калина, Т. Ю. Чайка, A. М. Діхтярь, С. Б. Омельченко, О. В. Котляр, Л. Ю. Шубіна, 
Т. Б. Новожилова, О. О. Золотухіна

Об›єктом дослідження є технологічні показники емульсійної білково-жирової системи, розробленої на основі олійного насіння та 
продуктів його переробки. Проблематика дослідження полягає в необхідності стабілізації емульсії білково-жирової системи рослин-
ного походження. Розглянуто шлях вирішення проблеми корегування технологічних показників емульсійних білково-жирових сис-
темах на основі насіння льону та соєвого шроту, зокрема стабільності емульсії та стійкості до окисного псування. Розроблено емуль-
сійну білково-жирову систему з підвищеним вмістом ω-3 поліненасичених жирних кислот (ALA) на основі суміші насіння льону 
та соєвого шроту. Досліджено вплив співвідношення сировини на стабільність емульсійної системи. Встановлено, що раціональне 
співвідношення насіння льону (40 %) та соєвого шроту (60 %) забезпечує високу стійкість ліпідної компоненти до окисного псування, 
що підтверджується приростом пероксидного числа всього на 0,9 ммоль ½О/кг після 30 днів зберігання. Досліджено вплив стабіліза-
торів – ксантанової камеді (0,5 %) та поліоксиетилен (20) сорбітан монолаурату (0,2 %) – на стабільність емульсійної білково-жирової 
системи під час 30-добового зберігання за температури 4 °C.

Емульсійна система розробленого складу характеризується нижчим вмістом білків відносно зразка порівняння (на 8 %), однак 
цей недолік компенсується збалансованістю жирнокислотного складу, значно вищим вмістом ω-3 ПНЖК (9,8 % проти 0 %) та 
ліпідів (17,7 % проти 1,1 %). Такі характеристики суттєво підвищують її харчову цінність. Розроблена білково-жирова система має 
значний потенціал для впровадження у харчову промисловість, сприяючи створенню нових продуктів із підвищеним вмістом ALA 
та розширенню асортименту емульсійних продуктів, які відповідають сучасним стандартам здорового харчування.

Ключові слова: емульсійна білково-жирова система, насіння льону, соєвий шрот, альфа-ліноленова кислота, технологічні по�-
казники.
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ВСТАНОВЛЕННЯ ЗАЛЕЖНОСТІ КАТАЛІТИЧНОЇ АКТИВНОСТІ КАЛІЙ ГЛІЦЕРАТУ ВІД УМОВ 
ЗБЕРІГАННЯ (с. 27–34)

Л. П. Морозова, В. А. Главатчук, О. С. Мінєєв, Т. Ю. Ткаченко, Л. П. Марушко, С. І. Корольчук, Т. І. Савчук, А. І. Колесник, 
В. Ф. Могутова, Р. В. Милостивий

Об’єктом дослідження є каталітична активність калій гліцерату в реакції хімічного переетерифікування пальмового  
олеїну.
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Переетерифікування є важливим методом отримання жирів з необхідними показниками, поверхнево-активних речовин, 
альтернативного біопалива тощо. Промислові каталізатори хімічного переетерифікування є вибухо-, пожежонебезпечними, швидко 
втрачають активність. Більш безпечними та стійкими каталізаторами є гліцерати лужних металів.

Досліджено залежність каталітичної активності калій гліцерату (CAS Number 43110-90-3) від умов зберігання. Як критерій 
ефективності каталізатору використано підвищення температури плавлення пальмового олеїну в результаті переетерифікування 
більше ніж на 12 °С. Використано олеїн пальмовий рафінований вибілений дезодорований (ДСТУ 4438:2005, CAS Number 93334-39-5) 
з показниками: пероксидне число 0,18 ½ О ммоль/кг, кислотне число 0,12 мг КОН/г, температура плавлення 22,2 °С.

Встановлено умови, за яких калій гліцерат зберігає ефективність: тривалість зберігання 8 тижнів за температури 20 °С; тривалість 
зберігання 15 тижнів за температури 5 °С. Різниця температур плавлення початкового та переетерифікованого олеїну склала 12,5 °С 
та 13,6 °С відповідно. За методом хроматографічного аналізу підтверджено зміну тригліцеридного складу переетерифікованого 
олеїну.

Встановлено, що промисловий каталізатор натрій метилат, який зберігався за цих же умов, втратив ефективність. Різниця 
температур плавлення початкового та переетерифікованого олеїну склала 7,5 °С та 9,7 °С відповідно.

Одержані дані дозволяють ефективно проводити процес переетерифікування жирів у присутності більш стійкого каталізатору 
калій гліцерату, який може бути попередньо вироблений та зберігатися на підприємстві.

Ключові слова: каталізатор переетерифікування калій гліцерат, олеїн пальмовий, тригліцеридний склад, температура плавлення.

DOI: 10.15587/1729-4061.2025.322462
РОЗРОБКА ТЕХНОЛОГІЧНИХ ПАРАМЕТРІВ СТАБІЛІЗАЦІЇ ПОРИСТОЇ СТРУКТУРИ КРЕМНЕБЕТОНУ 
(с. 35–41)

В. І. Мартинов, А. О. Гара, О. А. Гара 

Об’єктом дослідження є газокремнебетонна суміш. Вирішується проблема синхронізації процесів пороутворення та зростання 
пластичної міцності, що є обов’язковою умовою забезпечення стабільності пористої структури. Експериментально визначено 
оптимальні значення водотвердого відношення (0,3–0,35), кількості меленого негашеного вапна (до 1,5 %) та алюмінієвого порошку 
(0,04–0,1 %), які забезпечують формування стійкої пористої структури з мінімальною пластичною міцністю 10,0 кПа, достатньої для 
проведення автоклавної обробки. Формування сталої пористої структури забезпечується синтезом трикальцієвого гідроалюмінату, 
який є продуктом реакції між негашеним вапном та алюмінієвим порошком. Трикальцієвий гідроалюмінат відомий своєю швидкою 
реакційною здатністю, що забезпечує прискорений набір міцності. Це дозволяє уникнути осідання матеріалу та стабілізувати 
пористу структури до початку автоклавної обробки. Отримані результати показують, що підвищення кількості алюмінієвого порошку 
позитивно впливає на структурну міцність суміші, тоді як перевищення допустимого рівня меленого негашеного вапна (1,5 %) 
призводить до зниження міцності кінцевого продукту. Таким чином вирішена важлива компромісна задача: синхронізація процесів 
пороутворення кремнебетонної суміші та зросту пластичної міцності у часі в співвідношеннях компонентів, які не перешкоджають 
твердінню кремнебетонної суміші в процесі автоклавної обробки. Використання меленого негашеного вапна та алюмінієвого порошку 
дозволяє досягти високих стандартів екологічності завдяки зниженню обсягів традиційних ресурсів, у виробничих процесах. Таким 
чином, результати дослідження створюють наукові передумови для впровадження у виробництво нових типів екологічних будівельних 
матеріалів з поліпшеними характеристиками.

Ключові слова: газокремнебетон, структура, пластична міцність, реологія, вапно, алюмінієвий порошок, в’яжуче, автоклав. 
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ВИЯВЛЕННЯ ВПЛИВУ НАНОМОДИФІКАТОРІВ НА ЗАКОНОМІРНОСТІ ПРОЦЕСІВ 
СТРУКТУРОУТВОРЕННЯ В СИСТЕМІ ГІПС-ГЛИНОЗЕМИСТИЙ ЦЕМЕНТ (с. 42–52)

В. М. Дерев’янко, Г. М. Гришко, Є. І. Заяць, А. А. Дрозд

Гіпсоглиноземистий цемент стійкий у розчинах магнію і морській воді та в концентрованих розчинах Na2SO4 і Mg2SO4 і менш 
стійкий в розчинах хлористого натрію. Одним із способів підвищення стійкості гіпсоглиноземистого цементу і використання його 
в агресивних у хлорокальцієвих водах є створення композиції шляхом використання модифікаторів. Це дозволяє використовувати 
його при тампонуванні свердловини в умовах дії агресивних вод. Однак такі цементи мають свої обмеження: вони не придатні для 
обробки при високих температурах у автоклавах та до впливу деяких кислотних і лужних середовищ. Наразі не вирішеним являється 
проблема стійкості етрингітової фази в залежності від умов твердіння та температури. 

Теоретично встановлено і експериментально підтверджено, що оптимальний вміст сульфату кальцію в композиціях ГЦ+Г5 зна-
ходиться згідно розрахунку в діапазоні від 28 % до 38 % від маси алюмінатного в’яжучого. Це сприяє збільшенню утворення етрингіту 
та дозволяє отримати структуру цементного каменю зі спеціальними характеристиками. В результаті модифікування нанодобавками 
досягнуто збільшення міцних показників композиційних матеріалів: ГЦ:Г (70:30) %+0,18 % Нанотрубок+0,4 % Sika до – 70,2 МПа в 
порівнянні з 14,67 МПа еталонного складу. 

Сферами практичного використання є створення дорожніх покриттів та гідроізоляційних матеріалів, гідротехнічне будівництво. 
Умови практичного застосування отриманих результатів – температурний інтервал в межах від – 15 до 80 °С. Очікувані ефекти від 
застосування – зменшення усадочних деформацій, покращення тріщиностійкості, підвищення міцності, збільшення довговічності 
бетонних виробів у складних умовах експлуатації.

Ключові слова: композиційне в›яжуче, розчин, етрингіт, стабілізація етрингіту, алюмінатні цементи, сульфоалюмінатні цемен-
ти, наномодифікатор.


