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mobilization. The integrated system improves the safety, observability, 
and long-term reliability of HLW burial in open spent mines, offering 
a scalable and internationally compliant solution. Through a combi-
nation of temperature distribution modeling, structural analysis, and 
airflow simulations, the system’s viability is demonstrated. The results 
show that the proposed ventilation configuration provides effective 
thermal regulation, structural resilience under stress, and compatibility 
with repurposed mining infrastructure. The study contributes a scal-
able, energy-efficient solution to HLW (High-level radioactive waste) 
repository management, paving the way for safer and more sustainable 
nuclear waste isolation.

Keywords: radioactive waste, spent mines, ventilation system, 
heat management, repository safety.
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The complete burial of high-level radioactive waste (HLW) in spent 
open mines presents a promising solution to long-term waste isolation. 
This study presents the justification and design of an innovative dual 
ventilation system aimed at regulating heat and removing gas-dust 
mixtures from such repositories. The ventilation system is designed to 
control dust-gas emissions and thermal loads through a two-chimney 
configuration, enabling efficient gas extraction and convective cool-
ing. A system of main and additional chimneys is proposed: the main 
chimney channels the rising hot gas-dust mixture, while the additional 
chimney processes it through a staged treatment system before final 
disposal. Mathematical modeling, including Fourier’s Law, Darcy’s 
Law, and Fick’s Law, supports the thermal, hydraulic, and gas dynam-
ics simulations. The study demonstrates that with adequate ventilation 
flow and composite-layer insulation, internal repository temperatures 
can be reduced from 300°C to below 100°C within 30 years, significant-
ly lowering the risk of container degradation and gas-induced particle 
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hibits stable particle gradation, an acceptable fineness modulus, with 
approximately 12.71% of the material passing through the 0.075 mm 
sieve, and contains no hazardous levels of leachable chemicals, mak-
ing it suitable for reuse as a construction sand substitute. 

These findings are explained by the inherent mineral stability of 
fired clay bricks and the controlled processing methods used, which 
reduce impurities and optimize particle distribution. A distinctive 
feature of the results is the integration of chemical safety verifica-
tion via SEM-EDX with practical gradation analysis, ensuring both 
environmental safety and material performance in a single evaluation 
framework. The results can be practically applied in the manufacture 
of urban construction materials under conditions where local CDW. 
Implementation is most effective in medium-sized cities with high 
construction activity and limited natural sand resources, particularly 
where municipal waste management systems can support material 
sorting and processing. By applying these findings, urban areas can 
reduce environmental pressure from CDW, promote circular economy 
practices, and advance sustainable construction technology.

Keywords: waste management, sustainable material, urban eco-
system, soil hazard, circular construction.
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This research focuses on evaluating the ecological potential of 
reusing construction and demolition waste (CDW) from brick wall 
debris in Malang City, East Java, Indonesia, as a sustainable substitute 
for natural fine aggregate in construction. The problem addressed 
is the increasing volume of CDW driven by rapid urban growth, 
especially in student-dominated districts, which poses environmen-
tal risks through landfill overuse, and soil degradation. The study 
employs field surveys, structured interviews, SEM-EDX analysis, 
and gradation testing to assess the physical and chemical suitability 
of recycled CDW. The results demonstrate that brick-based CDW ex-
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ficiency: the degree of removal of Be2+ reached 97.1%, Hg2+ – 93.4%, 
while for Mg2+ and Ba2+ it was less than 70%. Modified PEI with H3sal 
proved to be the most effective adsorbent among those studied. In 
industrial trials, the developed adsorbents reduced the concentrations 
of Be2+ and Hg2+ in wastewater to 0.004 and 0.002 mg/l, respectively, 
which meets the maximum permissible concentrations for discharge 
into water bodies.

Keywords: metal, ion, complexation, polyethyleneimine, ligand, 
wastewater, titration, thermodynamics, adsorption.
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The object of this study is the physicochemical processes of in-
teraction between Group II metal ions and polyethyleneimine (PEI) 
and low-molecular-weight ligands (salicylic acid, sulfosalicylic ac-
id, EDTA) with the aim of developing polyadsorbents for the selec-
tive extraction of toxic ions from aqueous media. The problem to be 
solved is the development of effective and selective polyadsorbents for 
removing toxic metal ions from wastewater.

Potentiometric, conductometric, and viscometric analysis meth-
ods have established that in binary PEI-M2+ systems, coordination 
complexes are formed with a molar ratio of PEI:M2+ = 2:1. For sys-
tems with Sr2+ and Ba2+ ions, stepwise complexation was identified, 
with particles of composition 6:1 and 4:1 being formed at the initial 
stage, respectively. The stability of the complexes formed was estab-
lished in the following order: Be2+ > Ca2+ > Sr2+ > Ba2+ > Mg2+.

Thermodynamic parameters showed that the complexation pro-
cesses are spontaneous and exothermic, with the decrease in entropy 
being associated with an increase in order within the system. Stability 
constants (lgβ0) range from 5.4 (Mg2+) to 10.16 (Be2+).

Quantum chemical calculations have shown that the reaction 
centers in the ligand molecules are: the oxygen atoms of the car-
bonyl group (H2Sal), the sulfonate group (H3Ssal), and the carboxyl 
group (H2edta2⁻). It has been established that donor-acceptor in-
teractions predominate in PEI-M2+-H2Sal/H3Ssal ternary systems, 
while electrostatic interactions dominate in PEI-Zn2+/Cd2+-H2Sal 
and PEI-Be2+-H2edta2⁻ systems.

In sorption tests in model solutions, the ternary complexes 
PEI-Be2+-H3Ssal and PEI-Hg2+-H3Ssal demonstrated the highest ef-
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The object of this study is the process of thickening and dewater-
ing excess activated sludge from municipal wastewater treatment 
plants in sedimentation centrifuges. The subject of the study is the 
conditions and factors that affect the efficiency of sludge dewatering, 
taking into account environmental safety, energy efficiency, and the 
possibility of reusing resources. The study is aimed at solving the 
problem of the efficiency and environmental safety of dewatering 
excess activated sludge.

The results of studies on the centrifugation of samples of excess 
and stabilized activated sludge in a laboratory centrifuge showed that 
effective separation into sediment and clarified liquid is achieved at a 
separation factor of 200–600 with the use of a flocculant. In an indus-
trial centrifuge under a flow mode, the best results were obtained at 
a separation factor of 450 and a flow rate of 9.4 m3/h: the solid phase 
content in the thickened product was 12.8 g/l, at an input concentration 
of 4.2 g/l and the residual in the clarified liquid – 0.3 g/l.

The proposed scheme for thickening and dewatering sludge stabi-
lizes the process and improves the quality of the product for further use 
or disposal. For effective dewatering, mixing the thickened sludge with 
thickened activated sludge is recommended due to the need for a mineral 
component. It has been established that thickening of activated sludge 
is possible using centrifuges in a weak centrifugal field (Fr = 200–600), 
with a cationic flocculant consumption of 5 kg/t. The second stage – de-
hydration – is implemented using sedimentation centrifuges.

The results could be used at municipal treatment plants to optimize 
the processes of thickening and dewatering of excess activated sludge, 
taking into account energy efficiency and environmental safety. The 
proposed centrifuge operating modes and the technological scheme en-
able process stability, reduce sludge volumes, and improve the quality 
of the final product for further use or disposal.

Keywords: activated sludge, activated sludge dewatering, cen-
trifugal units, thickening of excess sludge, environmental safety, 
fermented sludge, stabilized sludge.
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When a radiation panel was applied to the biocomposite samples, 
the temperature of the gaseous combustion products increased 
to 96°C, and the sample did not ignite. A study of the compressive 
strength of biocomposites showed that the product formed on the ba-
sis of wood and inorganic binder is more fragile; the tensile strength 
corresponds to an average value of 0.5 MPa. In contrast, for the bio-
composite formed on the basis of chips and organic binder, the aver-
age tensile strength is 2.4 MPa, which is more than 4.7 times higher 
than the product based on inorganic basis. 

The practical importance relates to the fact that the results were 
taken into account when developing a thermal insulation product for 
construction. Thus, there are grounds for the production of biocom-
posites for thermal insulation.

Keywords: biocomposites, thermal insulation products, thermo-
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References 

1.	 Anannya, F. R., Mahmud, Md. A. (2019). Developments in Flame-Re-
tardant Bio-composite Material Production. Advances in Civil Engi-
neering Materials, 8 (1), 9–22. https://doi.org/10.1520/acem20180025 

2.	 Rashid, M., Chetehouna, K., Lemée, L., Roudaut, C., Gascoin, N. 
(2022). Study of flame retardancy effect on the thermal degradation of 
a new green biocomposite and estimation of lower flammability limits 
of the gaseous emissions. Journal of Thermal Analysis and Calorim-
etry, 147 (17), 9367–9382. https://doi.org/10.1007/s10973-022-11233-7 

3.	 Podkościelna, B., Wnuczek, K., Goliszek, M., Klepka, T., Dziuba, K. 
(2020). Flammability Tests and Investigations of Properties of Lignin-
Containing Polymer Composites Based on Acrylates. Molecules, 
25 (24), 5947. https://doi.org/10.3390/molecules25245947 

4.	 Giancaspro, J., Papakonstantinou, C., Balaguru, P. (2009). Mechani-
cal behavior of fire-resistant biocomposite. Composites Part B: 
Engineering, 40 (3), 206–211. https://doi.org/10.1016/j.compos-
itesb.2008.11.008 

5.	 Feng, J., Lu, Y., Xie, H., Zhang, Y., Huo, S., Liu, X. et al. (2023). Atom-
economic synthesis of an oligomeric P/N-containing fire retardant to-
wards fire-retarding and mechanically robust polylactide biocompos-
ites. Journal of Materials Science & Technology, 160, 86–95. https://
doi.org/10.1016/j.jmst.2023.04.003 

6.	 Prabhakar, M. N., Cabo, M. C., Yu, R., Gebrekrstos Weldemhret, T., 
Dong Woo, L., Jung-il, S. (2024). Surface flame retardancy of clay 
mineral powder infused onto the top of the layer of vinyl ester/bamboo 
composites through a modified VARTM process. Polymer Testing, 132, 
108367. https://doi.org/10.1016/j.polymertesting.2024.108367 

7.	 Rajeshkumar, L., Kumar, P. S., Boonyasopon, P., Rangappa, S. M., 
Siengchin, S. (2024). Flame retardance behaviour and degradation 
of plant-based natural fiber composites – A comprehensive review. 
Construction and Building Materials, 432, 136552. https://doi.org/ 
10.1016/j.conbuildmat.2024.136552 

8.	 Madyaratri, E., Ridho, M., Aristri, M., Lubis, M., Iswanto, A., 
Nawawi, D. et al. (2022). Recent Advances in the Development of 
Fire-Resistant Biocomposites – A Review. Polymers, 14 (3), 362. 
https://doi.org/10.3390/polym14030362 

9.	 Zambaldi, E., Magalhães, R. R., Dias, M. C., Mendes, L. M., Tono-
li, G. H. D. (2022). Numerical simulation of poly(lactic acid) polymer-
ic composites reinforced with nanofibrillated cellulose for industrial 

https://doi.org/10.1002/pen.26165
https://doi.org/10.3390/en15155330
https://doi.org/10.3390/ma15051689
https://doi.org/10.5593/sgem2017/62/s26.004
https://doi.org/10.3390/polym17081043
https://doi.org/10.3390/polym17081043
https://doi.org/10.1016/b978-0-443-23718-8.00004-1
https://doi.org/10.1038/s41598-025-08351-1
https://doi.org/10.15587/1729-4061.2019.175346
https://doi.org/10.15587/1729-4061.2018.141030
https://cdn.standards.iteh.ai/samples/60065/5c53a08bc66943418d5a7d2c31e9869f/ISO-13061-3-2014.pdf
https://cdn.standards.iteh.ai/samples/60065/5c53a08bc66943418d5a7d2c31e9869f/ISO-13061-3-2014.pdf
https://cdn.standards.iteh.ai/samples/60065/5c53a08bc66943418d5a7d2c31e9869f/ISO-13061-3-2014.pdf
https://doi.org/10.15587/1729-4061.2023.289341
https://doi.org/10.21272/jes.2023.10(2).c6
https://doi.org/10.15587/1729-4061.2020.192687
https://doi.org/10.1088/1757-899x/708/1/012112
https://doi.org/10.1088/1757-899x/708/1/012112
https://doi.org/10.1520/acem20180025
https://doi.org/10.1007/s10973-022-11233-7
https://doi.org/10.3390/molecules25245947
https://doi.org/10.1016/j.compositesb.2008.11.008
https://doi.org/10.1016/j.compositesb.2008.11.008
https://doi.org/10.1016/j.jmst.2023.04.003
https://doi.org/10.1016/j.jmst.2023.04.003
https://doi.org/10.1016/j.polymertesting.2024.108367
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2024.136552
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2024.136552
https://doi.org/10.3390/polym14030362


71

Анотацi . Ecology

АнотацI
ECOLOGY

DOI: 10.15587/1729-4061.2025.336110
ОБГРУНТУВАННЯ ПОДВІЙНОЇ СИСТЕМИ ВЕНТИЛЯЦІЇ ДЛЯ ПОВНОГО ЗАХОПЛЕННЯ 
ВИСОКОРАДІОАКТИВНИХ ВІДХОДІВ У ВІДПРАЦЬОВАНИХ ВІДКРИТИХ ШАХТАХ (c. 6–27)

Talgat Kaiym, Amandyk Tuleshov, Askar Seidakhmet, Suleimen Kaimov, Aidarkhan Kaimov, Abylay Kaimov, Zamanbek Azil, 
Yelaman Abussagatov, Aliman Alibek, Kaiyrtay Issabayev

Повне захоронення високоактивних радіоактивних відходів (ВРВ) у відпрацьованих відкритих шахтах є перспективним рішен-
ням для довгострокової ізоляції відходів. У цьому дослідженні представлено обґрунтування та проектування інноваційної подвійної 
вентиляційної системи, спрямованої на регулювання тепла та видалення газопилових сумішей з таких сховищ. Вентиляційна систе-
ма призначена для контролю пилогазових викидів та теплових навантажень завдяки конфігурації з двома димарями, що забезпечує 
ефективне відведення газу та конвективне охолодження. Запропоновано систему основного та додаткового димарів: основний димар 
направляє піднімається гарячу газопилову суміш, а додатковий димар обробляє її за допомогою поетапної системи очищення перед 
остаточним захороненням. Математичне моделювання, включаючи закон Фур’є, закон Дарсі та закон Фіка, підтверджує теплове, 
гідравлічне та газодинамічне моделювання. Дослідження демонструє, що за умови належного вентиляційного потоку та ізоляції з 
композитного шару внутрішню температуру сховища можна знизити з 300°C до нижче 100°C протягом 30 років, що значно знижує 
ризик деградації контейнера та мобілізації частинок, викликаної газом. Інтегрована система покращує безпеку, спостережуваність та 
довгострокову надійність захоронення високоактивних радіоактивних відходів (ВРВ) у відкритих відпрацьованих шахтах, пропоную-
чи масштабоване та міжнародно сумісне рішення. Завдяки поєднанню моделювання розподілу температури, структурного аналізу та 
моделювання потоку повітря демонструється життєздатність системи. Результати показують, що запропонована конфігурація венти-
ляції забезпечує ефективне регулювання температури, структурну стійкість під навантаженням та сумісність з перепрофільованою 
гірничою інфраструктурою. Дослідження пропонує масштабоване, енергоефективне рішення для управління сховищем ВРВ (висо-
коактивних радіоактивних відходів), прокладаючи шлях для безпечнішої та більш сталої ізоляції ядерних відходів.

Ключові слова: радіоактивні відходи, відпрацьовані шахти, система вентиляції, управління теплом, безпека сховища.
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ОЦІНКА ЕКОЛОГІЧНОЇ СТІЙКОСТІ ТА ПОРУШЕНЬ ЕКОСИСТЕМИ, СПРИЧИНЕНИХ БУДІВЕЛЬНИМИ 
ВІДХОДАМИ ВІД ЗНЕСЕННЯ В УНІВЕРСИТЕТСЬКОМУ ПРИМІЩЕННІ: ТЕМАТИЧНЕ ДОСЛІДЖЕННЯ З 
МАЛАНГА, ПІВДЕННО-СХІДНА АЗІЯ (c. 28–36)

Ketut Sugiharto, Marjono, Gatot Ciptadi, Wisnumurti

Це дослідження зосереджено на оцінці екологічного потенціалу повторного використання будівельних та знесених відходів (БЗВ) 
з уламків цегляних стін у місті Маланг, Східна Ява, Індонезія, як сталої заміни природного дрібного заповнювача в будівництві. 
Розглянута проблема полягає в зростанні обсягу БЗВ, спричиненому швидким зростанням міст, особливо в районах, де переважно 
проживають студенти, що створює екологічні ризики через надмірне використання звалищ та деградацію ґрунту. Використовуються 
польові дослідження, структуровані інтерв’ю, SEM-EDX аналіз та градаційні випробування для оцінки фізичної та хімічної придат-
ності перероблених БЗВ. Результати показують, що БЗВ на основі цегли демонструють стабільну градацію частинок, прийнятний мо-
дуль крупності, приблизно 12,71% матеріалу проходить через сито 0,075 мм, і не містять небезпечних рівнів вилуговуваних хімічних 
речовин, що робить їх придатними для повторного використання як замінника будівельного піску.

Ці результати пояснюються притаманною мінеральною стабільністю обпаленої глиняної цегли та контрольованими методами 
обробки, які зменшують кількість домішок та оптимізують розподіл частинок. Відмінною особливістю результатів є інтеграція пере-
вірки хімічної безпеки за допомогою SEM-EDX з практичним градаційним аналізом, що забезпечує як екологічну безпеку, так і харак-
теристики матеріалів в єдиній системі оцінки. Результати можуть бути практично застосовані у виробництві міських будівельних ма-
теріалів в умовах локального утворення БЗВ. Впровадження є найефективнішим у містах середнього розміру з високою будівельною 
активністю та обмеженими природними ресурсами піску, особливо там, де системи управління муніципальними відходами можуть 
підтримувати сортування та переробку матеріалів. Застосовуючи ці результати, міські райони можуть зменшити навантаження на 
навколишнє середовище від БЗВ, сприяти практиці циркулярної економіки та розвивати технології сталого будівництва.

Ключові слова: управління відходами, сталий матеріал, міська екосистема, небезпека ґрунту, циркулярне будівництво.
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РОЗРОБКА ПОЛІАДСОРБЕНТІВ НА ОСНОВІ ПОЛІЕТИЛЕНІМІНУ ТА НИЗЬКОМОЛЕКУЛЯРНИХ ЛІГАНДІВ 
ДЛЯ ВИЛУЧЕННЯ ІОНІВ МЕТАЛІВ II ГРУПИ ЗІ СТІЧНИХ ВОД (c. 37–46)

Nazgul Ashimkhan, Manshuk Murzagaliyeva, Gulnur Daribayeva, Ardak Sapiyeva 

Об’єктом дослідження є фізико-хімічні процеси комплексоутворення іонів металів II групи з поліетиленіміном (ПЕІ) та низько-
молекулярними органічними лігандами. Розв’язувана проблема пов’язана з розробкою ефективних і селективних поліадсорбентів 
для вилучення токсичних іонів металів зі стічних вод.
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Методами потенціометричного, кондуктометричного та в’язкісного аналізу встановлено, що у бінарних системах ПЕІ–M2+ фор-
муються координаційні комплекси з мольним співвідношенням ПЕІ:M2+ = 2:1. Для систем з іонами Sr2+ і Ba2+ виявлено ступінчасте 
комплексоутворення, на початковому етапі якого утворюються частинки складу 6:1 та 4:1 відповідно. Встановлено ряд стійкості утво-
рених комплексів у такій послідовності: Be2+ > Ca2+ > Sr2+ > Ba2+ > Mg2+.

Термодинамічні параметри показали, що процеси комплексоутворення відбуваються самочинно й екзотермічно, при цьому зни-
ження ентропії пов’язане з підвищенням упорядкованості в системі. Константи стійкості (lgβ0) варіюються від 5,4 (Mg2+) до 10,16 (Be2+).

Квантово-хімічні розрахунки показали, що реакційними центрами в молекулах лігандів є: атоми кисню карбонільної гру-
пи (H2Sal), сульфогрупи (H3Ssal), карбоксильної групи (H2edta2⁻). Встановлено, що донорно-акцепторні взаємодії переважають у 
потрійних системах ПЕІ-M2+-H2Sal/H3Ssal, електростатичні взаємодії домінують у системах ПЕІ-Zn2+/Cd2+-H2Sal та ПЕІ-Be2+-H2edta2⁻.

У сорбційних тестах у модельних розчинах потрійні комплекси ПЕІ-Be2+-H3Ssal і ПЕІ-Hg2+-H3Ssal продемонстрували найвищу 
ефективність: ступінь вилучення Be2+ досягала 97,1%, Hg2+ – 93,4%, для Mg2+ і Ba2+ – менше 70%. Модифікований ПЕІ з H3Ssal виявив-
ся найефективнішим адсорбентом серед досліджених. У промислових випробуваннях розроблені адсорбенти знизили концентрації 
Be2+ і Hg2+ у стічних водах до 0,004 і 0,002 мг/л, що відповідає вимогам ГДК для скидання у водойми.

Ключові слова: метал, іон, комплексоутворення, поліетиленімін, ліганд, стічні води, титрування, термодинаміка, адсорбція.
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РОЗРОБКА ТЕХНОЛОГІЇ ЗГУЩЕННЯ І ЗНЕВОДНЕННЯ АКТИВНОГО МУЛУ МІСЬКИХ ОЧИСНИХ СПОРУД 
В ОСАДЖУВАЛЬНИХ ЦЕНТРИФУГАГ (c. 47–55)

А. О. Шкоп, О. В. Шестопалов, А. С. Босюк, А. О. Абрамова, A. А. Тітов, А. В. Романчик

Об’єктом дослідження є процес згущення та зневоднення надлишкового активного мулу міських очисних споруд в осаджуваль-
них центрифугах.. Предмет дослідження – умови та фактори, що впливають на ефективність зневоднення мулу, з урахуванням еко-
логічної безпеки, енергоефективності та можливостей повторного використання ресурсів. Дослідження спрямоване на вирішення 
проблеми ефективності та екологічної безпеки зневоднення надлишкового активного мулу.

Результати досліджень центрифугування зразків надлишкового та стабілізованого активного мулу у лабораторній центрифузі по-
казали, що ефективне розділення на осад і освітлену рідину досягається при факторі розділення 200–600 із застосуванням флокулянту. 
У промисловій центрифузі в проточному режимі найкращі результати отримано при факторі розділення 450 та витраті 9,4 м3/год: вміст 
твердої фази в згущеному продукті становив 12,8 г/л, при вхідній концентрації 4,2 г/л та залишковій у освітленій рідині – 0,3 г/л.

Запропонована схема згущення та зневоднення мулів стабілізує процес і покращує якість продукту для подальшого використан-
ня або утилізації. Для ефективного зневоднення рекомендовано змішування збрижених осадів із згущеним активним мулом через 
необхідність мінеральної складової. Встановлено, що згущення активного мулу можливо з використанням центрифуг в слабкому 
відцентрованому полі (Fr = 200–600), із витратою катіонного флокулянту 5 кг/т. Друга стадія – зневоднення – реалізується за допо-
могою осаджувальних центрифуг. 

Отримані результати можуть бути використані на міських очисних спорудах для оптимізації процесів згущення та зневоднення 
надлишкового активного мулу з урахуванням енергоефективності та екологічної безпеки. Запропоновані режими роботи центрифуг 
і технологічна схема забезпечують стабільність процесу, зменшення обсягів осаду та підвищення якості кінцевого продукту для по-
дальшого використання або утилізації.

Ключові слова: активний мул, зневоднення активного мулу, центрифугальні установки, згущення надлишкового мулу, екологіч-
на безпека, зброджений осад, стабілізований мул.
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ВСТАНОВЛЕННЯ ЗАКОНОМІРНОСТЕЙ ФОРМУВАННЯ БІОКОМПОЗИТІВ ДЛЯ ТЕПЛОІЗОЛЮВАННЯ 
БУДІВЕЛЬНИХ КОНСТРУКЦІЙ (c. 56–64)

Ю. В. Цапко, О. Ю. Цапко, В. В. Ломага, П. О. Іллюченко, О. Ю. Бердник, Р. В. Ліхньовський, К. Г. Белікова, Н. О. Дюжилова

Об’єктом досліджень є процес формування вогнестійких біокомпозитів на основі деревної стружки і неорганічних та органічних 
в’яжучих речовин. Проблема, що вирішувалась, полягає у необхідності забезпечення стійкості до дії високотемпературного полум’я. 
Це важливо для технологією нанесення і виробництва екологічно-чистих біокомпозитів, отриманих з природних та відновлюваних 
джерел для будівництва,. Доведено, що під час визначення теплоізоляційних властивостей отриманих матеріалів температуропровід-
ність біокомпозиту на неорганічній основі склала 0,22·106 м2/с, теплопровідність зразка не перевищила 0,132 Вт/(м∙K). Натомість для 
біокомпозиту на органічній основі значення теплопровідності знижується понад в 6 разів, температуропровідність понад в 7 разів. 
Окрім того, теплоємність виробу на неорганічному в’яжучому відповідає значенню в межах 1,6 кДж/(кг·K), а значення теплоємності 
для виробу з біокомпозиту на органічній основі склало 7,66 кДж/(кг·K) відповідно. При дії радіаційної панелі на зразки біокомпози-
тів температура газоподібних продуктів горіння підвищилась до 96°С, займання зразка не відбулося. Дослідження міцності на стиск 
біокомпозитів показало, що виріб, сформований на основі деревини і неорганічного в’яжучого, є більш крихким, межа міцності від-
повідає середньому значення 0,5 МПа. Натомість, для біокомпозиту, сформованого на основі стружки і органічного в’яжучого, серед-
ня межа міцності становить 2,4 МПа, що у понад 4,7 рази більше порівняно з виробом на неорганічній основі. Практичне значення 
полягає у тому, що отримані результати враховано під час розроблення теплоізоляційного виробу для будівництва. Таким чином, є 
підстави виготовлення біокомпозитів для теплоізолювання.

Ключові слова: біокомпозити, теплоізоляційні вироби, теплофізичні властивості, вогнестійкість, шар пінококсу, спучення покриття.

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B6%D0%BE%D1%83%D0%BB%D1%8C
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%96%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%B2%D1%96%D0%BD_(%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%86%D1%8F)
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B6%D0%BE%D1%83%D0%BB%D1%8C
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%96%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%B2%D1%96%D0%BD_(%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%86%D1%8F)

