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This study’s object is the inventory management processes at  
a retail enterprise under conditions of random fluctuations in de­
mand. The findings are aimed at solving the task related to the com­
plexity in determining the optimal volumes of goods purchases under 
unstable conditions. As alternatives, it is proposed to consider two 
policies for replenishing stocks – the policy of a minimum stock of 
goods and the policy of a permanent reserve stock taking into account 
the possibility of transferring unsatisfied demand. 

Each policy is estimated by the value of the expected operating 
effect, which takes into account the income from the sale of goods and 
losses from the storage of unsold goods or from unsatisfied demand. 
The hypothesis put forward assumes that the value of the expected 
operating effect of each policy could be calculated depending on 
parameters for the law of the probability distribution of demand vol­
umes and on the economic characteristics of the situation. 

A model of dependence of the expected operating effect on the 
volumes of purchases and the parameters of the normal probability dis­
tribution functions of demand has been built. Mathematical expressions 
for the expected operating effect for the two policies under analysis have 
been derived. A comparative analysis of the effectiveness of these policies 
was conducted, which made it possible to identify the zones of values 
of the indicators of the choice situation for which a certain policy is the 
best. Under certain conditions, the expected operational effect for an ar­
bitrarily chosen policy could reach only 70% of the operational effect cor­
responding to the best policy. This proves the ability of adaptive manage­
ment to improve the operational effect as well as its economic efficiency.

Keywords: random demand, changes in operating activity char­
acteristics, inventory replenishment, operating effect.
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The object of this research is a deep learning model based on re­
current neural network (RNN), long short-term memory (LSTM), and 
transformer, applied to predict financial asset prices using historical 
time series data. The main problem addressed is the absence of a sys­
tematic study evaluating the combined effect of weight initialization 
methods and activation functions in time-series prediction models, 
particularly regarding convergence speed, prediction accuracy, and 
the model’s ability to capture price variability. The results show that 
RNN and LSTM have better training stability, are able to converge in 
one epoch, and provide high prediction performance (RMSE < 3.7, 
MAPE < 0.015, R2 close to 0.9999). In contrast, Transformer showed 
lower prediction performance (RMSE around 37, MAPE around 0.58, 
R2 between 0.9884–0.9885) and tended to overfitting on various strategy 
combinations. In RNN and LSTM models, the All-Zeros (AZ) and ReLU 
combination specifically degrades stability and leads to overfitting. The 
superiority of RNN and LSTM is attributed to their sequential architec­
tures, which are more effective at learning short-term temporal patterns 
and more robust to suboptimal weight initialization. Therefore, select­
ing an appropriate combination of weight initialization and activation 
function plays a key role in enhancing model performance. These find­
ings contribute empirical evidence to the importance of configuration 
choices in deep learning for time-series forecasting. The results can be 
applied in the development of deep learning-based financial asset pre­
diction and recommendation systems, particularly for assets with long 
historical records and volatile market conditions.

Keywords: deep learning, asset financial prediction, weight ini­
tialization, financial time series.
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The object of research is the process of formation of a network 
structure and a new, non-hierarchical method of coordinating the 
links of assessing the society national security level, based on the 
triple helix concept. The triple helix (network interaction of science, 
business and the state) is presented as a universal institutional ma­
trix for an innovative type of growth and conditions for continuous 
updates of the relationships of the political, social and economic part 
of the society national security level. From these positions, the con­
cept of the triple helix allows to form the principles of managing the 
society national security level under the conditions of interaction of 
its parts. In this case, the main indicators of national security are tak­
en into account. The economic and social situation at the local level 
directly affects the stability, manageability, civic cohesion and the 
country’s ability to resist external and internal threats. The proposed 
models provide the formation of the national security level integrated 
indicator model through the main factors of the political, social and 
economic components. The conducted studies provide a more objec­
tive assessment of "preventive" security measures in the context of 
providing data from state bodies and operational information from 
law enforcement agencies. At the same time, both quantitative and 
qualitative assessments of the national security level are taken into 
account, which provides confidence in ensuring the national security 
level of the state as a whole. The proposed method for assessing the 
national security level is based on a model for calculating the inte­
gral indicator of the regional society national security level, which 
ensures timely intervention by authorities and state institutions in 
stabilizing and/or increasing the national security level. Thus, at 
the beginning of 2022 in Lviv (Ukraine) it was 65.75 (stable region), 
in Mariupol (Ukraine) – 32.75 (before occupation, risk to security).

Keywords: triple helix, clusters, national security system, inte­
gral assessment indicator.
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This study’s object is the process that controls data transmission 
across the mobile high-density Internet of Things. The task addressed 
is to reduce energy consumption when transmitting mobile IoT trans­
actions to fog gateways was by devising a method for energy-efficient 
data transmission control. 

To this end, it was proposed to optimize the distribution of 
active mobile devices across the fog layer gateways. In the process 
of research, the architecture of the data transmission subsystem 
between the boundary and fog layers of the Internet of Things was 
formed. During the development, an intermediate level of support 
infrastructure was selected – Communication Layer. That has made 
it possible to build a mathematical model of the data transmission 
process control process. The main difference of this model from ex­
isting ones is a significant acceleration of calculations when finding 
a Pareto-optimal solution. To this end, the method of successive 
concessions was used. It has made it possible to solve a three- 
criteria optimization problem with objective functions ordered  
by significance. 

The mathematical model has made it possible to devise a method 
for energy-efficient control over the data transmission process across 
the mobile high-density Internet of Things. The main difference of 
this method from existing ones is the optimization of the process 
simultaneously according to three criteria: energy efficiency, priority, 
and time. In this case, preference is given to the criterion of energy 
efficiency of data transmission by mobile IoT devices. That has made 
it possible to significantly reduce the time of searching for a Pare­
to-optimal solution when transmitting transactions to a cloud data 
processing center. 

The research results are attributed to the application of the suc­
cessive concessions method together with the ant colony algorithm 
with a limited number of iterations. The method proves effective 
when concessions on the energy resource of mobile devices are  
from 5 to 15%.

Keywords: Internet of Things transactions, energy resource, fog 
gateway, Pareto-optimal solution, boundary computations.
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The object of the study is information systems. The research 
addresses the problem of increasing the accuracy of modeling 
the functioning processes of information systems. A polymodel 
complex for resource management in information systems has  
been developed.

The originality of the research is ensured by:
– a comprehensive description of the functioning processes of 

various types of information systems through the development of cor­
responding mathematical expressions, which enhances the accuracy 
of modeling for subsequent managerial decision-making;

– the inclusion of both static and dynamic processes occurring 
within information systems, using a hierarchical system of intercon­
nected mathematical models;
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– the ability to model either an individual process within an 
information system or to perform integrated modeling of multiple 
processes using a single or a set of mathematical models;

– a dynamic description of the process of controlling the trajec­
tory of information systems during their operation through proposed 
analytical expressions, enabling forecasting of the system’s behavior 
N steps ahead;

– modeling the process of operations management during com­
putational tasks within the functioning of information systems, 
which allows for planning of optimal load distribution on the hard­
ware components;

– simulation of the dynamics of resource management in infor­
mation systems during their operation, making it possible to forecast 
the engagement of resources throughout their lifecycle.

The proposed polymodel complex is advisable to use for solving 
management tasks of information systems characterized by a high 
level of complexity.

Keywords: artificial intelligence, destabilizing factors, opera­
tional levels, indicators, criteria, efficiency, reliability.
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The object of the study is decision support systems.
The subject of the study is the process of evaluating the parame­

ters of decision support systems.
The problem addressed in the study is improving the reliability 

of parameter evaluation in decision support systems while ensuring 
the required operational efficiency, regardless of the volume of in­
coming data.

The originality of the proposed method lies in the application of 
additional advanced procedures, which enable the following:

– verification of the topology and parameters of decision sup­
port systems, taking into account the degree of uncertainty in the 
initial data, achieved through the use of an improved penguin 
colony algorithm;

– preliminary selection of individuals for configuring an evolving 
artificial neural network using an improved genetic algorithm, which 
reduces solution search time and increases the reliability of the ob­
tained results;

– adjustment of the weights of the evolving artificial neural 
network, leading to improved accuracy in parameter evaluation of 
decision support systems;

– implementation of additional mechanisms for tuning the pa­
rameters of the evolving artificial neural network through modifica­
tion of the membership function;

– enhancement of the reliability of parameter evaluation in 
decision support systems via parallel assessment using multiple eval­
uation methods;

– utilization of a hybrid evaluation of decision support system 
parameters, enabling correct operation in the absence of conditions 
such as stationarity, homogeneity, normality, and independence.

An example of applying the proposed methodology to the evalua­
tion of decision support system parameters has been conducted. The 
experiment demonstrated an increase in the reliability of parameter 
evaluation by 17–21% through the use of additional procedures, while 
maintaining the specified level of operational efficiency.

Keywords: artificial neural networks, improved genetic algo­
rithm, destabilizing factors, metaheuristic algorithm.
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The object of research is the system determines the target angular 
coordinates on the missile’s homing head. Current target coordinate 
determination systems employed in seekers often operate under sig­
nificant limitations. When a target’s actual motion deviates from the 
simplified, hypothetical model used to synthesize the coordinate sys­
tem, a critical issue arises: the errors in evaluating both the coordinates 
and their derivative components rapidly and significantly increase. 

Problem that was solved is to evaluate complex maneuvering 
target parameters. But there is no need to know the target’s maneu­
ver frequency.

This study presents a novel filtering algorithm that accurately 
estimates all parameters of complex maneuvering targets without 
prior knowledge of their maneuver frequency. The algorithm achieves  
a significant advantage, reducing estimation error by over 95% within 
the first 5 seconds. With its simple structure, high stability, and fast con­
vergence, this robust solution is essential for modern guidance systems, 
greatly enhancing the effectiveness of tracking unpredictable threats.

A key strength of the proposed algorithm lies in its simple 
structure. Furthermore, it demonstrates high convergence rates and 
exceptional stability, crucial attributes for real-time applications. 
Its design also ensures ease of practical implementation, making it  
a viable solution for contemporary guidance systems. 

The algorithm is built on modern control techniques, combining 
extended Kalman filtering with interactive multi-models. It is neces­
sary to accurately evaluate the target’s position, velocity, acceleration, 
and acceleration derivative without needing to know in advance the 
target’s maneuver frequency.

Keywords: guidance law, missile, homing, maneuvers, estimate.
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РОЗРОБКА МОДЕЛЕЙ АДАПТИВНОГО УПРАВЛІННЯ ЗАПАСАМИ ТОРГОВЕЛЬНОГО ПІДПРИЄМСТВА 
У  НЕСТАБІЛЬНИХ УМОВАХ (с. 6–18)

В. Я. Заруба, Л. В. Потрашкова, О. І. Хорошевський, Т. Ю. Чмерук

Об’єктом дослідження виступали процеси управління запасами підприємства роздрібної торгівлі в умовах випадкових коливань 
попиту. Розробки спрямовані на вирішення проблеми складності визначення оптимальних обсягів закупівлі товарів у нестабільних 
умовах. Як альтернативи запропоновано розглядати дві політики поповнення запасів – політику мінімального запасу товарів і полі­
тику постійного резервного запасу з урахуванням можливості перенесення незадоволеного попиту. Кожна з цих політик оцінюється 
величиною очікуваного операційного ефекту, який враховує дохід від реалізації товарів і втрати від збереження нереалізованих 
товарів або від незадоволеного попиту. Висунуто гіпотезу, що значення очікуваного операційного ефекту кожної політики може бути 
розраховано залежно від  параметрів закону розподілу ймовірностей обсягів попиту та від економічних характеристик ситуації. Роз­
роблено модель залежності очікуваного оперативного ефекту від обсягів закупівель та параметрів функцій нормального розподілу 
ймовірностей попиту. Отримано математичні вирази очікуваного операційного ефекту для двох політик, що аналізуються. Проведе­
но порівняльний аналіз ефективності цих політик, який дозволив виявити зони значень показників ситуації вибору, для яких певна 
політика є найкращою. За певних умов очікуваний операційний ефекту для довільно обраної політики може складати лише 70% від 
операційного ефекту, що відповідає найкращій політиці. Це доводить спроможність адаптивного управління збільшувати операцій­
ний ефект, його економічну ефективність.

Ключові слова: випадковий попит, зміни характеристик операційної активності, поповнення запасів, операційний ефект.
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ОЦІНКА ВПЛИВУ ВАГОВОЇ ІНІЦІАЛІЗАЦІЇ НА РЕКУРЕНТНІ ТА ТРАНСФОРМЕРНІ МОДЕЛІ ПРИ ПРОГНОЗУВАННІ 
ЦІН ФІНАНСОВИХ АКТИВІВ (с. 19–31)

Andri, Tengku Henny Febriana Harumy, Syahril Efendi

Об’єктом цього дослідження є модель глибокого навчання, заснована на рекурентній нейронній мережі (РНН), довгій коротко­
часній пам’яті (ДКП) та трансформаторі, що застосовується для прогнозування цін на фінансові активи з використанням історичних 
даних часових рядів. Основною проблемою, що розглядається, є відсутність систематичного дослідження, що оцінює комбінований 
вплив методів ініціалізації ваг та функцій активації в моделях прогнозування часових рядів, зокрема щодо швидкості збіжності, точ­
ності прогнозування та здатності моделі враховувати мінливість цін. Результати показують, що РНН та ДКП мають кращу стабільність 
навчання, здатні збігатися в одну епоху та забезпечують високу продуктивність прогнозування (середньоквадратична похибка < 3,7, 
середня абсолютна відсоткова похибка < 0,015, R2 близько 0,9999). На противагу цьому, трансформер показав нижчу продуктивність 
прогнозування (середньоквадратична похибка близько 37, середня абсолютна відсоткова похибка близько 0,58, R2 між 0,9884–0,9885) 
та мав тенденцію до перенавчання для різних комбінацій стратегій. У моделях РНН та ДКП комбінація All-Zeros та ReLU спеціально 
погіршує стабільність та призводить до перенавчання. Перевага РНН та ДКП пояснюється їхніми послідовними архітектурами, які 
ефективніше навчаються короткостроковим часовим патернам та стійкіші до неоптимальної ініціалізації ваг. Тому вибір відповідної 
комбінації ініціалізації ваг та функції активації відіграє ключову роль у підвищенні продуктивності моделі. Ці результати надають 
емпіричні докази важливості вибору конфігурації в глибокому навчанні для прогнозування часових рядів. Результати можуть бути 
застосовані при розробці систем прогнозування та рекомендацій щодо фінансових активів на основі глибокого навчання, особливо 
для активів з тривалою історією та волатильними ринковими умовами.

Ключові слова: глибоке навчання, фінансове прогнозування активів, ініціалізація ваг, фінансові часові ряди.
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РОЗРОБКА МЕТОДУ ОЦІНКИ РІВНЯ НАЦІОНАЛЬНОЇ БЕЗПЕКИ СОЦІУМУ НА ОСНОВІ КОНЦЕПЦІЇ ПОТРІЙНОЇ 
СПІРАЛІ (с. 32–45)

С. П. Євсеєв, С. В. Мілевський, Є. О. Меленті, О. В. Войтко, М. М. Алексєєв, Б. В. Моркляник, С. І. Поваляєв, Р. І. Шворак, 
Є. О. Севрюкова, Д. М. Риков

Об’єктом досліджень є процес становлення мережевого устрою та нового, неієрархічного способу координації зв’язків оцінки рів­
ня національної безпеки соціуму, заснованого на концепції потрійної спіралі. Потрійна спіраль (мережева взаємодія науки, бізнесу 
та держави) представлена як універсальна інституційна матриця для інноваційного типу зростання та умов безперервних оновлень 
взаємозв’язків політичної, соціальної та економічної частини рівня нацбезпеки соціуму. З цих позицій концепція потрійної спіралі 
дозволяє сформувати принципи управління рівнем національної безпеки соціуму за умов взаємодії її частин. При цьому врахову­
ються основні показники національної безпеки. Економічна та соціальна ситуація на місцевому рівні безпосередньо впливають на 
стабільність, керованість, громадянську згуртованість і здатність країни протистояти зовнішнім та внутрішнім загрозам. Запропоно­
вані моделі забезпечують формування моделі інтегрованого показника рівня національної безпеки шляхом основних факторів полі­
тичної, соціальної та економічної компонент. Проведені дослідження забезпечують більш об’єктивну оцінку «превентивних» заходів 
безпеки в умовах надання даних від державних органів та оперативної інформації правоохоронних органів. При цьому враховуються 
як кількісні, так і якісні оцінки рівня національної безпеки, що забезпечує впевненість у забезпеченні рівня національної безпеки 
держави у цілому. Запропонований метод оцінки рівня національної безпеки базується на моделі розрахунку інтегрального показ­
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ника рівня національної безпеки регіонального соціуму, що забезпечує своєчасне втручання органів влади та державних інституцій 
у стабілізацію та/або підвищення рівня національної безпеки. Так, на початок 2022 року у Львові (Україна) він складає 65,75 (стабіль­
ний регіон), у Маріуполі (Україна) – 32,75 (до окупації, ризик для безпеки).

Ключові слова: потрійна спіраль, кластери, національна система безпеки, інтегральний показник оцінки.
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РОЗРОБКА МЕТОДУ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОГО КЕРУВАННЯ ПРОЦЕСОМ ПЕРЕДАЧІ ДАНИХ МОБІЛЬНОГО 
ВИСОКОЩІЛЬНОГО ІНТЕРНЕТУ РЕЧЕЙ (с. 46–57)

Г. А. Кучук, О. О. Можаєв, С. А. Тюлєнєв, М. О. Можаєв, Н. Г. Кучук, А. В. Лубенцов, Ю. М. Онищенко, Ю. В. Гнусов,  
О. І. Брендель, В. Є. Рог

Об’єктом дослідження є процес керування передачею даних мобільного високощільного Інтернету речей. Вирішувалась проблема 
зменшення енерговитрат при передачі транзакцій мобільного ІоТ до туманних шлюзів за рахунок розробки методу енергоефективного 
керування передачею даних. Для цього запропоновано оптимізувати розподіл активних мобільних пристроїв по шлюзах туманного 
шару. В процесі проведення досліджень сформована архітектура підсистеми передачі даних між граничним та туманним шарами Ін­
тернету речей. При розробці виділений проміжний рівень інфраструктури підтримки – Communication Layer. Це дозволило розробити 
математичну модель процесу керування процесом передачі даних. Головна відмінність даної моделі від існуючих – суттєве прискорен­
ня розрахунків при знаходженні Парето-оптимального рішення. Для цього використаний метод послідовних поступок. Він дозволив 
розв’язати трьохкритеріальну оптимізаційну задачу із впорядкованими по значущості цільовими функціями. Дана математична мо­
дель дозволила розробити метод енергоефективного керування процесом передачі даних мобільного високощільного Інтернету речей. 
Головна відмінність даного методу від існуючих – оптимізація процесу одночасно по трьох критеріях: енергоефективність, пріоритет­
ність та час. При цьому перевага віддається критерію енергоефективності передачі даних мобільними пристроями ІоТ. Це дозволило 
суттєво скоротити час пошуку Парето-оптимального рішення при передачі транзакцій до хмарного центру обробки даних. Отримані 
результати дослідження можна пояснити використанням методу послідовних поступок разом з алгоритмом мурашиної колонії  
з обмеженою кількістю ітерацій. Метод є ефективним при можливості поступок за енергоресурсом мобільних пристроїв від 5 до 15%.

Ключові слова: транзакції Інтернету речей, енергоресурс, туманний шлюз, Парето-оптимальне рішення, граничні обчислення. 
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РОЗРОБКА ПОЛІМОДЕЛЬНОГО КОМПЛЕКСУ УПРАВЛІННЯ РЕСУРСАМИ ІНФОРМАЦІЙНИХ СИСТЕМ (с. 58–72)

А. В. Шишацький, Г. А. Плєхова, О. І. Литвиненко, І. В. Шостак, О. І. Феоктистова, О. Б. Одарущенко, Г. Т. Ляшенко, 
Д. І. Гончарук, Є. С. Капран, Г. Г. Мягких

Об’єктом дослідження є інформаційні системи. Проблема, яка вирішується в дослідженні, є підвищення точності моделювання 
процесу функціонування інформаційних систем. Проведено розробку полімодельного комплексу управління ресурсами інформацій­
них систем. Оригінальність дослідження досягається за рахунок: 

– комплексного опису процесу функціонування інформаційних систем різних типів за допомогою розробки відповідних матема­
тичних виразів. Зазначене дозволяє підвищити точність моделювання інформаційних систем для послідуючих управлінських рішень;

– опису як статичних, так і динамічних процесів, які відбувається в інформаційних системах з використанням ієрархічної систе­
ми взаємопов’язаних математичних моделей;

– здатності провести моделювання як окремо взятого процесу, що відбувається в інформаційній системі, так і комплексно прово­
дити моделювання тих процесів, що в них відбуваються з використанням однієї математичної моделі, або їх сукупності;

– динамічного опису процесу управління рухом інформаційних систем під час функціонування інформаційних систем за до­
помогою запропонованих аналітичних виразів, чим досягається можливість провести прогнозування руху інформаційної системи  
на N кроків вперед;

– опису процесу управління операціями, під час проведення розрахункових завдань в процесі функціонування інформаційних 
систем, чим досягається можливість до планування раціонального навантаження на апаратну частину інформаційних систем;

– проведення моделювання динаміки управління ресурсами інформаційної системи в ході функціонування інформаційних сис­
тем, чим досягається здійснювати прогнозування залучення ресурсів інформаційних систем в ході їх функціонування.

Запропонований полімодельний комплекс доцільно використовувати для вирішення завдання управління інформаційними 
системами, що характеризуються високим ступенем складності.

Ключові слова: штучний інтелект, дестабілізуючі фактори, рівні функціонування, показники, критерії, оперативність, достовірність.
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РОЗРОБКА МЕТОДИКИ ІНТЕЛЕКТУАЛЬНОЇ ОЦІНКИ ПАРАМЕТРІВ В СИСТЕМАХ ПІДТРИМКИ ПРИЙНЯТТЯ 
РІШЕНЬ (с. 73–82)

А. С. Возниця, Н. В. Шаронова, В. О. Бабенко, В. М. Остапчук, С. М. Неронов, С. О. Феоктистов, Р. С. Четверіков,  
О. С. Прокопенко, І. М. Старинський, М. І. Стойчев 

Об’єктом дослідження є системи підтримки прийняття рішень. Предметом дослідження є процес оцінювання параметрів систем 
підтримки прийняття рішень. Проблема, яка вирішується в дослідженні, є підвищення достовірності оцінювання параметрів систем 
підтримки прийняття рішень при забезпеченні заданої оперативності незалежно від обсягів даних, які надходять на її вхід. Оригі­
нальність методу полягає у використанні додаткових удосконалених процедур, які дозволяють: 

– провести верифікацію топології та параметрів систем підтримки прийняття рішень з врахуванням ступеню невизначеності 
вихідних даних про інформацію, яка відома про неї за рахунок використання удосконаленого алгоритму зграї пінгвінів; 
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– провести первинний відбір особин для налаштування штучної нейронної мережі, що еволюціонує, що здійснюється з вико­
ристанням удосконаленого генетичного алгоритму, чим зменшується час пошуку рішення та підвищується достовірність отрима­
них рішень;

– налаштувати ваги штучної нейронної мережі, що еволюціонує, чим досягається підвищення точності оцінювання параметрів 
систем підтримки прийняття рішень;

– задіяти додаткові механізми корегування параметрів штучної нейронної мережі, що еволюціонує, за рахунок використання 
процедури зміни функції належності;

– підвищити достовірність оцінки параметрів системи підтримки прийняття рішень за рахунок паралельної оцінки декількома 
методами оцінювання;

– використовувати гібридну оцінку параметрів системи підтримки прийняття рішень, чим досягається можливість коректної 
роботи при відсутності умов стаціонарності, однорідності, нормальності, незалежності.

Проведений приклад використання запропонованої методики на прикладі оцінки параметрів систем підтримки прийняття рі­
шень. Приклад показав підвищення достовірності оцінки параметрів систем підтримки прийняття рішень на рівні 17−21% за рахунок 
використання додаткових процедур при збереженні заданого рівня оперативності.

Ключові слова: штучні нейронні мережі, удосконалений генетичний алгоритм, дестабілізуючі фактори, метаевристичний  
алгоритм.
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ОЦІНКА ПАРАМЕТРІВ СКЛАДНИХ МАНЕВРУЮЧИХ ЦІЛЕЙ ЗА ДОПОМОГОЮ ФІЛЬТРАЦІЇ КАЛМАНА 
ТА БАГАТОМОДЕЛЬНОЇ АДАПТАЦІЇ (c. 83–90)

Nguyen Thi Dieu Linh, Dao Xuan Hien, Nguyen Van Bang 

Об’єктом дослідження є система визначення кутових координат цілі на головці самонаведення ракети. Сучасні системи визна­
чення координат цілі, що використовуються в головках самонаведення, часто працюють зі значними обмеженнями. Коли фактичний 
рух цілі відхиляється від спрощеної гіпотетичної моделі, що використовується для синтезу системи координат, виникає критична 
проблема: помилки в оцінці як координат, так і їх похідних складових швидко та значно зростають.

Проблема, яку було вирішено, полягає в оцінці параметрів складної маневруючої цілі. Але немає потреби знати частоту маневру­
вання цілі.

У цьому дослідженні представлено новий алгоритм фільтрації, який точно оцінює всі параметри складних маневруючих цілей 
без попереднього знання їхньої частоти маневрування. Алгоритм досягає значної переваги, зменшуючи похибку оцінки більш ніж 
на 95% протягом перших 5 секунд. Завдяки своїй простій структурі, високій стабільності та швидкій збіжності, це надійне рішення  
є важливим для сучасних систем наведення, значно підвищуючи ефективність відстеження непередбачуваних загроз.

Ключовою перевагою запропонованого алгоритму є його проста структура. Крім того, він демонструє високі показники збіжності 
та виняткову стабільність, що є важливими атрибутами для застосувань у реальному часі. Його конструкція також забезпечує легкість 
практичної реалізації, що робить його життєздатним рішенням для сучасних систем наведення.

Алгоритм побудовано на сучасних методах керування, поєднуючи розширену фільтрацію Калмана з інтерактивними мульти­
моделями. Необхідно точно оцінити положення цілі, швидкість, прискорення та похідну прискорення без необхідності заздалегідь 
знати частоту маневру цілі.

Ключові слова: закон наведення, ракета, самонаведення, маневри, оцінка.
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