
��������	�
����
�������������������
�������
�����������������

���������	
���
���������������������� ���

��������	
����

�����

��������	�
���
��������
����
������
���
���
��
�
��������
�������
���
��������

©©©©©
�������������	
 ��������
	�	����� ��������������!�
���	����	������� "��
���������
� !�����������	�  ���� !

��������������������������� ��!"����#"���� �� 
	$%#�#���&�� '��� (%�!&����#���������)�������*� ���"

$%#�#"���� �� 
�������������(����������+�)������,-�+�����. �)!+

������� ��!"�$%#�#"���� �� 

/����.�( �		��,�0�	��1���

������ !"�#$�%"�#$&����'$""�())�� � ! ��*)#�$!+&

�� � (%�����2 �3�4�2��.�#��+��#�5"���6.�#��+��#�5�� ��(�6����5�6�2�#�������/78�3�9
�%��+����(%�
:/;���� #�2������#3�����(%� ���55����(���9�������������3���������3��-����
#�#-���0�#�)�< +���� 5��%��5�- ������;+32��+�� �. �������- ���)��#��(023�:/;�
#��%� 
3������#���������3��# � ���� �)3<�:�#�3=�3)��� �. � )��3�: � �. ��%��)�.������)������9
)�# ( �0�#��(3��'��3>)3�'��3�� �)3�'3�2 #�%������� ����� �.�#��+�3�#�� ����)34�8�%�0�#
)�< +�6�������#����/78�3��%�����.����#�"� �� ��(�6��3�8������. 2 ,-�,�����,�2����) 9
'35"�0� ����#�# ( �0�#��)�# +���������0"�.��������.� #�������#�"��� ������35�&��� ��.���35�
?��������������������� (%����������-���0�3�#����� (%�����.�2�#<���0�>�� ��#��� �.��9
� ��#�3���( 2��"� �� ��<�����������63-�35��������35�>�.� #����#�3��)34���0�.����6)���9
23�� (%��+�2���� ( +�>�#32.�#32 ,�%�.�(,�/2��:�>/���;+��		�°���������0�3��.3##32���0�%9
�0����� .�)�.����# ��0�)3���.(�����(%� . ���.3#�3-��9�+32��)��� .�0)���#��(3��'��3>
� ��%�)��)3�'��3����� ��%�)��)3�'��3�#� �(32����6��� ��0�)3���.(����.�������2������9
#�5����3(���.� #����#� �2����) '30����'�����8�%�0�����)3<�3&����3�)3<���,�3�.���)�,
��� 5��%��+�� �. �"�4�����)�# ( �0��@%�)���� .��#32.�#32 ,�%�.�(0����#�������.������39
8���# ��0)���3���������0�/2��;+���1�°>/2��:+��	��°�3�55�A�6��� ��0)B������3�.�����������9
#���;��2�9���#�3�������3-�3�2���� ( �#32�6� <�,�%�2����) '3&��&���<�)��� ������35��
#3��,�����0��# ��0�/2��:+��	
�°"�0��&�.�#70� ��&������)�# ��0)�������2�%�)�>.3��%�)�
)3�'��3�: � �. ��%�����.��������� ���- ���)���� .3�:/;����#�# 8�%�0�����<�)3��� ��9
.���35���.3#2����9� +32��)>.3#�3-��9�+32��)���38���# ��0)���3���������0�

���	��#

����$���� 5��%�3�� �. ��"�/78�3��%��&�.����#"���� �/78�3��%��+����(%"��3��9
) ��-��&� � (3�"�.�(0�� .��<��%"�2����) '3&�3���<�)��

%��&����'�/���0<��� 0�
���(��1����)������9
� 0�
�>	���)����� �/%�������+������#�
:/��
�(��A�(�..�#B�.������ ���0����;(�# ����2�
��#����&�C�)!������.��2�� #(0�����6�&���9
�����#���2����)���# ���,��������-����,
���������"�� �2�(0,4�,�6�(���2��#����D���9
���������6�(���)�(�2!��D��=����� �. �!
EFGHIJKH�LM�HG�"�	��1N�OPGPQKH�LM�HG�"�	��������!(9
���#���+R��S��)����(���-�����:/��.��0#(09
���0�.���!#����&�.�(���&�6������������(%�9
� ���+ � �����!)������&-�#!)����T�������� 9

( )��>�A�(�.. )�B"�#��#!= ,4�)��0�� �����
)�����.��-�!+�.���2�
�(�= "��( �'�#"�)��9
��(�&����(�..!�.��2�� #(0,����6�&�T�����-��9
����6(����)�� )����-����+���) �) ��-����+
.���2�� ������#��� �� ���) �����,���(�2����9
 ��-�������6 ���&� "�����)���# #=����0�#�,�9
���&�.����2�)�<2�������&� )��D��������+
� �. ����;�#���9U#��.�&���&�.( ����)�&�EVGH9
�WLQKH"�	���N�OPGPQKH�LM�HG�"�	���R�

���-���,�� ��!+� �.����#�:/��� ���(,9
-�#�&����!�2(0����2�� )����� �. ����9/ �9



"� #����,��
���-�$� #�����������-�%� $��������-�#� &��.�����
���-�'� (��/�/������0,�

��� ���������	
���
����������������������

��������������� �#�/�(%=����;(�# ����.��#09
4����)��<���#��� 6��"�� .��)���EXHMYIZ[HIZL\
LM�HG�"��]]�N�VGH�WLQKH"�	���N�OPGPQKH�LM�HG�"�	���
����!(���#���+R��̂ ����������-������� 6��!�� 9
��6�<�!+����(�2�# ��(�&��+# �!# ,��: . 29
�!����_<�!��� �. �!�EXHMYIZ[HIZL\�LM�HG � "
�]]�N�̀ PaP\�LM�HG�"��]]]N�bHMLQIP"�cL\MPMMW"�	���R�
D�.��2�( +���� �����������)��� �� �. ��
���"
� -�� 0���]�9+���2�#�.��=(����#�� "�#!.�(���
�02������������-����+�� 6��"��+# ��#=�+�#
��)�-��(����:/�"������!���6�64��!�#�� 6���
ES����#"�	���R"�.���������6 ( �����# ��!&�� �9
����-��������ES����#���2��"�	��
R"�� ��)����9
� ��������# 0�����) ��� �: � �. ��������(�9
6�������� �(�) �Ed�#-��"�D ��(����"�	���R"�.��29
(�<���)�+ ���)����)���# ��0�/%�������&��
? �) ��=���&������#!+������ ������(%� �����9
#�����'���)����.(����(%� . "�̂ ����0���� ��0
ES��(�����2��"�	���R�

���� (%����%�� ���04�&��� �%���#0� � �����9
�2���� -����%,��� ���#�������������&�.��9
� 2(�<������:/����������2�� )�-����&�T#�9
(,'����:2��%�.��2�� #(��!�����(%� �!���#!+
���(���9���������!+��������������-����+���9
�(�2�# ��&�#�.��2�( +�:/�"�#!.�(����!+�#
	��
>	������2 +"� �� �<���6�64��!�.��(�2���
����(%� �!�.��.��.�#��+������)�����(�6����9
)���������,�:/���@�(%,��� �%��0#(0���0���9
��������'�0�. (��� .�0<���&�������) ��-��9
��&���������:/��#�� &������� �����#�� � (�9
� �2����) '����!+�)������������
���� (����(%9
<���0"���( 2��"����������!+�. � ��������#
���4�����2����+���2�� ����#�2����) '����#
�����������64�&�T#�(,'���� �. ��9/ ����9
������������ "� �� �<���6�64�����(���� ���9
�!+�����-����#���6�(���� ���&�T#�(,'���:/��

(����
�

��&������'�� ��������������9
� ��!�:/��.��2�� #(0�����6�&�.�(���������9
��-�������)�( �< "�� 2#��������#���������*(�9
=�#!+�� �. �"�� �2�(0,4����D��=����� �. 9
�!���? �) ��=���&�.�0�����D��������+�� �9
. ����: � �. �������.����6 ��U�����������!&
#�2"�.������������(�#��E^�����3-� ����"�	���R"��.9
��2�(0���6��.��02�-���� ���0��!��#��(�<��9
2��(�'���# ���&�.�����'#����&���(4�� .�9
���+>)  ����+���+�)����(�&��#��2!����#���9
�0���,�!"������) "��6� ��,4���.���#!#����9
# ����T�����-�����.��.�2�0�!��6�������#!�
�������-�����������<��'!��;�,��9� . 2 �:/�
- ���-���.�����!� ��������#!)����(�<���09
)��: � �. �������.����6 "������!&�0#(0���0
- ��%,�/ �������9^� ���(%# ����&������)!
�� 2�-�!+�6 ���&��#��D���#���9� . 2��&�- �9
������:/��#)�������/%�������)�.����#�)�
//�
.�(����� 2#���� �� �,��9#����-��������- ���

? ���������.����# "� �#�,��9#����-��&�- ���
>�� �?�� ��!��'��&���6.����#�? �) ��=9
������.����# �
��������

)�����
�
����&���'�:�� �/%�������+����9
��#�� ��������������� ��!�2����.� �2(0����9
-���0�#��6� <���0+�#�.��2�( +�-��!��+��- 9
����#��;���#���9� . 2 �� �,��9#������T���>�� 9
&���/���-�� "�;# (0#!"�/��6��< #����������9
#���(�'!��/��2�� #(���!��#�� 6����.�(�#!�
2 ��!��#�����#��)���6� �!�#��� ��)�����#�)
/��6��< #���+�� �%�� +"�#�� �%����D�(���&
� )���'"� �� �<��� �.��(�� ,4�+����������9
0+�//�
�����	��

S��(���-����&�� �����#������:/����//�
���� ��
.�� � ��#��6( ����;# (0#!"��2������ �(�-=�)
�6� ��)��+ � �������# ��� �#�2�-�!)����# 9
<�� )���S(�6���!&�.����(%������9��.�����9
� ���:/��#�	���)�����#���9� . 2�����;# (0#!�
� ��������-����,��+�)��#!�����!"� �� �� �9
�����.��������# �!�.����!�#��!# ��� ���
��
�������T�����.����(0��S��(���-��� 0�� �� �) �9
=� 6 ���e�	������"�� ����"� �� �<����� ���� ��0
2 �!�.��ES��(��3-� ����"�	���R"��(�6��� 0������9
��� �>�.��EFMH\PYMLQKP�LM�HG�"�	���R�

D�+�2��.�(�#!+�� 6���6!(����)���������9
(���1���������-����+����� (���6����2 )�����(%9
<���0"��� �!# ,4�)��� .� #(�����.���)�4�9
��0�.����)��̂  �<���.�� �!��#0� ��!����� 2#�9
���6� ��# ���)���( 2���#�(�-���0"�#� �)���9
��=���0���+ � ��������� ���#�T�����-����+
�(!6���#)�4 ,4����) ����� ��f6�64��!����9
������#����������-����+����� (�����.��� #9
(��!������ )��� �(�)�#�#�.��2�( +������: 9
� �. �������.����6 �ES��(��3-� ���� "�	���N�;�9
- �� ����"�	���R��C���������'�0������� �� .�09
<���0�����#!# ( �%�� �.���'�. +�����) ��9
-�������)���2 �����.�(%��# ���)�.���� ))!
Win�Tensor�EgLhGHij"�FkL\QL\"�	���R"� ���.�� '�0
2����) '����!+���<�)�#�.��#�2�( �%�.�����9
������#� )����&��( #�!+�� .�0<���&����� 9
-���,���T���'���� �R"���� < ,4����������9
=�����#�(�-����( #�!+����) (%�!+�� .�09
<���&�

*��������
�

�����+��,��
-��'��#1�2
��##33����1'�1� �:/��#���� ��#(�� �� ���9
��#��� ����� ��-����+"�6���#!+����������9
-����+�2 ��!+��� ��������.��2�� #(����� �9
)�������(���-�������� ���� "�.������ ,4���
:/����//�.��(�����AB�#�� &����;# (0#!��:2��%
//��)����=�������"�>�"���)���.���(�<�# 9
���0�� ��"���)�� �,��.�2�#�(� ��� )��: � �9
. �������.����6 ��D�����#����#������ �����)
//�.��.�(���)��� 2#����� (�� ���� �? �) 9
��=���&�.����#�
?/�"����#(0����������.����9
< ���0�#�,��9� . 2��)�� .� #(�����2���(�6�9



��������	�
����
�������������������
�������
�����������������

���������	
���
���������������������� ���

�!����(���"���)��� �,��9� . 2��//���� (�� 9
,4�&�.�2���)�?/�A���� ,��0B���6#����� (%9
��&�����&������� �����,���������<����)�: 9
� �. �������.����6 ��C ��!#!�#��������-(���9
��0���� �����+�*(�=�#!+�� �. ��
�*����
: � �. �������.����6 ��(�< ��.�2#�204�)�
� � ( )��2(0�)��'��9.(��'���#����) �) ���9
) �D!���( �9S�������&���02!��D����������� 9
2#����#�.��2�( +�//�.���.��6(�<�����������
���� �� ���: � �. ����)�.����6�)��� ��#0��0
6�(�������!)�"� �� ��)�A� .����2!# ,��0B�� 
,��9� . 2�
#���������.����6 �"�-����#�2���(%9
��#�������� &����< ��)������0����#�4���# �#
.��2�( +�//��D�����#����#������ �����)�#�.�9
���#��6� ��# ����#�#(�-��!�T�'���#!�"� �#���9
��#����#��������(���-����&�� ���&�ES��(��3-9
� ����"�	���R�>��(���'���#!���6� ��# ��0"�-��
2 ���� )�#��+�,,��(���'���#�,�#��� ����,
�� ��'�����)���# ��0�� 2#���#�#�.��2�( +
//��C���(%� �!���=��9����� � (�� "�#!.�(9
��������#2�(%�.����(0������9�"�� �<���#�2�9
��(%��#�,���6��(���'���#�)�
�	�)(��(����.���9
�2���������-����&� ���#�� '��"������!&� #��9
�!����-�� ,��#��)���)�� - ( �� 2#����6� 9

��# ��0�#�/%�������)�6 ���&��"�0#(0#=����0
- ��%,��64�� �. �������6 ���&� ��� 2��� ��.9
(���0�


�� �)(� 4)3��C �����//�� -�� ���0��
�(������9� �6�� ���&���(4�� (%6 >)  ����+9
� "���<�00��� ��' �������&�����#���� ��D���9
�� #����(4��� �����# ����)����� ��!�#!2�9
(0,��0���� (%�� 0�
 (%6>����) �����.�+�#9
�� 0�
�����>)  ����+����#��!��?����(�����9
� (%���&���.�+�#���&��#��������0��0������29
���(�6���!)���)�.�( ��-����)��6� ��# ��9
0)�#����� (%�!+���2�)��� '����!+�.�����#
ES��(�����2��"�	���R��l��������#!��6(����,�9
���9�����)�#!+���#����0��#�:/��� �)�4��!
�)�����#���+�


$5�#$!+����(�<���0�#�(%+�#�-���&��#��!
�64�&�)�4����%,�6�(�������)�����(�#!)���9
���( ���)�� (�� ,��� �T��2���# ���&�.�#��+9
������.�+�#���&��#��!��̂ �(4 �.��2�� #(�� 
������##��+��(�2�,4�)��02�)����������!+
��(�<���&e�6 � (%�!������(�)�� �!"�.��- ��9
������� #�(��!"��(�="����6��(����!��.��- �����

�")($5�#$!+����(�<���0�) ���) (%��&�)�49
����%,
���>	���)"�#��� ��������!+��.��2�9

C�������^������-��� 0��+�) �� &�� �� 6��e�:/��>���� �/%�������+������#N�	>
�>�(���0����(���9
-�������� ���� N�������
�����������>�.����!�#��!# �#2�(%�.����(0������9���, 6"$&+� 
'���!�#
���<� +�e���>�f =���&"�	�>�;��!&���9$ ����'��&"���>�/��6��< #���&�



"� #����,��
���-�$� #�����������-�%� $��������-�#� &��.�����
���-�'� (��/�/������0,�

��� ���������	
���
����������������������

(���.��)����� ���"�� � 4�# ,��� �����T�'�9
� ��D���<��&�- ����� ���� �.�������#�,����9
���(%���.( ���#�.�(��- �!+���#����0��#"�����9
�!������#����#�,�����#�,���<�����)���#�9
����������� ���0#(0,��0��64�.���0�!)�) �9
����)��D!=��.��� �������2�����(%����#����09
��#���!�� ���((��!"� (�#��(��!"�.��- �����
D�'�(�)�2(0�� ���� �T�'�� ����(���'�� �+ � �9
������.�������#������6��6(�)�-�!+�.���(��#
��(����>��� #�(���#�������(�)�� ��#��;��( �9

���� 6����ES��(�����2��"�	���R"�T�'��9�(���'�9
��#!���6(�)�-�!��.���2!���(�<��!"�.���� &9
��&�)���"�- ���-��"����6�2���#!)��.���� )��
��<�00"�,����96���� ��# 0�- ��%�� ���� �#��9
�� � #(�# ���0�� �����# �������-���0���2�(%9
�!+��(!6�:/����6�(���.�2��6����.�� � ���<�
2(0�/��6��< #������� �%�� ���� �%�� �D�(�9
��&�� )���'�

*"17)##$�����$�#)�������D�����#����#��
���(�6���!)�� �����)������9��EFMH\PYMLQKP�LM

C�������S��(���-����&�� �����.��(������>��
�)�����������;��� #�(�D�mU��d( .�����&�

C����	��S��(���-��� 0�� �� �� &�� �� 6��"�.��ES��(��3-� ����"�	���R����.��4���0)��



��������	�
����
�������������������
�������
�����������������

���������	
���
���������������������� ���

HG�"�	���R"�:/����//�� +�20��0�#��
�9��(�)��9
��#�&������.���+�2 ���������&����!�/ ����9
������6 ���&� �����(���&������D����-��9U#��9
.�&���&�.( ����)!��S(�6�� ��� ��'!�?�+�
.����.�����#��� �� ������		>	���)�#�/ ����9
���)�6 ���&���2�����.�2�: � �. ����)�.����9
6�)���//"�2����� 0�
�>����)�.�2�;��6�#!)
.����#�)�#�'���� (%��&�- �����*��#�����#��)
� ��-������(4���0�6 � (%��#�����(�0����
�2�
	���)�

� ���������.����(0����>�����)"�� -�� 0
���(�6��!�.��)�����1��)"�.���(�<�# ���0�.�9
�� ��-� 0�.�(���. 2 ,4 0�#�� . 2��)�� .� #9
(�������� �)�<2��6(�� )�����!���� �(�-��&

#��������&����������&"������ 0�)�<���6!�%
��.��� #(�� ���.��2.�( � �)�&�/%�������&���9
����&��/%������ 0���� �+ � ����������0�6(�9
� )����� �(�-�!)����������!)��+ � ������9
��� )����.�������#��)�� ���������	��>	�� �)
���(�6�������(��
��)�#!������������������( "
��������� �<��#!2�(0���0�� �6(��(�< 4�)�.�(%9
���)�.����(��SP����
�EFMH\PYMLQKP�LM�HG�"�	���R�

(���������
�������,���	�
���
�

��.
&������'���)7$�8 !�')��' �9��+��� 6(,9
2���0�.��#�2�(��%�#�����#��)�#��� ��)�����9
#�)�/��6��< #���+�� �%�� +�
�����
�"�� �� 9
6 �!# ,4�+�����)�!&���#����0��#!&�����"���9
���04�&���������(%��+����.�!+�6(���#�

C����
�����)����)���/��6��< #������� �%�� ����� � ���)�.�����#������������-����+�� 6(,2���0

#��# 2� � +����)���������� ��&�
#����<� +�e� >(�>�������=������( ���#���) ����� �#��������-��9
��)�)�( �<�N���>����.�����������-���������� (����6����2 )�����(%<���0"��� �!# ,4�)��� ��6��9
��9�2#���#���.���)�4����N���>�� 2#�����.��� 2#���# 0���( 2� �#�(�-���0���. �k\PkHnHMWPQ9oPGa�



"� #����,��
���-�$� #�����������-�%� $��������-�#� &��.�����
���-�'� (��/�/������0,�

��) ���������	
���
����������������������

D���#�)�/��6��< #���)�� �%����#������9
�������� �#!2�(0���0�2# ����.�!+���������(%9
������ ��=���!+�6(�� "�#������!+�#���� ��#9
(�� ���� ���� ��-��� 0�.��(�2�# ��(%����%
�����<��&�,�!�2��6���� � "�.��2�� #(��� 0
���!)�"�����#!)�"�) ���#�!)���(���(����!9
)����#����0� )����.���(�0)�� ���((���#"�)��9
��(�&���(��� )�����)��&�E;( #��"��]1�N�pL\J9
[PqYKW�LM�HG�"�	��	R��D!�0���!��#���#���9� . 29
��)>,��9#����-��)�� .� #(������ ���#��� 9
���!��6(�����6� < ,��0�#�� ��!+�6��� +�� 9
�%�� �
6�(���)�(�2�&�6(���>�#�,��9� . 2��)"
 �6�(���2��#��&�>�#���#���9#����-��)�6�����
��� �2�(��!�� ��!#�!)�� ��=����)���#���9
� . 2����>,��9#����-�����.������ ��0��l(�9
���� +�20��0�#�.���#�����!+�� (�� ��0+"��(�9

��������#��6��+�. 2 ,��� �;D���>��°�.�2���9
( )��������2��1�°��� .( ���# ����#��#)�4 ,9
4�+�)�(�#!+�)����(0+"���)������������#���9
� . 2������ �%�� "�� �<��+ � ����������0���9
#���9#����-�!)�. 2����)"�#����#��)0�� ���(�9
=�#!����(�<���0�#�.��2�( +��*��#�6�(%=��9
��#���(�- �#�. 2 ,��� �,��9� . 2�

� 6(,2���0�#�� �%����.�� � (�"�-������.9
�!��6(����,�!�� �6��!�� �6�(���)�(�����(!9
6!"�����<���!�"�� ��6!��6�����!�"�)����(�9
��!)�) ������)�
�)�������
����������!��6(�9
���
� ��.� #�(�"����.�!������������# �!�.�
� .( ���# ��,"�2�����"�6�(���)�(���"�+ � �9
������,��0�+ ���-�!)�� �.�(�<����)��l(�9
�����) �������������(�2!�2����) '���
�(��9
��������0"����� ( ����(%<���0"�6�2�� <"�6���9

d���� ��(��� /���2 
�����) '���9
�!&���<�)

��T���'�����R

f�%��< ��0r
��%�� ��0<���0
���)���� �(�� 
r���(�� �(�� 

� 
�° �]′ ��′′ 	�° ��′ 	�′′ ?����(%�J� D�6����#!&
�"�


	�r]
��	r��

	 
�° 	�′ 
′′ 	�° ��′ �′′ /��- �!��J�s D�6����#!&
�"	�

�

r��
���r1]

	 
�° 	�′ 
′′ 	�° ��′ �′′ /��- �!��J�s D�6����#!&
�"��

���r��
��1r1�

� 
�° �]′ ��"	′′ 	�° ��′ ��"	′′ ��#����0��J	 ;2#���#!&
�"
]


]r��
�

r�


� 
�° �]′ ��"	′′ 	�° ��′ ��"	′′ ��#����0��J	 ;2#���#!&
�"��

�1�r1
]�r�

� 
�° �]′ ��"	′′ 
�° �]′ ��"	′′ ��#����0��J	 ;2#���#!&
�"1	

���r��

�r�


 
�° �]′ �1"	′′ 	�° ��′ ��"�′′ ��#����0��J	 ;2#���#!&
�"
]


]r��
�

r�



 
�° �]′ �1"	′′ 	�° ��′ ��"�′′ ��#����0��J	 ;2#���#!&
�"��

�1�r1
]�r�


 
�° �]′ �1"	′′ 
�° �]′ �1"	′′ ��#����0��J	 ;2#���#!&
�"1	

���r��

�r�

� 
�° �]′ ��"1′′ 
�° �]′ ��"1′′ ��#����0��J	 D�6����#!&
�"�


	�r]
��	r��

1 
�° 	�′ 	1"�′′ 	�° �
′ �]"
′′ ��#����0��J	 ;2#���#!&
�"�

	�]r�

��]r]

� 
�° 	�′ 	�"]′′ 	�° �
′ �]"]′′ ��#����0��J	 ;2#���#!&
�"�

	�]r�

��]r]

� 
�° 	�′ 		"�′′ 	�° �
′ ��"	′′ ?����(%�K	 D�6����#!&
�"	�

��r	�
�1�r��

*
�
/
�
�
�
�
  '
 ����&�����
�������
�������,���	�
��+�
���	����
-��
�
���/��0��.

���
��������
�
����������
����&������
�����0����.&�,�����������+�

�
������
+�����

����&

�
�)

��
.
��

�
� 



��������	�
����
�������������������
�������
�����������������

���������	
���
���������������������� ���

-���# ���"��)0�������.��2�� #(0,����6�&����9
����-����&�)�( �<�
�)�������
��

l!(����)������	������� (�� �#��%)��.���9
� +�� 6(,2���&"�����2�� �!������!+��� � 9
�!�#�� 6(�����/����!��>��� +�20��0�#�2�&��#�9
,4�)���#�)�/��6��< #���)�� �%������.�� 9
� �!�� ������
"� �.����!�1>��(�� (���# �!�#
� 6��=����)��� ��)�/��6��< #���)�� �%����

D�'�(�)�.���6( 2 ,�������. 2 ,4������9
� ( ��2#���#������. ��� ��������� )) +�.�(,9
��#��������-����+����� (�
������"� "�!��#!2�(09
���0�� )!&����.�!&�) ���)�)��"�����#����#�9
,4�&�� ��!# )���6)���2��� (%�����;D��>
��°�� .� #(���0"���) ���)�)!�	�
;:����°���
��
;D�1�°��

l�(%=����#����6)���2��� (%�!+����� (
+ � ����������0�.���6( 2 ���)�.� #��2#���9
#�&���).�����!�.���)�4���0��f���6!(�� �9
��#�����# �!"�#�����#����#������ =�&������9
�����'��&"�#�.�(���2#���#������. �����%,��< 9
��0"����������# ���&�,��9� . 2>��#���9#��9
����
�������"
���1"����D�� &����� 6���� �<��=�9
�����.��2�� #(��!�)���2��� (%�!�����(���9
 )���!���+������.��� '�0�� ������� ��!#�#
���( �����0��������� (%��&�� �(�)��&������9
����&����,������� &�� ����(�2�# ��&�.���9
��� ���0�)���2��� (%�!&���������D!���( �9
S����������#�(� ��-�������+��6� "�.�����-��9
�!&���f =���)���(�6����)��� �(�)��E;�- �9
� ����"�	���R"��6��� -����)��� ����� ��'����&��

C�������;������� ))!�2(0�/��6��< #���+�� �%���#�
��<�00�.�(����� "�.����'�0�d)�2� �e� "�!�>
���(��������'���� '���.�(,��#��������-����+����� (� 
'���!�#����<� +�>���)�� �) ���)�)�#"
�.�� ��!+�#��������N�7"�(�>�����) ��-�������������� ))!�2(0����..��������-����+����� (�
-���!�
����(��� �� ���<��� .�� �!# ,�� ���������#��� ������������# ��!+� ���&� �< ��0"� 6�(!�� ����(��� �
�# 2� �!�>����������#������&�� ��0<���0��



"� #����,��
���-�$� #�����������-�%� $��������-�#� &��.�����
���-�'� (��/�/������0,�

��� ���������	
���
����������������������

#����<����C �(�)�� �2�(0���t�.9?�� -�#���,
��;�(��#�����,�#. 2��!���� �(�-�!)�+ � �9
����)���&�)�-������E/����=��"�����8'�# "�	���R�

D���#����)�� .� #(�����.���0��( �%�;���&9
���9$ ����&�� 0���6)���2��� (%� 0���� �� �9
(�)�#�
�)��������"����<�����'����&�	�"������ 0
.���(�<�# ���0�� ��#��(�6���!+"�� ����#�.�9
#��+�����!+��������� +�E;�- �� ����"�	���R��/��29
�� #(0���0�.� #�)���!)�#!2�(�����,<��&�/��9
6��< #���&�#��#��)���2��� (%��&��2#���#�&
���!�
'��� ���� ���������

D����&�) ���)�)�.�(,��#�
�)��������"� ����9
��#����#���������. 2 ,4�)�� ��!# )�� �. �9
������.������ ��0���.���6( 2 ,4�&�.� #��2#�9
��#�&���).������&�.���)�4���0���(0���+�6!9
(��������������# ����2#���#���.�(����)���2�9
�� (%������������# ���&���%,��< ��0�

D�'�(�)�.���6( 2 ,��.�(0��2#���#������. 
�����������#� )�������< ��0�,��9� . 2>��9
#���9#����������#��>,����(0�.�(�&�#�6����9
#������. �� �<��#���� ��#(��!�� .� #(���0
�< ��0�,��9� . 2>��#���9#����������#��>,��
D��#)�4 ,4�+�.���2 +��.�� �!�.��� 2#���9
#!����( 2���.����.��propagation9fold "��2� ���
�����!+�.��2�� #(�� �� ������
"�2(0������!+
#���� ��#(����� ��)���2��� (%���"�� ����=�9
��������< ����

f6� 4 ���� ���60�#��) ����.���(�<�����
#2�(%�#�����6��� �� �%�� ����.�������� (��.��9
���� ��0�;D��	�°���. 2����)�� ���#���9#��9
����.�2���(�)���>1�°"�+ � ������)�4���0�.�
������)����)��0���0�#2�(%�����.������ ��0
����2#���#����2���2#���9�6����#����
�)� ���� ���
/(����������6����2 )�"���)�����!��#�.��2�9
( +����� ( "����2��.��-�+�� 2���)������# �9
�!+�� �T��+�<��.���� +�� 6(,2���0�#+�20��#
�������� ))!�����
�
�)��������"�7����(0���+�#��9
�� ��#(����.�(���2#���#������. �����%,�� �9
�0<���0�,��9� . 2>��#���9#�����"�������,
6�2�)��-�� �%�2�&��#�,4�&"��-��!# 0�������9
������#���#������:/��

� �9�����")'):�� &�#�5��D�� &������#�9
��(�'!�//��)����=������2�����)�������������
2#�+�.�(����� 2#����!+�#���#���9#����-��)�� 9
.� #(�����.( �����EFGHIJKH�LM�HG�"�	��1N�S��(�9
�3-� ����"�	���R��D�.��2�( +�,<��&�.( ����!�� 
#��=����+�() �)�<2����-��D�(%+�#-�������-9
��&�$�< ���&�� �.�(�<���=��������#����!&
� �%���D�(���&�� )���'�
�����1��

:2��%�� �� 6 �!# ���0����(���# ��!&"���9
������(%���)���(���!&"�.���)�4���#�������9
#����0��#!&�������� �%���)������ �������-��
#�� �(�-�!+� �.��� +"� �������9)����#!&�� �9
����,�!>�����) ����2���� �����.�� ��#����9
(���-����&�(���� ����"�� .��)���E;( #��"��]1�N

XLZ KPh �LM�HG�"�	���N�uLqHQaPqYKW�LM�HG�"�	���N
vYJIJwkKP�LM�HG�"�	��	�����!(���#���+R��C ����
� -�� ���0�����<��,����+s��6(�)�-�!+�.�9
��2"���.��� #�)!+�����#�����&����) '��&�O\LY9
MLQ��f��� � 4�# ���0��� ��!)��������2�!9
)����#����0� )�"���2�(0��!)��
��)��# �!)��
��#����0� )����. �xyyPQWMWIP�XPYYP������)��9
��!)��.���(�0)����� #��= ���0�.�(���)���9
�!)����#����0� )��6���� � ���� ���&�Calpio-
nella��D���T������) '�����#����!�� �<��#�� �9
. � +"��(%. +����..���� +���+ � �����!�2(0
#��+��&�,�!��(%.�&������̂ ���� �Ez\P[WIKW�LM
HG�"�	���R��$���� '���D�(���� )���'������ �9
��� ������(���,��0���� ��#!)��2(0�.�(%���9
������(�# '��������)����#�:/�����#0�!# ,�9
�0���.�2#�2�!)�t��=�!����)�. (��+��6��)"
� �2�(0,4�)�#����2��&�,��>�����)��/%�9
������&���? ������&���66 ���&�!"������!�
0#(0(��%���#����&�- ��%,�̂ ���� �#�,����9)�9
(�#���#��)0�Ez\P[WIKW�LM�HG�"�	���N�FGHIJKH�LM�HG�"
	��1N�OPGPQKH�LM�HG�"�	���R��D����� #�������9���9
��)�#������).(��� �.�������#�,������#�!��#�(9
� ���!"������!�"����( ����� 6�� )�E/ #(,��� 
3��"�	���N�vYJIJwkKP�LM�HG�"�	��	R"�.��2�� #(��!
.���2 )��� (��#�&���������� �#�# (��%�� ���9
������������ (%�������. �

D�0���#����0��# 0���(4 �� (�� ���)����(�9
� (%��"�������!)�.�2���(�)��	°�� �_:�		1°
. 2����)"������(�<��� ���( 2- ����%,�����
�)�4�� ����.�!)��� ��!# )���D����<��#��9
)0�� �(�<�# ���#��) ��0�#�������00������9
��� ���#����0��#"�������,�#�'�(�)�)�<����+ 9
� �������# �%�� ���.(�������,������������9
��# ���,�������) '����!����������!�����9
��#����#�,4���.�(0�� .�0<���&"������!���6�69
4��!�� ����������#�� 6(��	"��.�� �!���<������9
#���9#����� �� �,��9� . 2����.�2�=#!�2�����#(��

D�������2 (%�!+���)��9�� ��!+���#���9
�0� +�
�(�&��
�EXLZHKPhH�LM�HG�"�	���R��.��#��)
���4�� )���.�#��+����0)����2����2�����&"
#!.�(����!)��(�����!)�#�4���#�)"�� �#��!
� ������������# ��!������ ( ����(%<���0���)9
��9(�(�#����'#�� ��������(%��)�����������#9
� )��6����2�� �� <2�&�.�#��+������
�)������
1���;��2���������-����+����� (�.���6( 2 ,�
�����. 2 ,4�����6)���2��� (%�!��.(�����9
�������6�������� (%�!)��6����2 )�"��� �!# 9
,4�)��� �.� #!&��2#���#�.�(���2#���#������9
. ���_:�			°����������#��&������< ��0��D��9
����.��.��2�� #���(%������.�(����;:���
°���%,
�< ��0��#�2���(%��#��������<�)���� ��.���9
����
��-�� ����.� #�����2#�� ���#�6��� �.��� �9
�!# )���#���9� . 2�����.������ ��0���̂ ���%�
.�(������#����#������(�#�0)�� ��0<���0�#�_:
	�]°�� .� #(�����
�)��������"�� 6(��	��



��������	�
����
�������������������
�������
�����������������

���������	
���
���������������������� ��*

C����1��f64�&�#�2�� �%�� �D�(���&�� )���'����� � ���)�)���������
 �N�7�>�.���!# ,4�&����� �����#���9
�0��#�&��(!6!���6 � (%� )��
�6��� -��!�A�B�"�6�( 0�����(� �.�� �!# ���� .� #(�����.���)�4���0�.�����9
����-����)������ (��� ����#(����#����0� N�!�>���� �2����) '��"�#�.��2�( +�������&�� �#��!�(����#�29
�!����������!"�.��#�(0,4����.��2�(��%�� .� #(������2#���#����.���)�4���0N�(�>���(�#�!&���6"�2�)��9
������,4�&������������# ���,�#�������,,�����������)� )���#�2�������#����0� �
.��#��)����4�� )"
� ������!���� �!# ,��6�(!������(��"�� �#��!��������-���������� ( ���. �A	B�N���>��������-���������9
� (��� �.�2�=#����#����0��#�&��(!6!��������(%��)��� .� #(���0)��6����2"��6��� -���!)������(� )��



"� #����,��
���-�$� #�����������-�%� $��������-�#� &��.�����
���-�'� (��/�/������0,�

��� ���������	
���
����������������������

� (��"�� ���������)�#�9����#������2�(0�9
�������#����0� �
�(�&��B��#!2�(0���0�. -� ����9
���(����!+�������������!+���#����0��#��� �9
�����'#�� ���.���(�0)��� 2��(0����#�
��� ��C��
f�2�(%�!���(���� �2�(��!������)��.���(�9
0)���� ������)����(�������) ���� ( ��D�.��9
2�( +����!�)�<2���� ��!)��.���(�0)����#�9
���0���)����(����#�2��,���-�-�#�2��,�#���9
����,,����������"�+ � ������,�2(0������2#�9
� "� �.��S9�6� ���&����)��(����)�<����.��9
2�(��%�� .� #(�����.���)�4���0�
�)�������1��
:2��%�� �<��#�2�!������(%���6�(���.�(���+"
� .�(����!+�� (%'���)��2#���#!+����4��"�� 9
.� #(������)�4���0�.�������!)�(������.��9
2�(0���0�.���)�4���,�) �����,4�+�.���(�9
���
�)�������1"�!���f.�� �� 0�2����) '�0�����9
����0���+��.��.( ���-��&"�.����+�2���#���9
(�#�0+�#����������+�2 #(���&�� �#����)��(�9
6����)����#���
� ��(�6�� +����)�����	>���)
ES����#"�	���R��������#����#����.�(,�_:�		1°
� ��0<���0�

;(�&��#��(�9�������6���-��#�2�����.�(�9
��)����������#����0� �6���� � ���� ���&�Cal-

pionella�6���)����(��#!+�.���(����� �6���)��9
��-��(���!)�����4�� )�"�� .�(����!)��.��9
�� -�!)�� (%'���)"�.�������!)�� �#��!�� �9
�����������# ��!���������-���������� ( �
�)�
���� 1" (���̂ ������-���������� ( �#�.��2�( +�T��9
����(�0��6�64��!�� ��������� ))��
�)������ ��
������#����#�,��.�(,�_:�	��°��< ��0��D�#��+9
��&�- ����T�����<���(�0�� +�2���0���((s�2� 9
6 � ��������)������ �� )��6���#�2�)!+��(�9
2�#�� � (����� ����� ������#����0� ���� (�� 9
,4�)��#!=��6 � (%���2 )��� �#��!��������9
-���������� ( ��2#���#������#�6����#������.�#

�)�������1"�7�"� �.�(��� .�0<���&�����#����#�9
����6�� ��#���#��������������< ��0�����%,

�σ �;D�]°����������#���
D�.� #�)�6��������$�< ����� �������# �!

���.�!���������-���������� ( "�.�2#�<���.�
�����!)��.��2�(��!�� ���6����9�2#���"� ���9
����������# �� 0�2�&��#�,4 0���%�� ��0<�9
��0����������# � �� �;D���°�

�7$7;�#)��<$"�:�# <�38�#):�<$�!��&�$72
# 8�#)3&���(0�#��+����-���!+��6� <���&�� �
#�� &����/��6��< #���+�� �%���#"�� ����� 9

C�����������) ��-�������������� ))!�2(0�� �%�� �D�(���&�� )���'��f6��� -���0��)��� ��������



��������	�
����
�������������������
�������
�����������������

���������	
���
���������������������� ���

�%�� �D�(���&�� )���'"���)�-��!�.�#���0,9
4���0�� ����)��������#�.���6( 2 ,4�+�2�9
���) '����!+��������� +���������������# �9
�!+�.�(0+�� .�0<���&��D�'�(�)�.���6( 2 ,�
.�(0�� .�0<���&��2#���#������. "�#���!)��.�
.��2�� #���(%������0#(0,��0�#�6����#!�"�.��9
�����#�,��� �<���6����#!��.�(0�� .�0<���&�
/�����������#� )������< ��0�)�<���#!2�(��%
� ���2#���#!�"�� ����#�6����#!��.�(0���_:�		�°
��%,��< ��0"�#������!+�.����6)���2��� (%�!)
�����. 2 ,4�)����� ( )� ���#�����# (��%�.� 9
#!���2#������#�6����9�2#����.��� ��!# )�� �9
. �������� .� #(���0�

/�#��)������#!2�(0���0�.�(������6)���2�9
�� (%��&����������#��&������< ��0"�2(0�����9
�����+ � �����!�A.�#����!B������< ��0�#����9
�����_D��1��>�_:�	��°��� �6�(���� �.����9
� ���!�#�T��)�.�(��.� #��2#���#!������ ( 
� �. �������.������ ��0���(0�.�(0��6����#�9
�����. ���_:�	
�°���%,�� ��0<���0�+ � ����9
�!��6����#!�����6����9�2#���#!��.���)�4���0�

1������������
�
&�
��

��'�
!$"=5)3
<$"�:�# <�38�#):�!�' :#$6$���D��� ���!����9
����=���0�#���� ��#(���!+�.�(�&�� .�0<�9
��&��(�<����'����%���(%���� �����# ����.�9

(�#!+�� 6(,2���&��/�T��)��2(0�.��#0�����+
.��#��)����6�2�)���+�2��%������� ��#(���!+
T� .�#�T#�(,'���/ �������9� �. ���������9
���� � � (���-���.�2+�2��EbHMLQIP"�cL\MPMMW"�	���R�

;�.���'�&�.(���#�&������������������!�� #9
���!"�� .��)���E`PaP\�LM�HG�"��]]]N�{YPQMPY"�|��
\�Y"�	��
R"��-�� ,�"�-���/ �� �. ��0�6!( �����9
)���# � �#�� &������#�����(%� �����62��'��
.�2�)����.(��!��(%� . ���̂ ����09� ��0"� �� �9
<��� ��!��0���� ��-�������� � �? ��� �)�<9
2����)����D����-��9U#��.�&���&�.( ����)�&�
D�����������.(����������-����+�.��2�� #(���&
#�� &������#!2�(0,��0�2#���(�2�,4�������#9
�!��2����) '����!���� 2���

���D�. (�������.�����=( � ) (%� ) '�0
�����&��#��(%� . ���̂ ����09� ��0��D����9
'���(���'�� �>�� - (��)��'�� �.� #��2#�9
��#����)�4�����#2�(%�;��2��#��������&���9
�!��)���(��%�.�#�����)������&��#�#�.����9
#�.�(�<�!��������!��D�����#����#��������9
��) ��-����)��. (��) �����!)��2 ��!)�
�(%� . �#�� - (��)��'�� �.�#�� -�# ���0
.����#�- ��#�&�����(����D�(�2��#���T��&���9
� '���2����) '�0����'����������0�#2�(%
����+��2#���#!+����"�� ��+�� ��/��� 2�� 9

d���� ��(��� /���2 
�����) '���9
�!&���<�)

��T���'�����R

f�%��< ��0r
��%�� ��0<���0

���)��
� �(�� r

���(�� �(�� 

� 
�° ��′ 
]"1�1′′ 	�° 

′ �"��
′′ ��#����0��J	 ;2#���#!&
�"
�

			r��
�	�r	�

� 
�° ��′ 
]"1�1′′ 	�° 

′ �"��
′′ ��#����0��J	 ^� ��.�����0
�"�

��
r��
�
r�


� 
�° ��′ 
]"1�1′′ 	�° 

′ �"��
′′ ��#����0��J	 C ��0<����
�"��


�r1�
	�]r	�

	 
�° ��′ 
]"����′′ 	�° 

′ �"�]��′′ ��#����0��J� D�6����#!&
�"	�

	��r��
]�r
�

	 
�° ��′ 
]"����′′ 	�° 

′ �"�]��′′ ��#����0��J� ;6����#!& 		r�

		�r�1

� 
�° ��′ 
�"�

′′ 	�° 

′ 
"]]	′′ ��#����0��J�>K� D�6����#!&
�"�

�]r��
���r��


 
�° ��′ 
�"�′′ 	�°

′ ��"1′′ /��- ����J� ;2#���#!&
�"1	

���r��
	1�r�]

� 
�° ]′ 
�"�	′′ 	�°
�′ 	�"��′′ ?����(%�K	 ;2#���#!&
�"��

��]r��
��r�]

*
�
/
�
�
�
�
 ! '
 ����&�����
�������
�������,���	�
��+�
���	����
-��
�
�������
%������
�������
�
����������
����&������
�����0����.&�,�����������+�

�
������

+�����
����&

�
�
)
��

�.
��

�
� 



"� #����,��
���-�$� #�����������-�%� $��������-�#� &��.�����
���-�'� (��/�/������0,�

��� ���������	
���
����������������������

/���. �������&�#��� ���� �����2����) 9
'����������<�) �.�2�#��<2 ���0����������9
��-����)�����(�2�# ��0)��#�.�(��� �#���0�)�9
(�2!+�#�(� ����#�D!���( �9S�������&���02!
Ed�#-��"�D ��(����"�	���R"��2�� #���!��.�� 9
(��.� #��2#���#�,�������������-�������� ��9
=���0���6� �. �������.������ ��0��f��6����9
��%,�������������# ��!+�#�T��&������.�(�&
� .�0<���&�0#(0���0���)������������� '��
�����< ��0������#���9#����-���������#���9� 9
. 2��)��� .� #(���,��� �6�(���#���0�� 0�.��9
-�� �.�2�6��&�.��������� '���>�2�.�(����(%9
�!����(�#�0��< ��0>� ��0<���0"�.��(�<��9
�!��.��.��2���(0������ ��' )�� �(�)��&����!�


!$"=5)3��9�#)#�'$($�7 ���:# �!��$#�$2
(�#$!+:�<��)$���� �����#�����-���0���� ��9
�� ����)�(�#!+>�(���'���#!+���(�<���&�(�9
��� '� (%��������� # ��(����(���#�#�.��2�( +
:/�"� �� �<��.����� ���#�������� �#���0� � 9
(���-�!+�.���2�!+��6� ��# ��&"�����������9
��,��0�. (������� ��-�������6�� ��#����� 29
��� ��.(���0������2�� )�-��� 0����� '�0�#
/ �� �2�������.�!���������-��������6!��0"
� ����� ���������"�� ���!����/%������������� 9
� �#�,������#��)0"��#0�!# ,����� �#����)�t��=9
�!�������+��6� "�- ��%������������&- ��� +�9
2���0�#�� �%����D�(���&�� )���'�Ez\P[WIKW�LM
HG�"�	���N�uLqHQaPqYKW�LM�HG�"�	���N�FGHIKH�LM�HG�"
	��1N�vYJIJwkKP�LM�HG�"�	��	N�OPGPQKH�LM�HG�"�	���R�

/��� =�)�2 ��!)"�������0�� �#���0�/%�9
���������6 ���&� �)�<���6!�%��-��-�� �#��69
4�+�-��� +"�� -�� 0���� ������)�( "����2 ���9
�( 2!# ,��0�� )!����<������� ����'���# �9
�!���6� ��# ��0����� (%���&��#��!��A����!B
:/������)���# (��%�#�����(%� ���� ���=���0
���2�(%��!"������ 0�.�2�0( �%�#����'��� ���9
���)�( ���� ���= ( �%�� �.���0<�����.��2��9
���)�( "� ��6(�)������( 2!# (��%�#��2���)�/�9
+�#���9? �) ��=���)�6 ���&��"��6� ��0��(��9
������)�#!����).(���!��*��)���# ����#��#!9
=���������(%�� �)�<�����.��� #��%���T� .�)
�������-����&� ���#������� ��� ��'��� ���9
�����.��2�����)�( "������!&�����������0�2 �9
�!)����=��9����� � (�� �����)(��(���� � 2�
D�( � )�&���,�� ������������� �)�(�#!����).9
(���!�6!(��#!#�2��!�� �2���2 '�����,�.�9
#��+����%���.�2#��� (��%�T������2��� �����
T�'�� "���-�)��#�2���(%��#����.��2� ���9T�'�9
��#�����(�#�������� ���� ��-�����������( ����
} � �������) �=� 6!�. (��'���#�&�2����) 9
'����(�<����'����%"�� ��� ���� �A.�����!� B
.��(�2�,4�&��(���'��9)��'���#�&�2����) 9
'��&������-���0��?�(�# 0��(��������) �����9

��-����&�(��� )���"�/%�������&�.�0�"�;��29
��#������� 0���� "��(���� (������0�#�� 2#�9
���6� ��# ����#�.��2�( +�D��=��+�� �. �
�(��;��2��#��������&����!�EXHMYIZ[HIZL\
LM�HG�"��]]�N�̀ PaP\�LM�HG�"��]]]N�{YPQMPY"�|�\�Y"
	��
R�

	��D����2��)>.��2��)�)��'����#�/ �9
������)�6 ���&����� (������0�� 2���#���� �9
�0<���������62��'�������#0� ��!&�calc9al-
kaline�#�(� ���)��f���#� 0�� � �� ��0<���0
#�/ �������)�6 ���&���.�����=( �)�<2�
�]�����"��bH�E`PaP\�LM�HG�"��]]]R"�� ��)�)�<2�
��"������bH�6 ���&��.�����.�(����� -���(%9
����� ��0<���������4���#����,��� 2�����
#��#��)����)������# (��)�<2��������bH�#
/ �������)�6 ���&���.�����=�(�.���+�2
���� ��0<���0����< ��,�
C�����������# ��!��#�6����#������2#���9

#���.�(0���_:�		�°����������#��&������< ��0
��� < ,��.��2#�<�����)����.(��!��(%� . 
� ���#���9#������
�������"�#�����(%� ���������9
������)���,��0�� ����������!��������� (%��9
��������-���0���#����� (%������2(�����0�>
� 2#���#!��.����#!�
#�6����#!&�2����) '�9
���!&���<�)�"�� ������������!�6���#�&�T���9
������
#����-����)�� &����>�T���.� #!&��2#��
.��;���&���9$ ����'��&���6)���2��� (%��&
�������_��9� . 2��>��#���9#����-�����< ���
=������� �#����#��#��+����������������0������9
)���# ���)��+�� 2#���#�&���������!�ES����#"
	���N�S����#���2��"�	��
�R�

C�����������# ��!��.�(0��2#���#������#�6��9
��#������.�#�����6)���2��� (%�!)��_D��1�
>�_:�	��°���0)���< ��0��������0��0���#� 9
4����)�)����.(��!��(%� . �.����#�- ��#�&
����(���
�)�����������D�(�2��#���� �����#� 4�9
��0�#��������.����2��#����������� �� �D����-9
��9U#��.�&���&�.( ����)!���)����.(��!��(%9
� . �� ��02� �� .�0<���&����4���#(0( �%�.��
��-�� ����.� #�������������2#�� ���,��9� . 29
��>��#���9#����-������< ��0�

� 6(,2���!���6����9�2#�����-�#�2������ 9
< ,��2����) '����!&���<�)��� ��������
�)�
�������"������!&��#0� �������)���# ���)�: 9
� �. �������.����6 ��;�������!�� ��0<���0
>�T��"�� ��.� #�(�"��6���!����6����9�2#����>
=������� �#��!�#��#��+��*��ES����#"�	���N�S��9
��#���2��"�	��
R"��2������- ����������� 2#�����
.��� 2#���#!����( 2���

��� �6�(���)�(�2�)��)!�������)�2����) 9
'����!&���<�)��� ��.���������_:�	��°���%,
�< ��0"�2�� (%���.��2�� #(���!&�#�� =�+���9
��(%� � +�
�)����������



��������	�
����
�������������������
�������
�����������������

���������	
���
���������������������� ���

���( ����.�����!# ,4�&�����(���'��9T�'���9
#!&��(�=�.�����.�(��T� .��������#������( 29
��9���� 2#����6� ��# ��0��;�#��)��� 0������9
��� �//���:/��6!( �����- ��(%�������)���9
# � ����� �%=���(���'�� >)��'�� "�� ��� �
�(���'���#!����(�<���0�.����# �#�#(�-��!�#
� 2#����6� ��# ����

C���������'��&��6 ( �����# ������� ���� 
��� �������������� �D��=��+�� �. ����� ��#9
(���"�-���/%�������&��(�..�#!&�.�0��.��� 29
(�<���6�������#�)��/%�������)��.����#�"�����9

)���# ���)��#�)��'���������(�<���&��2���9
���/%�������9? �) ��=������6 ���&� "�=�9
����&�
���)�

-����	����'
:�� �/%�������+������#"���9
��� 0�#�.��2�( +������#)�4�� ���/%�������)
.����#�)"�� +�2���0�#��6( ������-(�������D�9
���-��9U#��.�&���&�.( ����)!���/ �������9
���6 ���&� ���������� �(�-�!)��)�4����0)�
�����(���-����)��+ � ��������� )�����!��
.�2����#�&�) �����EFMH\PYMLQKP�LM�HG�"�	���N�;�9
- �� ����"�	���R��:/��#)�������//�.��=( �2(�9

C�������~#�(,'�0�2����) '����!+���<�)�#�������#����#�,4�+����2�� )�-����+�.��'����#"�.�� 9
� �� 0�� �������������-����&��+�)!�� &�� �� 6���������) '����!����<�)!e�>�>��< ���"�?�>�.�9
#�����.����#�- ��#�&�����(��"�@�>��� �������0"�A�>��� ��.�����0N�B�>�)�+ ���)��- � ���)(���0��9
��0�	������	��1"�.��E/����#������"�/����=��"�	���R"�C�>�� .� #(���0��2#�� "�D�>�� .� #(�����#����9
� (%�����.���)�4���0�



"� #����,��
���-�$� #�����������-�%� $��������-�#� &��.�����
���-�'� (��/�/������0,�

��� ���������	
���
����������������������

��(%��,����2�� )�-����,�������,"������ 0���9
� <�� �#���� �+�����������2����) '����!+
)����������� +�

U4��#�� - (���(���'�� �)�(�#!���� 2���//"
�����!����&- ��� 6(,2 ,��0�� �.�#��+�����"
� +�2�(��%�� �2���6 ���&� "�.������ #=���9
�0����)�����-�)�� �
1���)���� �2�(0#=����D�9
���-��9U#��.�&���,�.( ����)������).������,
)����.(�����(%� . ��D�.��2�( +�A�64�� �. �9
�����B�6 ���&� "��� 2������������#.��(�2��#��
����)���# (����( 2- ��9� 2#���#�,�.���)�
��#��)���!+�*(�=�#!+�� �. �"�/%�������9
? �) ��=���&���66 ���&��+ � �������# (�0
�.��2�(����&����(���# �����%,����)�(�=�9
��������)�����
���)�

/����#��9� 2#���# 0��������� ���6.�#��+9
������&�- ����//���:/��#������#��)����)�#�9
2������)�( �%�#��(���'���#!&���)��'���#!&
T� .!��< ��0�#�(�2��#����� -���(%�����
���
1�
2������)������ 4���0�(�< �A�64�� �. ������B
6 ���&� ��;�#���9#����-� 0�#����������%�.�9
���#��9��( 2- ��&���������!��*�����������9
�����# ��!������) ��-����)�)���2�)�.�(0�� 9
.�0<���&��#�2���(%��#�,����_:>;D�		�°����9
������#��������� (%�!+���(��< ��0�� ��2(0
:/�"�� ����2(0�#��+��*��� �.��#�� - (%��)
T� .���(���'���#�������� 4���0�6 ���&� ��D
.�(��,��9� . 2����>��#���9#����-������< 9
��0����)��� 2#���9�����( 2���6� ��# ��0� �9
��#�����,��0�#����2 )����������)���,��0�#
�� 2�-��)�-�+(�����!�)���2��� (%�!+��2#�9
��#��_<� 0�/��6��< #�� 0�#��#%�;���&���9
$ ����'��&�.� #��2#���#�&����!�� �������9
# � �2 ��!)�����(�2�# ��0)��#�/��6��< #9
���+�� �%�� +�

�)6��� '�0�/%����������6 ���&� ������9
)���# ����//�� - (��%�#�.��2��)��(���'���
>�� ���)�)��'����#�����(%� ������� 4���0
(�< ��(�=�#����6 ���&� ���.��2#�<���0� �9
���'�����&�.���)!�� ���#���9#�������� (%��&9
= 0�2����) '�0�#�� ���)�)��'����.����+�9
2�( �#�.��2�( +���.��%��<��2��� ��-�������&
=�#��&����!�=�����&��"���)�.�����-�� ���
�< ��0���.� #������������.���������2#�� ��~��
.�2�#��<2 ���0����-����)�)�����������"����9
2�������!+�=������� �#��!�.� #��2#���#!�

.���)�4���0�.������!)�� ��!# )���#���9� 9

. 2�����.������ ��0"��2����%��< ��0�)��0������9
������#��"�A#� 4 ���0B����_:�	��°�2��_D��1�°"
��� < 0�#� 4������ ��!#�#�#������.�������
�2#�� ��̂  ��,�2����) '�,���.��� #(0�)���.� 9
#��2#���#!)�.���)�4����)�#��������.����29
��#����������� �� �D����-��9U#��.�&���&�.( �9
���)!���)����.(��!��(%� . �.���#� 4����
.��(�2��&�.����#�- ��#�&�����(���

D����2��)>.��2��)�)��'����:/��� �2�9
(0���6(������� �(�-�!)����2�� )�-����)���9
<�)�)e�/ �������&�6 ���&�"����)���,4�&9
�0�� ����2 )�����)����.(��!��(%� . �#��6�� 9
��#���� ��0<���0"����*�"��2��.��2�(< ���0�� 9
2#�� ���� ����'�����&�.���)!�� �.���2�#�&
.����6�#���(�#�0+��< ��0��D�.��2�( +�//�#
T����.����2��� (���,��0��6����9�2#���#!��.�9
��)�4���0�.�������)�������. 2 ,4�+�� ��!9
#�#�� �. �������.������ ��0�#���<�)���� ��9
�������.������������#�������� ��0<���0�_:
	
�°��:/��� ���#��)����)�T� .��� �#�# ���0�#
��<�)���� ��.�������#�.�(���2#���#������. 
��_:>;D�		�>	��°����������#��&������< ��0�

/%�������&��(�..�#!&�.�0��#�.��2�( +���
��������0���6�������#�)��/%�������)��.����9
#�"������!&�����)���# (�0�#��(���'���>)��9
'���������(�<���&��6���6(�������/%�������9
? �) ��=��������66 ���&� "������04����0��
�64�� �. ����)��6 ���&����� 2��� ��.(���0�
/��(��� #��=���0����)���# ��0� ����'���9
��&�.���)!�#��*����� 2���#����� ��0<���0�#
/ �������)�6 ���&���:/��.��2�� #(0�����6�&
����,���(%�������������# ���,������)�<2�
D����-��9U#��.�&���&�.( ����)�&���/ ����9
���)�6 ���&��)"�#�������&��� (������0�2����9
) '�0�� ��� ��0<���0"�� �����< ��0�#���-�� 9
������.� #��2#���#!)��.���)�4���0)��#���9
<�) +��� ��.����������� ���������

l�(���� ��00���� ��#�9,��� 0���)�(�# 0���9
����0�:/�����)�<���6!�%�#���� ��#(�� �� ���9
��# ���������������-����+�2 ��!+"�� ��� �����9
��#!����).(���!�#�)�(�#�&���2�)�(�#�&�.���9
�2!���.!� (���� -���(%�!��.���)�4���0���.�9
#����!��f� �#���� � #(�# ���0�.��. (��) �9
����!)������(���-����)�2 ��!)������6�����.�9
'� (%������ ��)������0�



��������	�
����
�������������������
�������
�����������������

���������	
���
���������������������� ���

�������	�
��

���

�����+,�����	
�	���
	
��������	
�	���������������
�	�	
�	����	�� ��	����
	�������	�� ��������	�
 !
���!"��	��#$	������
	
������$	$��%��%��&$'(�
����%��%���')��!�����%��*��+$	�������,��-!.�
/������
'�����,��������01�2���"!
��3	.
	4�
��
���5��6��557���

���-�.��� !��8�$!�	9��!�����:�)��	���!!��
��
;!�!��!��
���)'<!����.!:�
;	"�,�)!;��,����

=���
	��=����!����!������5��>��>65���

���-�.� �� !��� !�/�0
� '� (��� #�1�-2� %� $� �� $�3
��.	
�0�"� #���(�
�4��51�$� #���6��4��	
���#� &�
?!�����:�)�<!���,����	$����	���<!���,�
	)�

!)=� ��
	��������	
�	�� �.�$�� @!��
	�!
�	
DOBRE�A�BPANCAKEC����������
�����5��D��?� AE�
F�A�����AG5��

����
���� $�������
��7� 8�����������.��9� #����
�
;�
��	��!���
'��'
���!���=��)�����;!H'�!�
����@��:$�(	�%�'�
!�������
	��������	
�
�	��G�
!)'$��	���#$�H!��9�����$$�)���;���

�������!��	$��=���!

!,�����#�	-��
�7��
-3
:�-��/��+	
�+�� ���.��	�-�-��� 5��>���!
��6�
%=���5�����DG5D�

:�.�5
�$� ;���90<
�.���=� $���$�>.�>?.�"� :�����

	
�������	
�	�������
'��'
��8	��	
.�
�B;	@�
;	��);���@!�.��	;��	C�����>���@,
���5��A��F�B�DC�
��� D>GE��

:����<���8� 7���A���?B�.��#� �����I9)����
�����

���@��
�)��.�$'��!,�;�<������)��!�����<��J
#'.���J��	�	
�	�����@���
�@��'�����>���@,
��
5�����F�5B��C�����5>DG5>E�

:�	-�.�-��
�� "� "��� :����<��� 8� 7��K!�	��);
�<	@	�L!
!@�����@�� )!;$!�
9�!��9�5A���9#
9
5��E�@�����>���@,
���5�����F�5�B��C�����5E�G
5E5�

7���	��� @!�.��	;��	� �	� @!�:�)�<��� ��$9� �	
�
�	�� ���';�H�����!
���
�,��-!.�����-��?
!�9��
%��/��K	���;<'���-������'�	�������������������$��
�!����	��5��>��D�7���

7��.���#� '��?
�	���=!���J
���!���$�H!��9�%��
���<�=�� �	
�	�� �� 8	�������@�� �
!.����@�
;	����	��K����	��&��@!�$�!��).	����MEA���65 ��

��
-��,�����	
�	���
	
����� � ����������� �����8��
9��J�	$��	�)	����	��%�.����.	$���� 
!.	���
�
N�����&'
����,���������
'@$������
�����
N&-��
5��6��ME���

6�.��
�#� #� ��#�	����
��"� %��?!�����:�)�<!��
��!�'�$���9���).������	.�,�
	)����9��
!.�!�

@��)�!�	��	�	
�	����@��@$'#����@��
	)$�;	�����3
����� 
�����5��>��?��A6��F��>������5�G�57�

CDEFGED�H���I�J�D�K���5��D��OPQRSRTU�VWXYP�YPUYRZTU
[PURZQY[\UYTRZ�R]�Y^P�_X[VXY^TXZ�[P`TRZ��LMNMOE3
POEPJMQRS��LMNMOETNUVMGENEPS��LMNMOEOTENEPS�5���
�G>E�

WOXNMYZ�W ���[QOJFOJ�\���5��A��aPb�XQVPUYQ�R]�YPU�
YRZTU�QY[PQQ�TZcP[QTRZ�bTY^�[P]P[PZUP�YR�Y^P�TENSOR
V[R`[Xd��eZ��]O^�UFDUPRGD�UFGE�[GJYTGYJMN�UFGOJQJO3
GMGUEF�MF_�̀ E_ONUFP��fPRW��gRU��hRZiRZ�gVPU��j\kW�
5�5�� 6>G����

aE_EJ�H���CDEFGED�H���\M_M�b���bS�JcU�d���\OFeEXUTD�H��
�MMM��lP[YTX[m�YPUYRZTU�PcRW\YTRZ�R]�Y^P�jXZZRZT�
XZ�kXQTZ�QmQYPd�XZi�ZPT`^kR\[TZ`�R[R`PZQ��X�ZPb
QmZY^PQTQ�R]�VXWPRQY[PQQ�iXYX��eZ��fRO� `O_UGOJJM3
FOMF�gMDUFDh� fOJGUMJS� OZGOFDUEF� ^UGRUF� GRO� KNQUFO
EJEPOF��fPRW��gRU��hRZiRZ�gVPU��j\kW���>E��5M>G
AAD�

bENEFeM�i���jJEgUTeU�`���kMDeE^DeM�K���CUODleE^3
DeU�`���[NMTleM�K���5��>��nWTQYRQY[RdPQ�R]�Y^P�jTP�
ZTZm�oWTVVPZ�pPWY��aR[Y^P[Z�_X[VXY^TXZQ��bOEN�
`MP�� �>5B5C�� 5EMG57E�

jJEgUTeU�`���bENEFeM�i���KYgJOTRG�m���5��A��jTPZTZm
oWTVVPZ�pPWY��fPZP[XW�`PRWR`m�XZi�`PRimZXdTU
PcRW\YTRZ��eZ��bOENEPS��POEQRSDUTD��POEGROJVUT�MF_
_OOQ�DGJYTGYJO�Ec�GRO�kODG�CMJQMGRUMFD�MF_�GRO
LYgNUTMGUEFD�Ec�GRO�dFDGUGYGO�Ec�bOEQRSDUTD��qX[�
QSXbX��jRWTQ^�rUXiPdm�R]�gUTPZUPQ��O�57�BAEAC�
5>GAA�

HO^MF_E^DeU�`���jJEgUTeU�`���`MGSnM�\� K���kUOJl3
gE^DeU� K���5��>��jXWXPR`PR`[XV^TU�PcRW\YTRZ�R]
Y^P�jTPZTZm�oWTVVPZ�pXQTZ�\QTZ`�QY[XYT`[XV^TU�XZi
VXWXPRdX`ZPYTU�iXYX�][Rd�Y^P�sPWTtm�oXdPZPYQ
QPUYTRZ�B_X[VXY^TXZQ��ut[XTZPC��LMNMOEPOEPJMQRS�
LMNMOETNUVMGENEPS�� LMNMOEOTENEPS� 5�E�� >AG65�

`MGOFTE�H���\OJGEGGU�b���5�����lP[YTX[m�YPUYRZTU�PcR�
W\YTRZ�R]�Y^P�PvYP[ZXW�wXQY�_X[VXY^TXZQ�BxRdX�
ZTXC�� fOTGEFEQRSDUTD� A�E�� 5>>G57E�

oDlTlSQeE�]���[MNMGM�W���jJEgUTeU�̀ ���5��5��wX[Wm�_[P�
YXUPR\Q�TZY[X�VWXYP�cRWUXZTQd�TZ�Y^P�jTPZTZm�oWTV�
VPZ�pPWY�G�X�UXQP�QY\im�R]�Y^P�sPWmtmT�oXdP�
ZPYQIysTWt^TcU^mt�But[XTZPC�XZi�pTX�X�qRiX�BjR�
WXZiC� QPUYTRZQ��bOEN�� pYMJGOJ�� >EBDC�� E5MGED7�

LNMDUOFeM�W���5�����l^P�jTPZTZm�oWTVVPZ�pPWY�gY[\U�
Y\[X�� PcRW\YTRZ�XZi�VRQTYTRZ� TZ� Y^P�_X[VXY^TXZ
YPUYRZTU�][XdPbR[t��fPRW��smSt��OR[��gWPS���p[ZR�
AMGDD�

mMGDTRgMTROJ�H���kENcPMFP�a���HUFlOJ�q�3b���[QOJFOJ�\��



"� #����,��
���-�$� #�����������-�%� $��������-�#� &��.�����
���-�'� (��/�/������0,�

��) ���������	
���
����������������������

234567839
5:;<=83;4
;>
8?5
@35434A
2<3BB54
C5<8
34
D54;E;39
�FGH734374
D7HB78?374I�

©©©©©

�����"#$%&'()*)��������+)(),-.*#(/���������01(/%2�
������3/.),14'(1*��������5#64*)(��������"*7/)(���� !

�ZL�aHMH�PQ�Yi\oHIL"�Yi[Yi\oHIL�HQa�aLLk�YM\iIMi\L�Po�MZL�VWLQWQw�zGWkkLQ�cLGM

Vzc��ZHhL
[LLQ�YiyyH\WJLa�HQa�QLq�\LYiGMY�Po�WMY�nLPGPnWIHG9YM\iIMi\HG�HQa�oHiGM�KWQLyHMWI�YMiaWLY�qWMZWQ
MZL��K\HWQWHQ�kH\M�Po�MZL��HYML\Q�{H\kHMZWHQY�ZHhL�[LLQ�k\LYLQMLa���Q�WMY�IPQMLykP\H\w�HkkLH9
\HQIL�HY�H�QH\\Pq�YM\PQnGw�MLIMPQWJLa�JPQL�[LMqLLQ�MZL�viML\�{H\kHMZWHQY�HQa��\HQY9{H\kHMZW9
HQ�M\PinZ�Vzc�qHY�oP\yLa�WQ�vGWnPILQL>bWPILQL�WQ�MZL�kGHIL�Po�HQIWLQM�PILHQ��vQ�MZL�Yi\9
oHIL�WM�WY�YWMiHMLa�qWMZWQ�MZL�\PPMGLYY�VWLQWQw�QHkkL�HQa�WQ�MZL�aLLk�WM�WY�H�YMLLkGw�aWkkWQn�aL9
oP\yHMWPQ�JPQL�qZWIZ�aLhLGPkLa�iQaL\�IPyk\LYYWPQ"�YWykGL�aLjM\HG�YM\WKL9YGWk"�M\HQYMLQYWPQ�HQa
M\HQYk\LYYWPQ��bLYPYM\iIMi\LY�Po�ZP\WJPQMHG�YZP\MLQWQn�HQa�hL\MWIHG�LGPQnHMWPQ"�MZ\iYMY�HQa�MZ\iYM9
\LGHMLa�oPGaY�HY�qLGG�HY�YM\iIMi\LY�Po�GHML\HG�LjM\iYWPQ�>�aLjM\HG�YM\WKL9YGWk�HGPQn�Yi[9yL\WaWP9
QHG�YGWIKLQ9YWaLY�IP\\LYkPQa�MP�Fp>���		�°�M\LQaWQn�IPyk\LYYWPQ�HQa�IP\\LGHML�qWMZ�MZL�YMH9
nL�Po�xGIHkH�yWI\PkGHML�k\Pn\LYYWPQ�WQ����aW\LIMWPQ�WQ�vGWnPILQL>�H\Gw�bWPILQL���Q��H\Gw
bWPILQL�HY�H�\LYiGM�Po�IPiQML\9IGPIKqP\K�\PMHMWPQ�Po�xGIHkH�aLjM\HG�YM\WKL9YGWk�aLoP\yHMWPQ�WY
IPQILQM\HMLa�WQ�[PiQaH\w�JPQL�[LMqLLQ�xGIHkH�HQa�HII\LMWPQH\w�k\WYy�Po�MZL��K\HWQWHQ�̀ GwYIZ
{H\kHMZWHQY���ZL�YM\LYY�oWLGaY�Po�YM\WKL9YGWk�MwkL�qWMZ�P\WLQMHMWPQ�Po�IPyk\LYYWPQ�HjWY�F���1�>
Fp�	��°�HQa�WMY�A\PMHMWPQB�WQ�H�JPQL�Po�YWykGL�YZLH\�IP\\LYkPQa�MP�MZWY�YMHnL��V\LYLQM�aLoP\yHMW9
PQ�\LnWyL�WY�IZH\HIML\WJLa�HY�M\HQYk\LYYi\L�qWMZ�Fp>���P\WLQMHMWPQ�Po�IPyk\LYYWPQ�HjWY�

25A
J;HKI$��K\HWQWHQ�{H\kHMZWHQY"�VWLQWQw�QHkkL"�VWLQWQw�zGWkkLQ�[LGM"�KWQLyHMWI�HQHGwYWY"
YM\LYY�oWLGa"�aLoP\yHMWPQHG�\LnWyL�

����������

fPRWR`TUXW�dXV�R]�Y^P�ut[XTZTXZ�_X[VXY^TXZQ��Y^P
QUXWP�R]��������������l^P�l[XZQUX[VXYTXZ��ecXZR�
z[XZtTcQt�� hcTc�� _^P[ZTcYQT� [P`TRZ� R]� ut[XTZP�
5��6��_RdVTWPi�km�s��s��fW\Q^tR��s��s��o\SRcPZ�
tR��s��w��g^WXVmZQtmm��wi��{\��|��o[\VQtmm��xP�

VR[Y�R]�}g_�2aXi[X�_RZUP[Z4��omTc��557�V��BTZ
ut[XTZTXZC�

bUFGEX� o� \��� 5��>�� zTPWi� YPUYRZRV^mQTUQ� XZi� TYQ
XVVWTUXYTRZ� ]R[� Y^P� QY\iTPQ� R]� iP]R[dXYTRZQ� R]

`ODTRO_O�`���WOTeOJ�j���]OVTEe�`���]OVTEe�i��
bJSPMJ�m����MMA��l^P�jTPZTZm�oWTVVPZ�pPWY�TZ�Y^P
qPQYP[Z�_X[VXY^TXZQ� R]� ZR[Y^PXQYP[Z�gWRcXtTX�
QY[\UY\[XW� PcTiPZUP� ]R[� Y[XZQV[PQQTRZ�� fOTGEFE3
QRSDUTD� 55E�� D6�GD7A�

mORMeEXM�W���`MGSnM�\� K���kUOJlgE^DeU�K���[TRNEPN�H� i��
jJEgUTeU�̀ ���\MJDeU�̀ ���5�����gY[XYT`[XV^m�XZi�dTU�
[R]XUTPQ�R]�Y^P�}\[XQQTU�XZi�WRbP[dRQY�_[PYXUP�
R\Q�R]�Y^P�sPWTtm�oXdPZPYQ�QPUYTRZ�BjTPZTZm�oWTV�
VPZ�pPWY��_X[VXY^TXZ��qPQYP[Z�ut[XTZPC��IENYVU3
FM� iYJMDDUTM� e~�� E�G��D�

[NMTleM�K� ��jJYPNEX�[� ��bENEFeM�i���oDlTlSQeE�]� �
LEQM_SYe�d���5��E��fPRWR`m�XZi��mi[RUX[kRZ�xP�
QR\[UPQ�R]�Y^P�n\YP[�_X[VXY^TXZQ��jRWXZi��gWRcX�
tTX��XZi�ut[XTZP��eZ��fRO�CMJQMGRUMFD�MF_�GROUJ

cEJNMF_h�bOENEPS�MF_�RS_JETMJgEF�JODEYJTOD��rrjf
OPdRT[� 7D5��E�� 55�G5>7�

[GMJEDGOFeE�I���iMFUe�f���jENEVUSOGD�j���ClYgM�k��
�JE_M�L� ��bJM_�`� ��jEX���d���[GOQROFDEF�m� ��HS3
DSFTRYe�W���fRSgE�q���KJGOVUOXM�d� `���oVONTROF3
eE�I� ��bUFGEX�o���jYGMD�m���bJSF�W���bYGOJTR�K��
qOPO_�D�r� ��jEVVUFMRE�j���HOPEDGMOXM�o���fUU3
JM�f���fENeYFEX�K���5��A��gPTQdTU�cPWRUTYm�dRiPW
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