
�������	�
����
���������
�������
���
��
�
�����������������
����������

�� ��� !"!#�$%!&�'()*+,�-��������.��/01�

��������	
�

��������	
��
�
������������
����������������

���������
�������
���������
���������������

©©©©©��������	
����
�������������
��������������
����

����
��
����
�����

�


������ !�����"�#�����
�




���$���%����	��
�


����&�����
�


�'()*

�


��������������������������������������������

 


�����������!���"����#��������������������������������

	

������������������$����%��&�����$�!'&�

$����(�!��)�����*+�*� ��	���

�)�2$3+4,�*��#,�*�5�)�2%�,,�6!!���7 � ���!*3�485

����,�������-�����!'�����(�!��.���-���#�,��!-,/��'�"��������!-���#�(��-,����#�'���

��!����(-�,���������#�,������0���1��2���$�,�!-0��+���2�������-����3��$�"���4�#�(��-,��

��!�,-����#�'����-��'��0�(-,��-���.�!�����4'��0����-0�(��,����!����,�!�.-��.���5���-,(��-6

,�7�!�,���,�'��.��*�����.-/����,��0����!��-"��0�&��!���+�!��,��!-,/������,��#�����-��#�

%�,-!��������,�'���.(�����������.(���������.���-"�����-�1Φ����	���°���Λ�����)�°�3��-,(��-6
,�7���(�*.���(��.�'��#�(�!8�-��9�:$�,!*�;�!������5�������7����(���.���-"�����*�(��-,�

%�������.(���������1#�����������"��3���.(���������.���-"�����-��5����,-!*7�'�*����+�6

���'�#�������#����-��'��0���-�����-,(��-,�7���!��-2�'��.������.�����9�:$�,!*�;�!�����

��.��!������*��-��8����������#���������.������1��������.�����3�-�-����(����7�'�*���.�

*��(����������.���-"��-��'��%-,(��-,��2�02�(�!��.���-���2�(�!8��1Φ����)�)�°���Λ���		)�
�°�3
����,/�7�'�*�-����!��-2�'��.�����.����.�9�:$��<���!'�����,�+�������,/�8�'�*���(�(�6

��,�-.��(�!��.���-���.�������"���*.��(���-����!-���#����,���#�(���,�#���!����$�,�!-0�

�� !��"������#�(�!�������������(�!��.�������.������,�-2�(�!����2��$�,-!!*��=#-,��7�6

��(�2�'���(!�����.���������(��-���0�.-���4-0�(�!��.���-������(�!8���

$�������%�;!���,��*����,����8�����2���6

.�����!'��2��((�����������������8�.���,�6

������(��!�,����,���,��*��!���*�+�!��(�!�"�6

�����������,�/����(�!��.����������(��,�6

!���*��"���(��!�/�!��������2�,!*����"����*

(�!���������"����#�����������4�2���,�!'��#

!���������#�(!����%�"����������>�����������*

����(�!��.�������.��(��,�!���*.�(��%����"6

��6?���(�2���2�(!�����.��1%?$3��������8���(�6

!��.�������.�����&�����.�/����"����'�,��6

����"���#���&�����"����2��9�.����.������(��6

��2��������*�(�!����2���*�"���'��������������6

/�5�2�*�.����4���(�!8���19�:$������3�,!*

%?$�1;�!����3��(���������*�(�����+�!�����,�/6

��.�,����.��@,��'���,�!����,������((�����,6

��(�!����2���#�(�!��.�������#��(��,�!���2�

�������������������#�+�!��(���������,�����6

�������9�:$�,!*�%?$�AB�+�������,�� �� ��CD

EFGHIJK�LM�NO��� �� P�1������3��Q"���,����"���,!*

��&���*�>��2�(��+!�.�����+#�,�.��(���!�"�6

��������#���,�/��#�(�!��.�������#�,����#�

(�!�"����#��������#��+R����#�

=�������(�"��������������$�,�!�����,�!�6

�������������18��6��(�,��*�"���'�%?$3�S�(��6

�(����������+R�����,!*�(�!��.�������#���6

�!�,�����2��������S���,�����(�!����*��<����

+�!��(�!�"����(�!��.����������(��,�!���*

(������4�����.���!���2���.�ATLOL�HKN�LM�NO � �

 ���P���(������4�����.���������4�����.���/6

��,�������.���!�/���*.�$�,�!���A;�#.����

��,���� �� D�$�!*"������ �� P��%������*5�2����6

�'���������(��,�!/�8��(��,�,�5������!�,�6

����*�(�����"���8�(���,���������2����������#6

�������!�������������2�+�!����*�!����(�"�������6

��4�����#�,�!�.�����

=!�,������.����'��"�����/��2�,�����$�,�6

!����!���8��������4�������������#��2���!��

S�����4�������(���,��1(�"���������4�����#

(���,��,��'�*�!*���*����!8"����.3�

$����!'���������4��������+�!�8��������6




�
9����:������9���������
��
9���������
�
������

��� !"!#�$%!&�'()*+,�-��������.��/01� �;

�������"����#��������#�+�!'&������������6

������������.��������,���!�/����+R����.�(�6

!��.�������#����!�,�����2��Q,�����.����"��6

!��������+����(�������(����4���(��4��������6

.����"�����*�������4�����#�(���,���������

�.�8����������+���������,����#�(������(����6

!*8���,�����"�����&��'������������.�8�(��+6

!�.��������4������1�.�����(��.����AUVMOLG���)) �

�!��
P3��%������*5�2�����'������������(�����,�6

8�������&�����>��2�(��+!�.�����������"���6

8��*�(��,����!����.�������������"�������.�6

�����!���"�����������(��,�!����2���!�,�����6

&������+5�2�(��+!�.��(�!���������"����#���6

��������4�2�%?$���(�!������

&'(��
��������������%�W���&�*��+��/��6

����'�����#�������'������#�(���,��.�8����6

&�85������"�����(�����+�����+R������,!*�(�6

!��.�������#����!�,�����2����,�"��#���!�6

/���2��Q(����2����������!����$�,�!�������6

,�/��.�������������"����.��(���*���.����6

����������������.����+�����*.�

Q��,�"��2�"�#�!�%�!���6$�,�!'���2�(!�6

���(��,����!���,��.*�����������.��>��/�.��

�����������,�!�������"���!'��.�(�������.

�����,������(!����������������!�"�8��*��������6

�����.�(!����

��/��2�>��/�������!���(���,�.�����,�����/6

����������,�����(�!����*��$�!����2�������!�6

/���*���!���8�������!�/���*#����,������!�6

��.�1�S	°3��������������"����.������!����.�
%��#��2�>��/�(��,����!�����!�/���*.��.�!�

1����.�����2�*���3�����������1���������2������6

.�����2�*����3����������(�"������������!'��

�����8����!���85�����/�����,����9���.��+6

����.��������������!'��8�(����#����'�.���6

�!���!'�����!���85���(�!����2�������!�/�6

��*���#�,*������,����+.���,����!'��#�(�!���

������������(�,��.���(���!������.��*8��+�6

!���.�!�,���(���,��

Q�!�/���*���!���������.���.���!���8����

��,���������.+�������.����.�������!�/���*#

���,��1��!������2����,��=��,���4�3��������!**

�������8�"���'�(�!����2��������������$�,�6

!�������+��/�8��*���+����2��������������<��6

������!����(��,����!���.�5��2���!5�2�1+�!��

����.3����������6���+������#�(���,�����,�6

!����#���,�.����4�����.��4��!�.���������

����2��X������*�����*�(��,����!������!�/���6

*.���!�+�����,�����&�!'������&��(���������

�!�+�����,������4����.��*8��*�.�!����,��6

.�������/�*�(����(����8���������8�.��*��:�6

!�����4��*�����*�#�������������*�.�!����,6

��6&�!'����.�+����2��.���#���������.��(�6

��,�.����!��(��+�2��#�����1(����������>�����.6

����������(!��"������������*��3��=��!'���*���6

��*�����/��������"��8����,�8����+��������

<�������9��������*���/�5�2�*�.����4���(�!8���,!*�;�!������(��AEFGHIJK�LM�NO��� �� P��;�����6

�����+����"���*������������8��(����,�.����!���"����2����������$��������2�!����2�(��6

��,�������2���!���2���6,�������2�����.����9�:$��������������������+���2� AB�+������

,���� ��CP�



�������	�
����
���������
�������
���
��
�
�����������������
����������

�. ��� !"!#�$%!&�'()*+,�-��������.��/01�

���,������(!���*��(��,����!�������������.

!������.����!�/���*.��1,�!�.���.���,�.���6

��.����,�!�.������������.���������*��.�3��

��/��.�!����,��.���&�!'����.��1��.�������

�!���������������*������/��+�����.���3�A��6

����������$��,��"�����2���)C P�

%�������������������$�,�!����������*5�6

.�����.������.�����"������������������!�6

��2���#���!�/���2������.'����������#�(��,6

����!��������4�����.�����,���S�������4���6

��.��(���,�.��1����� 3��
#��������!'��*�����6

�������"����*��#�.����(���*������:�/,���6

��,��2������������"����2�&��!��(����,���

��������	�


��!�,���!��'�������4�������,�!�.������

���'���������$�,!��4��1�
�C��°	D� Y����°�3�����
!���.���!����,�!�������=.����"����/�����%�6

!�����@�!��'��1�
�CC�°	D� Y��Y�°�3�
������4���������!�/���*����#�������!�6

�����,�!������������(�,!�����2�(�"�������6

���������#����������2�(�,������.�!�����4��2

��������(��,����!����(����!�������.�,�!�6

<���� ��Z��!���"����*��#�.��(�!����*����,�����$��,�������'*�1�����*��.�.���6��2��6

��2���.�"�#!�.3��
��!�,������������������!���2���#�(���,�1�S@3�(����,����������6

�����������.���������2�ATLOL�HKN�LM�NO��� ���P��.����(�!�/��������������������4�����

��!�����+����"����+����.��
����[�1S.�S�������11�S�����!�����*��/�S�.�!�,�����*�

��S�*������*����S�.�!�����4��*��;�S����!'���*��.�S�4�������*3��<�S������4������2�

=�S����!�,���������+��/���*�




�
9����:������9���������
��
9���������
�
������

��� !"!#�$%!&�'()*+,�-��������.��/01� �<

.������,�.����������������*�����%���/��2�"�6

����(�"���(��,����!����.�!����.������.���

���+�,��������.��(!��"���.���������*��.�

��+�����.�.����������#��2�S����������.����6

+�(!��"���.��(�!�,��������.���������*��.�

��,�!�.���.���?��.�5����'���,�!�����������

������!*��� �S	 �.����,�!�������=.����"�S

�
S� �.�

B����������!�/���*�(�,!�����2�(�"������6

(���������������2�(�!���2�(��!�������������6

���S���.���46$�,�!'���2�S����$�,!��4��S

�������!������Q+5�*�.�5����'����!��� �.��%

���,��2�"�������������(���+!�,�8��������6+�6

���������"��������(*��������.���������,�6

!�.����.�5����'8����S ���.����������#���&�

������!���8��*��������#��������#�(���!��.

.���+����������#��!����Q��,�"��*����������

��!�/���2�����.������*��+����!�,����������6

"����#�����&���2����!�������(���,�+!������

���������!'��.��

)�
����������	
��
�
��������������%

:���,����(�!��.�������#���.�������6.���6

��!���"����#����!�,�����2����,�"��#���!5

$�,�!���+�!������+����������������#�����4��6

������,���!'����(����������+���#�A;�#.������

,���� ����� �� P��Q���������������������1&��6

<���� 	�� =�(�����!�����:�/,�����,��2� �����������"����2�&��!�� �� <������!'��2� ���������6

��"����2��#�.�2�,!*������������$�,�!����%�!���2�"�����������������"�������������[�"��6

����(�*.����!'�����S������������������ATLOL�HKN�LM�NO��� ���P��������S���������������4�����

��������2����������#�������!���������!'�����(��������.��+��/,�8��*��������*5�2�����'��



�������	�
����
���������
�������
���
��
�
�����������������
����������

�= ��� !"!#�$%!&�'()*+,�-��������.��/01�

��3���+���!��'�����(�!'�������.�.���+���

!�+�����"��8��,�!'����2���!5�����������
����#

������!��'��+���4������,�����������.�����

��,��4�!��,����1,��.����.� ��..3�!�+����+�6

����1��+��� ��..3��B�+�������������!�,�����*

(����,�!��'�����((��������
��������������6

������.��=�\
��=�++������������������1����3�

(�!����*���!!��4�*��+���4������/����.��*!��'

����((��������
�������������������$�!'���2

���,�.��������1%��&���3�


�.�����*������������2�������"��2���.��6

��"��������1?Q���NRM3��+���4�����(�!�*!��'

������������.�.������.����� G�SQUID�1(����6
��,�����=]�3���(��������2�,!*����.����"���6

��*�(���.����.�.�������.�(�!�.�������/����

�(��6.������.�����JR6Y�1^�#�*3���!*���.(���6
�����2�"��������(�!'����!��'�>������������*

(�"'�MMLTD�1%�!���+������*3��
�.�����!'��*

�((����������(�"'����.�5�8��*�����.�������2

��.�����MMLFC�1%�!���+������*3��"������,��
��.���.�.������*�����'�(�,.����"�����*��
�6

.�����*�.�������2����(���."�������1:%3��

��������(���.�������2����(���."�������1�:%3

(����,�!��'������((�.�����KLY6 ���MFK6���$�6
��.������:%���"��!����(��(�����..��ANISO
ATLOJ_LK���)CCP��Anisoft��� ��A`aNbJcN��dGFVbN�� ��YP�

<���!'��������.����"�����*�+�!������"�����

.���,�.��!����#���.(������AeJGHfaIJ_K���)
�P

����(�!'�������.�(�����..��Remasoft�	���A`aN6
bJcN��dGFVbN�� ��YP�

@��"���*�?Q����:%���!�+!8��*���,��(�6

�����1���	S��3�⋅���
	��g.���1���S
 �3�⋅���
Y��,�
=
�����������������Q+���4��1����,�����,�����#

�����/,���������*���+���3�(�,�����!��'����6

(��"���.�����.����"�����8�,����.(�������

�)�SYC��°`����,�!'��2&�.���������"����*��+6

��+�����(�!��.�������#���(���!���2���(�!6

�*!��'�(������,����8���(���!���2������/,�.

��������$���>��.�������!'���,�.�����!���"��6

��.����.�����*.�����+���4�#����5����!*!�*

(����.�����8�:%�(��!����/,�2����(������6

�������h���(����!�!�����������'����#��2�(��6

,�!���.(��������,���������������!'��������.�6

���.����"�����*�.�/���(����.��'�������,�/6

�����+��������"��#���.�����2�.�������2�����6

4������+���4�#����(��.���������������+���6�>��

��.(��������Y �����)��°`����������������
$���!!�!'��������.����.����"������.�(��6

��,�!��'����(��"��������.����"��������+���6

4��6,�+!�2�(���.����.�.�������.�(�!�.�(��

.����.�!'��#����"���*#�(�!*�,������.9!��<�6

��!'������������8�����!8"���!'������(�����6

��������������>�4���������.����������.���6

��!���������.�,��(������(�!�2���,�!*���*���.6

(��������,�������(���!���*������"�������!�6

����*�������4���!'��������!�����*�1��������43�

$������!'����.���.(�������������!����,�6

����..����.����.����"�����*�+�!����,�!�6

���������(���!���*���.(��������.����"����6

����1 �� ��� ���	 3 ��%�������.(��������*���.6

(����������1������6�����"������!�����������6

��4���!'�������!������3�+�!����,�!������(�6

,��!*85�.�+�!'&��������+���4�����"���*��

	��S����°`���,��(�!��������.����"�����*�(��
��.(�������#�����
��,��YC��°`�1��������+��>��6���3�
?�����,������(���!�����1����,��������(�!��6

���(�������������"����.������*.3���������°��� �
��
��)��°�����,����.�������,�����*�(���)��i���6
��*�������α

)�
������°��<���"������������,�����

(�!��.����������(�!8���Φ����)�)�°���Λ���		)�
�°��
=��,����.(��������*���.(�������� ������"6

��68��6�����"�������!�����*�������4���!'��6

������!�����*���,�!*���*������,�!'��#��+���6

4�#���,��(������ ��S����°`��������,������6

(���!��������������°������
����	°��α
)�
�������°����6

��,������(�!��.����������(�!8���Φ���	��C�°��
Λ���� ��
�°��

��.(��������	�8��68��6��(�,�������!���6

��*�������4���!'��������!�����*���,�!*���*

�����,�!'��#��+���4�#���,��(��������.(������

 ��S	���°`��������,������(���!����������) ��°�
����
� ��
°��α

)�
�����)°������,������(�!8���Φ����	�� °��

Λ�����)�°��1��������>3�
��(���!�������.(�������������,�!�����

(���������#���.(�������#��+!���������(���6

!���8�#�����������"����2���.(�����������6

��"��2���.����"��������1ChRM3��(�!�"����.�

(������4�����.���!�/���*.�>��2�/��1.�!���6

��4��23�������1���� ��°������	�°3�ATLOL�HKN�LM�NO��
 ���P���"�����*��#�+�(�!*�����'��.�/���(��6

������������+��5���*��=������������,��#���6

(���!���2�����������������!�"���������(�,�!'6

����������	�
°��(���>��.������"����*������4�
.�/,����.��������
�Y°�1γ

�

/
�

γ
�
����	�


�

/
�


�Y3��"���*�6

!*���*���!����.�(��#�/,���*��������+��5���*

�����������������AjfkNbbL_��jflOaJ__m���))�P�

h����!�/���,���,�.���(�!'������#������������6

.�������*�ChRM���������4�����#�������4���6

��#�(���,�#�.�!�����4��2����������#�������6

!����

=(���������.����"�����*����#����#���.6

(���������,�!����#����������4����#����,��(�6

�������.(������� ��S����°`�(��������8��*�

$���,���!'��.����!����+�!'&��������+���4���

���������#�+�!����,�!������������.(������6

��*���.(�����������#����������8��*�,��(���6

��.�+!�����85�#���.(���������&���(�����

(��������*�

%�,�!������(�!��.�����������(���!���*

(�������������������=!�,������.����'��"�����6




�
9����:������9���������
��
9���������
�
������

��� !"!#�$%!&�'()*+,�-��������.��/01� �?

(���!�������.(����������+�!����,�!������

+�!'&��������+���4����(��!��"����(����,�!��'

����,������(�������������"����.������*.�1��

.��������#��+���4����������*3������(���!���*

��.(������� ����	�S�!�&'������,�!'��#��+6

���4�#�1����,������(�������*.����(����,�!��'

<�������$��.�������(��"���������.��6

��"�����*��+���4���(���,���������2

���������#�������!������.(�������2�1+�

>��6���3���(���.����.�.�������.�(�!�.

143��$����,���[������������"������(��6

��4�����.�����*���(���!���*��������

������"��2���.����"����������(��4��6

������.����"�����*�1(�!���1��!����3����6

���S�(����4������������������#�88�1��/6

�883�(�!������3�����.�������������6

�������.����"�����*�?Q���,�����..�

@�2,����!',��1��!�������(�!���������S

(����4������������������������������!'6

��8����������!'��8�(!������'3����.���6

����.�������2����(���."���������(��6

4�������������



�������	�
����
���������
�������
���
��
�
�����������������
����������

�0 ��� !"!#�$%!&�'()*+,�-��������.��/01�

���,����+�!'&������!�"������,����#���������

����(���!���*�,!*�>��#���.(������(��,����6

!����(����,�!'��.��+���4�.3�

=��,�������"���*����#����#���.(������!�6

/������,����+�!'&����������(���.����"�����*�

$���>��.������������,���"�����(��,�!���*

,!*�� ��!�/���������������2��!�����2����((��

����"���,����"����������/���*����8����,����+�!'6

&�����������$����.�*�������.�����,��(�����

��.(��������(���������#�+�!����,�!������.6

(��������.�/����,�!��'�����,��"�����.(����6

���� �*�!*���*�(��.�/���"��2�.�/,���	�����

"��������*������+��!��!����(���������.��(���6

����+!�����85�#���.(�������

Q,�������!8"���#���(������(�!��.�������6

.��S��(��,�!�����.�����!���/�!����1������6

!�2�?Q��(���,3���!*��#�,�����������+�!���6

(�!�������.�.�������2����!���1�����Y3����"��6

����+���4�����.����"������'�(�,����(���(��6

+!�/����������S�
��°=�1�.�������Y��> �����63���
�(�����+!�����85�#���.(������������,���"��

��,��(������ ��S����°=��h���.�/�����������'

<�������=����������"����*�(����4�*���(���!���2

��.(����������� ���	�,!*�(���,���������2������

���#�������!�����$����,����(�!�/�����+�!'&���

������(���.����"�����*���������!'���(�!�"����#

��(���!���2�

<���� Y��$��.���������&���*[� ���.��������2�?Q�� �� (��4����� ���(��"������ ���.����.����"�����*

1+3D�������"��2���.����"������������5���*���(��4�������(������������������11�S�(����2���������/

S������2�������3��+���4�����������2����������#�������!����1>3�




�
9����:������9���������
��
9���������
�
������

��� !"!#�$%!&�'()*+,�-��������.��/01� �1

���(�������������(���,��.����������"�����,��6

�������(�,����/,����*�����!'����.�����.����6

"�����*��+���4��6,�+!�2�(���.����.�.�����6

��.�(�!�.�����������������8�����!8"���!'��

�����������>�4������8���.(��������=!�,���

��.����'��"�����(��4���������������&�����S

Y���°=���.����#��+���4������������!�"������*
��!�"������.����"����������.�������2����6

(���."��������"�����*�������.�����!���"��6

��.����.�����*.��

���,����#��+���4�#�(���!�/���8��*�#��6

����,����.(��������Y��SYC��°=�1�����Y��+����
+���3��"����������������(�������������.������

"����/�,��.����#����������,!*�������4������

h���/��(�,����/,������"�����"�2���������*

���+�!'����'�?Q����(���.����.��.�������6

.��(�!8�1��������43��(�����"����������.��*86

5�*�*���(��4��������.����"�����*�

<���!'�����(����!���"����#���.�������6

.�����!���"����#����!�,�����2���/��,����6

���#�������4���������>�����/����2����ATLOL��

HKN�LM�NO��� ���P��������8�����(�������������(�6

��,�#����#��������#�.�������#�������!�2 [

�3�,��������#���������.����������+�!'&�.�1,�

	�i3���,��/����.��������1���.���.�,������.�.3D

 3����������#�������!!�����.������1���.����S

 �.�.3����#�,*5�#�*���/�!������.�4�.�����(��6

"������D�	3����(��,�!*�.��������,��/�!����

���.���85����*�(������(�,��,��������#���6

����#!��������+����������&����,������,���!'6

�������!�,�����*�(�������8���"�����.������,��'

(�������������������#����.�#��������������6

�����������!!��������������������

Q+!�.�"��2���.�����1��.�!�.���,��/���6

�.�
�3�*�!*���*�#���&�.����,�,���.�,!*����6

.�������*�(����"��2�?Q���������4�����2

(����,����������*���������.���*�������(���6

!����������1�� 3 ��%�(�!'����������4�����2

(����,��(��!�,��2����,���!'����8������!'6

��������!�����:%��+���4�������������#�+�!�

��,�!������.(�����������Q���(�������8�����6

��8����(��'��:%�1(���.�������#����������86

5�2����(��'���������(���S�����&�����.��6

��.�!'��2�����>!!�(���,���:%���.���.�!'6

��2�S������,��.�������!*������ ��������C��>3�

>!!�(���,��:%���������*���(!��������.����6

(��1�����C��43��.���.�!'��������>!!�(���,��

��������������(�����"������������!'���1���,6

������(���!�����
�° 3 ����������.*�����.����6
.�!'������(��.�/���"��������>!!�(���,���!�6

/���(�����"����������������!'��2�(!�������

�����(�������8��������6!�+��(���.�5������6

�������(���!���*�1�����C��+3�

*�
�����
���+���	
��
�
��%��,�����!'6

��.������.�*�!*���*�(�����"���������������

�*���2���.(���������.����"�������������!�6

,��.�.���.(!�����(���,��:�������+���4��(�"6

��������.��*8����(���!���*���(��4�����.��6

�����2�"������1�.����������6���3��Q�.���.��"�����6

����(������!�,�����*#�����������4�����#�����

������4�����#���!�/���2�$�,�!���AncLMaVGHM�

eaGNcFI���)) D�TLOL�HKN�LM�NO��� ���D�B�+������

,���� ��CP�����,����,�!*!��'���������+�!'��*

1�������.(��������*3���.(����������(���!��6

��*�(�������.����.��.�������.��(�!8��(��6

��,��������2��(��,�!*!��'������*���*�

��(���!�������.(��������	��������*���,�6

!*���*�(������.����"�����������(���.����.

.�������.�(�!�.����������.(�������2��+!��6

�������(���!���*.��(�!�"����.�������(����6

!���2���.�����/��,�������.�(���,�.�$�,�6

!���AncLMaVGHM��eaGNcFI���)) D�TLOL�HKN�LM�NO��

 ���D�B�+�������,���� ��CP��%�>��#���+���#���6

.�"�!��'�(���.����"�������(�!����2���#����6

,�"��#�(���,�%?$���!�,�������������"����#

��+���2��(����#�,��&�#����(��,��(�!����26

���#S�����.�����2���#�>��(�#�>��!84���%?$�

������*���*����.��*���*�(����,��>��2���.��6

��"��������������/��&����������(��������6

����>�������(��(���.����"�����*���(��,�!�#

���2�%?$��h�����.(���������.����"�������

.����*�����.���(����������.�������������.��6

���������+����������������.�/����(�,����,�26

�����.��!8�,������!�"��������������<���"�6

�����2�(�!��.�������2�(�!8��1Φ����	���°���Λ �

�����)�°�3����(�!������*��+!����������(�!�"��6
��#�(�!8����(����!���2���.�����4����.�$�6

,�!���ATLOL�HKN�LM�NO��� ���P����*���������(��,6

��(�!����2���.������.���������������2����6

��2���/�5�2�*�.����4���(�!8���,!*�;�!��6

���AEFGHIJK�LM�NO��� �� P�����+#�,�.����.����'�

"���(�!8�����(��,�!�����������������!���26

���#�����/��,�������#����,��#�$�,�!���AncL6

MaVGHM��eaGNcFI���)) D�B�+�������,���� ��CP�����6

/���.�5����������������������!'�����������6

��2������2���!*�(�!�"���������.��(�!8����	

����*����,��4�*���#���*���*�

�����������������AW��.�����)YCD�eL_M��ncL6

MaVGHM���))
D�oN_�bLG�oFF��EFGHIJK�� ���D�EFGHIJK�

oN_�bLG�oFF�� �� P�,!*�����.�������.������6

���������!���"����������.�����������8����

��!�,���,�(�!'��#���.(���������.���������

(�!*���4�����*�����,�� ��i��%���*�����>��.���

���!8"�����"�������,�!'�����������!�����!�6

��"����������.����(���+!�,�!������!'������6

,�(�!'��������"�����.����������(�!*�@�.!��

Q,�����>�����!'����,������(��,(�!�/���2�����6

+�85����5���!'��2�(��������

%���+����ApVN_�LM�NO��� ���P�(�����#�����.�

,�2����.����.(!���������(�,��2�"���������6



�������	�
����
���������
�������
���
��
�
�����������������
����������

�/ ��� !"!#�$%!&�'()*+,�-��������.��/01�

��������5����1�������� 
 �.!��!��3�+�!��(��6

,�!���(��.���2�(�!8��1Φ����)���°S��Λ�����	�°E 3�
+!����2�����&�.��(�!8����	�

��(���!�������.(����������1��������°�����
��
\�)��°3�����(�!*����(������&���8�����(���6

!���*.��(�!�"����.�������(���,�����������.

��!���2���.�����4����.�1���� ��°������	�°3�ATL6
OL�HKN�LM�NO��� ���P��%�(��!�,��#�������+��!��6

!����(����������.���(���,��.���������1����,�6

�����������������#�.�"�������(����#�/,���*

��������2����,���,��������3��������!'�������6

.�����*��:%��������8�������,�.����4�����8

������������.���.�!'��2���'8�>!!�(���,���:%�

(��(��,���!*���2���(!��������,���+����2��

1"���(�,����/,�����������4�����8�(����,����6

.����"�������3�

$��#�/,������������+��5���*�(�����,�"6

��.�(���,�.����������#�������+��!��!�������6

��.��.�������.��.�����!�.���*�!*���*����6

��.�,���,�.���(�!'���������"�����,�!����*���.6

(����������S�(����"��*�,!*�������4�����#

(���,����#�������!�����h������/���(����,!�6

���,!*���������,�!����2��������4�����#�(�6

��,�#�.�!�����4��2����������#�������!����ATL6

OL�HKN�LM�NO��� ���P�

=�(�����!**�(�!�"����������!'��������(6

��,�!���*.��(������4�����.�(���,�.�*���6

���2��.�!�����4��2������!'���2�����2���!�6

���ATLOL�HKN�LM�NO��� ���P��(����,����.������+6

!�4����"���,����"���(�!8������1���"���.����6

!���,�����*3����!���8��*�����!���2���.�����6

.����.�9�:$�,!*�;�!�����AEFGHIJK�LM�NO��� �� P�

<����C��<��(��,�!��������2�>!!�(���,�����������(���.�������2����(���."�������1����� ����	�S����,���

��(���!���*����������������.����.�!'��2�����,��2���.���.�!'��2����2�1+3D�,�����..�����(����������6

��(���.�������2����(���."���������������	���������!'�����!�"����.�������2����(���."�������1>3D����6

(��,�!���������&���2��!����#����2�>!!�(���,����:%����,�����..�����q!�������������� ������� ��	�143�




�
9����:������9���������
��
9���������
�
������

��� !"!#�$%!&�'()*+,�-��������.��/01� ��

��,!*�.��������+�!'��2���.(�������(�!8��

�	�+!�������(��,��(�!����2���.������.����

1�����
3�

$��������2�!����2���������
�(����,���

�!'����������*�9�:$�,!*�;�!������(��,!�6

���.�*�����+����AB�+�������,���� ��CP������6


�,���g

��(���!����

=���* N�/�n
D�

���,

I�
���,

α
)�
�

���,

k
]������

°S
��!�����

°E

YPg$��.' X������* ��g��  �Y – �) )  C �� 	�


MPg$��.' :�!�����4��* ��g�	  �
 – �Y �� )) �	 	�C

SPg$��.' =��!'���* ��g�� �)
 –  Y � )� � 	�Y

S	g$��.' ��������* 		g�� �) �� –  ��
 ��) YC �	�� ��)

SCg���+�� =��!'���* ��g�  �C  � Y�	  ��  Y 	�Y

Yg=�!�� X������* ��g
  �) 	 )� 	C �Y 	�


Mg=�!�� :�!�����4��* ��g��  �� 	� 
�� 		 �
 	��

Sg=�!�� =��!'���** ��g  �) � S S ) 	��

S�g=�!�� ��������* 		g  ���� – �)�� ��� 		�) �)�) 		)�


����������
��������������+������ ��,�������	�������������
�+-����
�
��

�)!5�#+*!�[���,����S�����������������������
D���S���!�"�������+���4���1����������������!�"�����

�����������"����#�������23D���S���!�"�������+���4����(��������.�+�!������"���������,������(���6

!����D�k�S���"����'�������������S�����+����ATLOL�HKN�LM�NO��� ���P����������������&�����*�����*�1���!'6

���*�S�(��!����.�����*������������"����2��#�.����������*������������))	���3�

<����
��<���������*�(�!����2���*������*�9�:$�,!*�;�!�����AEFGHIJK�LM�NO��� �� P�������!'������(��,�6

!���*�(�!��.�������#�(�!8����1��!����������3D���������S�(�!��.���������(�!8���#�����������"��6

��#�1����3���.(��������.����"��������*������2��.�!�����4��2������!'���2�����2���!���D�����������

S�(�!8���(��.������(���.����"�����*D����S�(�!8�����+��������(���.����"�����*�����������������

ATLOL�HKN�LM�NO��� ���PD��(��,�!���*�,!*���!�/���2���������2����������#�������!����1������	3���.�"���

����,�"��.���r�����S�����������.!��!�������,�



�������	�
����
���������
�������
���
��
�
�����������������
����������

�� ��� !"!#�$%!&�'()*+,�-��������.��/01�

��*����(��,(�!��������!�"�����!���2�����

s���(�t���*����85������s��.�������!'��.t�(�6

!8��.�%?$��W��*���&��(�!8���,!*�������4��6

����������4��������!����+�!��(�!�"����(���,�6

��2�.���,��������������!'������!�"�8��*�,���

���,������Q,������"���,����"�������,�!������

(��,!����.��������+����AB�+�������,���� ��CP

�����������.�����

���!��� ���,��(�!����2����������.����

9�:$�(����������1�����)3��"���(�!�/�����%?$

+�!����������!'������+�!'��.���������.���6

!����(!�����.��(���.�5�!��'����������&���6

���=���������(�!�&���*������"�!��,������.��6

������!����(��>��������!'����&������u/6

�����(�!�&���*�����#�,�!��'��+!����>�������

,�����4�����+����1�����)��+3��$��,����.�AB�+6

�������,���� ��CP��,��2��%?$�����!���2����

���.*��.�!����2�#�������������������������

���(�!�/����������!���S!�,!���������(�"��6

��#�&�����#�u/�����(�!�&���*�1�����)��> 3 �

<���!'�������&�#����!�,�����2�(����!���26

���.��+R����.�$�,�!����(��,�!*8�����(�!�6

/�����%?$���>��������!'��#�&�����#������6

!���S!�,!������,�!'��2&������(���.�5����

��(��>��������!'����&������u/�����(�!�6

&���*���(�/�,�!'��������.*�1�����)��43�

$�����%����%����#����!���2���#�������6

4�����#����,��#�$�,�!����(��,����!����#�,�6

!�.���.�����,�!����������.(�������?Q��1,��

��.(�������S�(������,��#���.(�������#3��$��

>��.���(���!�������.(��������	�+!���������6

(���!���*.��(�!�"����.�������(����!���26

���.�����/��,�������.�(���,�.�$�,�!�����

�����(���������*�����(��.������h����+��!��6

!����(���.����"������.�(�!����2���#����6

,�"��#�(���,�������!'������������"����#���6

+���2������������(����/,�!��(��,��(�!��6

��2���8S�����.�����2���8�>��!84�8�%?$�

���.�/����(�,����,�2�����.��!8�,������!�"6

�����������������"�����,!���!'�����(��.�/��6

<����)������.������%?$������,��.�(�!������(��,����.[�+�S�AEFGHIJK�LM�NO��� �� PD�>�S�AB�+�������,���

 ��CPD�4�S�ATLOL�HKN�LM�NO��� ���P���.������!�.�,����2�(�+!���4����r����.��(����,������������.!�

!�������,��Q+����"���*[���S�*������*�����*����S�.�!�����4��*�����*�����S����!'���*�����*����S

��������*�������1(��.������!�.�,����2�(�+!���4��3�




�
9����:������9���������
��
9���������
�
������

��� !"!#�$%!&�'()*+,�-��������.��/01� �;

������.�������.(�������� �*�!*���*��������6

��.�������,�!������+��!��!����(���������.

�(�������+!�����85�#���.(���������.(�����

������	�

��.(��������� ����,�!����*���.������#�6

����������"����*�1���� 3��������������85�*

���#����!���2���.����(���!���8���+��!��!�6

���(����������.�,��������#���������.�����

1��������.�����3����(���.������:%����,���!'6

����8����(�!'����������4�����2�(����,����6

.����"��������

 ��:�/��������/,��'��"�����,�!����*�����6

��.(���������.����"��������*�!*���*�(����"6

��2�������������[��3������,�!���*����!8"�6

��!'�������+���4�#�����#�������2����,�"��2

���������2D�+3������������*������(���!���*

���#����!���2���.�(�!8��.�,!*�;�!������(�

AEFGHIJK�LM�NO� �� �� PD��3�+�(�!*�����������6

��.(���������.����"�����������,�!����2���

������4�����#�������4�����#�(���,�#�.�!�6

����4��2��������������.��.�����!�.��S���6

.��������
���

��

�+@5(3�4�
����,�*$A%+�������*$3+*3!*�*%����

����������!'�����(�!��.�������#����!�,���6

��2���!���2���#���!�/���2�+����2�������������

������������ !"��'()*�� �����9�� 	��v� ��=��	S�
�

�+@5(3�4�
�����&$�)��,�*$%+B������+2"B,%���� �

5�%,A�������*$3+*3!*�*%��������,B#�*%����

$�!��.��������� ���!�,�����*� ��/��,����6

���#�����4�����#���!�/���2�$�,�!������� !"�

'()*�� �� ��9��	���v�Y��=���CSYC�

�(>*!*+�
�7
� �� ��$! !2!� ��7�� �� �)+5�4� ��7
� �

��C�4�
�7
� �� ��4+*2�4$%!&���� $�!��.�����6

�������!�,�����*���!���2���#���,�������#

��!�/���2�$�,�!����%����[��+,��5+6*�3!"5

�$+2�#*8@�>+$$�&*�4���4�)*�&��4)+"!!���>�)�

*!%�3)(2�4��=����6$����+���[�%�
Z<
�� ��C�

=�� ���S� ��


!%! �)�4+���7���� �)�23�#�*$%!&�
�7
�� =���6

�������*��%����[��C�)*8&�)+")�"�$!,()+�!�*!'�

*�6��2�4�*+���2�,!!��B�������,[���������)C �

=��  YS� C�

��,B#�*%����7���$�!���������"����������������6

4���(�!�/���*�%����"��6?���(�2���2�(!��6

���.�������,��.�(�!������(��(�!��.�������.

,����.�����2!*+5D%+�� �� ��v� \1�	3��=����)S

� 
�

�)+5�4���7
��:���������(�!��@�.!����(��,��.

(�!������1���!���.�����#�(�!��.�������#�,��6

��#3��E!"!%+�:�5,!�� �)YC��v����=��
YS��
�

����!*.��?Q��������/��(��#�/,���*��������+6

��5���*�

	��Q��,�"������!5��$�,�!�������,�!'��26

&�.�+�,�������.�������'�*�������.������(��6

�(�������2��+R��������"��������*�(�!��.��6

�����#����!�,�����2��]����������(������6

���������+��/������'�>��#���!5�����������6

����8��6��(�,��2��������������������.�,��6

(������������,��,�����,�����,������(����!*��

����"������'��"���(���(�����������,��'�,���!'6

��#�(�!��.�������#����!�,�����2�(�!����26

���2�����.����9�:$�,!*�;�!�����.�/���+��'

���"������,���!���������

���������(�!��.�������������!'�����(�����#6

����!���2���.��+R����.�$�,�!����������8�

������(�!�/�����%?$���>��������!'��#�&�6

����#������!����S�!�,!������,�!'��2&�����

(���.�5�������8/��.�(��>��������!'��.

&�����.���(�/�,�!���"���,�(�!�*�����5�����6

85���.�,�!������.������%?$������,��.�(�6

!������

FGHIJK�L�7M����)) ��wNOLFcNx_LMJHc[�jNx_LMJf�bF6

cNJ_H�MF�xLFOFxJf�MLGGN_LH��UFHMF_[�UONfKyLOO�HfJ�

zV{O���	�)�z�

NOPQRSP�T���UKVGQP�M��� ��Y��|LcNHF}M�	���N�VHLG6

}GJL_bOm�zNOLFcNx_LMJf�bNMN�{GFyHLG�N_b�N_NOm6

~LG�� WKPXPGY� ZJV[O\]R^GJ]� ��o����  �S ��

_JIJ�]`P�T���FP`OSGHVX�a���bVc]HPcHRcJc`V�d��� ����

wNOLFcNx_LMJf�N_b�GFfK�cNx_LMJf�bNMN�}GFc�MaL

nJOVGJN_�HVffLHHJF_�F}�MaL��_JLHMLG�{NHJ_���KGN6

J_L��eO\]��fPKHO�eIPcJH�� gcH�� ��)�� 	�CS	 ��

_JIJ�]`P�T���bNQhRPD`V�UViSV`I�T���FP`OSGHVX�a��

eVIRPjOJc`V�g���kRFI`Vl]`R�e��� ������bL_MJ}JfNMJF_

F}�cNx_LMJf� fNGGJLGH�F}�FGJxJ_NO� N_b� HLfF_bNGm

�|j�fFczF_L_MH� GLfFGbLb� J_��LIF_JN_� HLbJ6

cL_MH�}GFc�wFbFOJN��n���KGNJ_L��ZJViRhRjOJ]`Rm

hOGKcPI� 	 \1�3�� �)SY��

_JIRcJ`�a����)CC��EaL�HMNMJHMJfNO�MaLFGm�F}�cLNHV6

GJ_x��_JHFMGFzm�F}�jNx_LMJf�nVHfLzMJ{JOJMm�N_b

JMH� NzzOJfNMJF_�� �LFzamHJfN� UG_F�� �S

�

bJcH�n�7a���oSJHOGK]H�T�7p����))
��naNOOFy�{JNH�F}

zNOLFcNx_LMJf�J_fOJ_NMJF_H�J_�MaL�wNOLF~FJf�N_b

wGLfNc{GJN_��fPKHO�eIPcJH��ojR��dJHH���Y���	)�S

�� �

bRK]jOXRc`�_�7d����)
���EaL�OLNHM�H�VNGLH�OJ_L�N_b

zON_L�N_b�MaL�N_NOmHJH�F}�zNONLFcNx_LMJf�bNMN�

ZJV[O\]�� _��LV\��p]HKVc��oVj��Y ��Y))SC�
�



�������	�
����
���������
�������
���
��
�
�����������������
����������

�. ��� !"!#�$%!&�'()*+,�-��������.��/01�

TjMPQQJc�e�7d���TjfIORcc\�T�7q����))���`ONHHJ}JfN6

MJF_�F}�MaL�GLILGHNO�MLHM�J_�zNONLFcNx_LMJHc��ZJV�

[O\]�� _�� gcH����	��C �SC )�

oSJHOGK]H�T�7p���bOKPSVX�p�7r����)) ����_Ly��L6

IF_JN_�zNONLFcNx_LMJf�zFOL�}FG�MaL�|VHHJN_�zONM6

}FGc�N_b�UNOMJfN��N_b�GLONMLb�NzzNGL_M�zFONG�yN_6

bLG��ZJV[O\]�� _�� gcH�� ��
�� �C)S�) �

WVK]XR`�W�7U���aPc�QJK�aVV�L��� �� ��|L}J_J_x��F_b6

yN_N�N_b�wN_xLN�zNONLFxLFxGNzamD� LHMJcNMLH�F}

waN_LGF~FJf�_F_6bJzFOL�1FfMVzFOL3�}JLObH��ZJV[O\]�

_�� gcH�� ����� CC�SC)��

WVK]XR`�W���aPc�nJK�aVV�L���eKJJQJc�s���TPj�rRV�

jPRII�N���oHJRctJKuJK�F���nVGtKVXRcJ�e�7a���XPc�URc]�

/01�2034563�78�9:507;:<=06>?�364@>03�78

20@A?75720@�B>542>:=�@0973>63

©©©©©�+��,-./012345-
�6��705289:-;
�<��=-4>:04:?4345-


@��A3/>3B�+.34>50
�@��=0CD/0.5-�E-F8-5.G


A��H10BI-;?/1295
�6��J059524-
�'()*

�Ly�GLHVOMH�F}�zNOLFcNx_LMJf�HMVbJLH�F}�GLb6fFOFGLb�GFfKH�F}�MaL��NML�nJOVGJN_�F}�HFVMayLHM6

LG_��KGNJ_L�1wFbFOJN_�NGLN��MaL��_JLHMLG�GJILG�{NHJ_3�aNIL�{LL_�zGLHL_MLb��nLbJcL_MNGm�V_JM�F}

GLb6fFOFGLb�bLzFHJMH�NH�N�zNGM�F}�VzzLGfF_FIHK�HV{HVJML�F}�jNOJ_FILMH�HLGJLH�NGL�GLzGLHL_MLb�{m

bFOFcJMLH�fFczNGN{OL�yJMa��Vb}FGb�HMNxL�F}�MaL��_MLG_NMJF_NO�xLFOFxJfNO�HfNOL��N_b�yNH�HMVbJLb

J_�MyF�HLfMJF_H��EaL�bJHMJ_xVJHaLb�cLbJVc6MLczLGNMVGL�fFczF_L_M�F}�cNx_LMJ~NMJF_�1Φ����	���°��
Λ�����)�°�3�fFGGLHzF_bH�MF�MaL�bJGLfMJF_�F}�MaL�wLGcJN_�zFOLH�E`jw�}FG�MaL�UNOMJf�NGLN�MaNM�J_6

bJfNMLH�cNx_LMJ~NMJF_�GLILGHNO�F}�GFfKH��dJxa�MLczLGNMVGL�1faNGNfMLGJHMJf3�fFczF_L_M�F}�cNx6

_LMJ~NMJF_�bJHMJ_xVJHaLb�F_�OFMH�F}�HNczOLH�F}�MaL�eF_FIHK�HVJML�fFGGLHzF_bH�MF�MaL�nJOVGJN_

}GNxcL_M�F}�E`jw�}FG�MaL�UNOMJf�N_b�JH�bLMLGcJ_Lb�{m�MaL�zGLHL_fL�F}�MLGGJxL_FVH�aLcNMJML�1MJ6

MN_FcNx_LMJML3�xGNJ_H�N_b�JH��NffFGbJ_x�MF�FVG�J_MLGzGLMNMJF_��MaL�zGJcNGm�cNx_LMJ~NMJF_���MH�fFG6

GLHzF_bJ_x�zNOLFcNx_LMJf�zFOL�1Φ����)�)�°���Λ���		)�
�°�3�JH�J_�xFFb�NxGLLcL_M�yJMa�MaL�nJOVGJN_

}GNxcL_M�F}�E`jw��EaL�GLHVOMH�NGL�J_�xFFb�NffFGbN_fL�yJMa�MaL�zGLIJFVH�cLNHVGLcL_MH�}FG

xGLm6fFOFGLb�HLbJcL_MNGm�GFfKH�F}�MaL�nJOVGJN_�}GFc�wFbFOJN�

C0D�172@3#�zNOLFMLfMF_JfH��zNOLFcNx_LMJHc��jJbbOL�wNOLF~FJf��wFbFOJN��lNHM�lVGFzLN_�wONM6

}FGc��NzzNGL_M�zFONG�yN_bLG�zNMa�

tJKuJc�n�7_�7_���nVSJRJK�T���ZPRcP�N���WVOXJK�f��

TJJKH�_�7Z���TjNPG]IPcQ�e�7_�7p���NVj`]�d�7L�7T��� �� �

waN_LGF~FJf�zFONG�yN_bLG��zNONLFxLFxGNzam�N_b

bm_NcJfH��fPKHO��ojR��LJX�������	 �S	Y
��bFJ [���

���Yg��LNGHfJGLI� �� ��Y���C�

aPc�QJK�aVV�L���WVK]XR`�W�7U��� �����lIJbL_fL�}FG

wLGcJN_�N_b�jLHF~FJf�_F_6bJzFOL�}JLObH�zGFIJbLH

N_�L�zON_NMJF_�}FG�wN_xLN�GLfF_HMGVfMJF_�zGF{6

OLcH��fPKHO�eIPcJH��ojR��dJHH���
C��C�S
��

vGPc�b���aPc�QJK�aVV�L���FPhOJcVX�T�7d���FP`OSG�

HVX�a���pIJ`ORc�a���UJcQKR`]�F�7q�7U��� �����wLGcJ6

N_�N_b�EGJNHHJf�wNOLFONMJMVbLH�F}�MaL��KGNJ_JN_

naJLOb�yJMa��czOJfNMJF_H�}FG�wN_xLN�|LfF_HMGVf6

MJF_H��ZJV[O\]�� _�� gcH���
����)�SY���

E08020=?03

FP`OSGHVX�a���fIJc]w`P�T���bVc]HPcHRcJc`V�d��� ����

�Ly�GLHVOMH�F}�zNOLFcNx_LMJf�HMVbJLH�F}�nJOVGJ6

N_�bLzFHJMH�|JILG�{NHJ_��_LHMG���KGNJ_L��ZJViR�

hRjOJ]`Rm� hOGKcPI�  	\1 3�� 	S�
� 1J_� |VHHJN_3�

FP`OSGHVX�a���WJm]JK�fIJc]`PmP�T���bPQhmPI`V�UVi�

SV`Iw�T���bVc]HPcHRcJc`V�d���eVImPjOJc`V�f��� �� �

wNOLFcNx_LMJf� HMVbm� �FyLG� �LIF_JN_� bLzFHJMH

F}�xGNm6fFOFGLb�HKJGMH��ZJViRhRjOJ]`Rm�hOGKcPI�	�\1Y3�

�CSYC� 1J_� |VHHJN_3�

dGtcRcP�r�7a���gV]RiRQR�p�7Z���UKPSVX�p�7r���eV[VX�a�7a��

dJXPcQVX]`Rm�T��� ��C��wNOLFcNx_LMJf�HMVbm�F}�MaL

nJOVGJN_� N_b��LIF_JN_� bLzFHJMH� F}� wFbFOJN�� �_[

ePIJVSPucJHR]S�Vi� ]JQRSJcHPK\�tP]Rc]�Vi�rVKHOJKc

fGKP]RP��NVIIJjHRVc�Vi�lVK`]��nM��wLMLGH{VGx[�o���|��

���S� �� 1J_� |VHHJN_3�

rR`RiVKVXP�x�7g���eKJQHJjOJc]`Rm�r�7r����)C ��nMGNMJ6

xGNzam���_[�LJiJKJcjJ�]JjHRVc�Vi�HOJ�oRIGKRPc�PcQ

dVlJK�nJXVcRPc�eVQVIRP���L_J_xGNb[��NVKN�� YS

� C� 1J_� |VHHJN_3�




�
9����:������9���������
��
9���������
�
������

��� !"!#�$%!&�'()*+,�-��������.��/01� �<

eVImPjOJc`V�f�7F��� �� ��wNOLFMLfMF_Jf�GLfF_HMGVf6

MJF_�zGFIJHJF_H�F}�MaL�lNHM�lVGFzLN_�zONM}FGc�J_

MaL�cJbbOL�wNOLF~FJf�zNOLFcNx_LMJf�bNMN��ZJV�

QRcPSD`P� 1 3�� ��)S� 
� 1J_� |VHHJN_3�

bOKPSVX�p�7r����)YC��lNGMa�H�cNx_LMJf�}JLOb�J_�MaL

�NML�wNOLF~FJf�1N_NOmHJH�F}�xOF{NO�zNOLFcNx_L6

MJf�bNMN3��MRhR`P�kJSIR� 1�3��
YS��
�1J_�|VHHJN_3�

FGHIJK�L�7M����)) ��wNOLFcNx_LMJHc[�jNx_LMJf�bF6

cNJ_H�MF�xLFOFxJf�MLGGN_LH��UFHMF_[�UONfKyLOO�HfJ�

zV{O���	�)�z�

NOPQRSP�T���UKVGQP�M��� ��Y��|LcNHF}M�	���N�VHLG6

}GJL_bOm�zNOLFcNx_LMJf�bNMN�{GFyHLG�N_b�N_NOm6

~LG�� WKPXPGY� ZJV[O\]R^GJ]� ��o����  �S ��

_JIJ�]`P�T���FP`OSGHVX�a���bVc]HPcHRcJc`V�d��� ����

wNOLFcNx_LMJf�N_b�GFfK�cNx_LMJf�bNMN�}GFc�MaL

nJOVGJN_�HVffLHHJF_�F}�MaL��_JLHMLG�{NHJ_���KGN6

J_L��eO\]��fPKHO�eIPcJH�� gcH�� ��)�� 	�CS	 ��

_JIJ�]`P�T���bNQhRPD`V�UViSV`I�T���FP`OSGHVX�a��

eVIRPjOJc`V�g���kRFI`Vl]`R�e��� ������bL_MJ}JfNMJF_

F}�cNx_LMJf� fNGGJLGH�F}�FGJxJ_NO� N_b� HLfF_bNGm

�|j�fFczF_L_MH� GLfFGbLb� J_��LIF_JN_� HLbJ6

cL_MH�}GFc�wFbFOJN��n���KGNJ_L��ZJViRhRjOJ]`Rm

hOGKcPI� 	 \1�3�� �)SY��

_JIRcJ`�a����)CC��EaL�HMNMJHMJfNO�MaLFGm�F}�cLNHV6

GJ_x��_JHFMGFzm�F}�jNx_LMJf�nVHfLzMJ{JOJMm�N_b

JMH� NzzOJfNMJF_�� �LFzamHJfN� UG_F�� �S

�

bJcH�n�7a���oSJHOGK]H�T�7p����))
��naNOOFy�{JNH�F}

zNOLFcNx_LMJf�J_fOJ_NMJF_H�J_�MaL�wNOLF~FJf�N_b

wGLfNc{GJN_��fPKHO�eIPcJH��ojR��dJHH���Y���	)�S�� �

bRK]jOXRc`�_�7d����)
���EaL�OLNHM�H�VNGLH�OJ_L�N_b

zON_L�N_b�MaL�N_NOmHJH�F}�zNONLFcNx_LMJf�bNMN�

ZJV[O\]�� _��LV\��p]HKVc��oVj��Y ��Y))SC�
�

TjMPQQJc�e�7d���TjfIORcc\�T�7q����))���`ONHHJ}JfN6

MJF_�F}�MaL�GLILGHNO�MLHM�J_�zNONLFcNx_LMJHc��ZJV�

[O\]�� _�� gcH����	��C �SC )�

oSJHOGK]H�T�7p���bOKPSVX�p�7r����)) ����_Ly��L6

IF_JN_�zNONLFcNx_LMJf�zFOL�}FG�MaL�|VHHJN_�zONM6

}FGc�N_b�UNOMJfN��N_b�GLONMLb�NzzNGL_M�zFONG�yN_6

bLG��ZJV[O\]�� _�� gcH�� ��
�� �C)S�) �

WVK]XR`�W�7U���aPc�QJK�aVV�L��� �� ��|L}J_J_x��F_b6

yN_N�N_b�wN_xLN�zNONLFxLFxGNzamD� LHMJcNMLH�F}

waN_LGF~FJf�_F_6bJzFOL�1FfMVzFOL3�}JLObH��ZJV[O\]�

_�� gcH�� ����� CC�SC)��

WVK]XR`�W���aPc�nJK�aVV�L���eKJJQJc�s���TPj�rRV�

jPRII�N���oHJRctJKuJK�F���nVGtKVXRcJ�e�7a���XPc�URc]�

tJKuJc�n�7_�7_���nVSJRJK�T���ZPRcP�N���WVOXJK�f��

TJJKH�_�7Z���TjNPG]IPcQ�e�7_�7p���NVj`]�d�7L�7T��� �� �

waN_LGF~FJf�zFONG�yN_bLG��zNONLFxLFxGNzam�N_b

bm_NcJfH��fPKHO��ojR��LJX�������	 �S	Y
��bFJ [���

���Yg��LNGHfJGLI� �� ��Y���C�

aPc�QJK�aVV�L���WVK]XR`�W�7U��� �����lIJbL_fL�}FG

wLGcJN_�N_b�jLHF~FJf�_F_6bJzFOL�}JLObH�zGFIJbLH

N_�L�zON_NMJF_�}FG�wN_xLN�GLfF_HMGVfMJF_�zGF{6

OLcH��fPKHO�eIPcJH��ojR��dJHH���
C��C�S
��

vGPc�b���aPc�QJK�aVV�L���FPhOJcVX�T�7d���FP`OSG�

HVX�a���pIJ`ORc�a���UJcQKR`]�F�7q�7U��� �����wLGcJ6

N_�N_b�EGJNHHJf�wNOLFONMJMVbLH�F}�MaL��KGNJ_JN_

naJLOb�yJMa��czOJfNMJF_H�}FG�wN_xLN�|LfF_HMGVf6

MJF_H��ZJV[O\]�� _�� gcH���
����)�SY���


