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8�'���������_'�46_���(��+��������������# ��1
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�����2 ���� 29�����(��.��2 &3���#�����'���
(�����.������� �������������3� ��������(�1
��.� �����8 ��������������2�����(��������
���� ����2���.�!��� &�����.�������������1
.������� �����.��  &3��!�����#� ���2 &3
.��8� �,���(��+�������"���������#������46_
�!.����(����2��� ���#����( !0���#��!(�!1
�!0���.��2����2�� ��bq!��� '��el)c��_�[���
��!������Z���(���� �����.�!��� �,� ����1
+�� �� �,�������,�#�.������#��!(�!�������
���������������'�8���������#�  �,��� �����1
�&��!���� &����#��#���#�� �,����&� ����1
������#������46_'���������(�.��������2�(��1
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.∗= ii uu �� 5�7
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����������� �9� ��'�5	7�]����� �9� �����1
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(��� ���2 '�μ�]���.!�2��.���� '���]���.!�2
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.� ������������#����2 '� jiδ �]�����������1
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��������!0Z�3��;�o



��������	
��

�
$ ������������������������ �!��"# �$��$

;
ρ

+Δ=
∂
∂

c

q
Ta

t

T
5
7

;)0(
�

TtT == 5l7

;*TT = 5)7

.)()(grad
���

TTT j −α=λ n 5e7
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���(����!�������"! �+���.�!3�����.� ����
����� �'���]���[""�+�� �����(����!��(��1
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T �]� ����2 ������(�1
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T �]����1
(����!�����#.!3����#���(����3 �����4������_
.��2 �,9�������������!0Z��������&���� �1
���2 &��!�������#�.�����#��!(�!����������(1
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���(�����Z� �,'��� ���  &,� �������+�� 1
 ���(�� +�(��t���� 8��bd���#+�����.��'��e)�c'
�����&,��&��8������ ��!��(�� �,�[ �����
������&������.���������9� �0������+�� 1
 ����!��� � ���t���� 8��bt!����'�
���c�����
��9� ��� ����+�� �� �,�#�.������(��(����.1
 �����5
7]5e7���(��2#!0���������+��  &,���1
 �� �1[���� � &,�����.'������&,����.������
��9� �0������+��  ����!��� � �����(��(��1
��. ����'������8������.��� �� &3���# ����,�
��.��� &������.������ �� �1[���� � ������1
9� ���#�.�����#��!(�!������5�7]5�7��� ����1
+�� �� �,�#�.������(��(����. �����5
7]5e7
�(��� &�������2�3�bt!����'�
���p�
��)p�
��ec�
_���#!�2�������9� ��� ����+�� �� �,�#�.���
��#��!(�!�������(��.���0�������(� � �&�(�1
����Z� �,�������3�!#���&3������3��� �� �1
[���� � �,������'� �������!0���#�����������1
���.!��&,���s�������� �,.�  &��!#���&�����1
(� � ����(�����Z� �,��(��.���0����(���1
��Z� ��'������������.�!����� �����!0Z�����1
���� &���(���#���2 �,��������� �� ����[��1
�� ��'����������0��,������������.!��������s��1
����_���#!�2�������9� ��� ����+�� �� �,�#�1
.������(��(����. ����� ���� ����������� �1

�����(��2#��� �������.���� �� &3�[���� 1
��������# ��� ��������.���# ��� ������(�1
���!�&��(��.���0����������3�!#���&3������3
�� �� �1[���� � �,������� ����8.���9����(�
����� ������ �,.�  &��!#���&��# ��� �������1
(����!�����8����&�2��(��.��� ����(���#���21
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���b�!���'�
��	c����3�.���#�[��3�.�  &3'�����1
���������3�. �,���.������������������������1
 ���#�� �,����&���8 ���&����2����.!0Z��
(�������&o� ����2 �����Z ���2�]�������(��
�.� �����,���Z �������� ���#�����  �����
��#��2��������������d� ��&����2� ���������1
���"�#������3�.�  &3�ba��.�� ��'�
��	p���1
�����'�
��	p��!���'�
��	c'��!.���(��.(������2'
������(����.�(�����(�.3�.��(���&3��;�����!�1
�!����� ����.�����  �,����&�46_� ��(�����1
(�����!Z�����  &3��#�� � �,����������2� �
��3�. ���!��� ���������(�.3�.������&3'� ��1
��������Z &3��;�'��� ����.�����  �������
46_�(�.�������2���#.�,����0����������0Z�3
�!�����#� ���2 &3�.��8� �,� �8 �������1
�����Z�����'�!������������������0Z�������1
�� ��������� �(����� ��3��������+� ����21
 �,���������(���"�������_����8���������#1
���� �'����������� ���(����. �,���� ��������1
 ����������2�6�� �������,������ ���(&�&1
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