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Ðèñ. 2. Ñåéñìè÷åñêèé âðåìåííîé ðàçðåç íà Ïðèîáñêîì ìåñòîðîæäåíèè.

Ðèñ. 3. Ãåîñîëèòîííàÿ ìîäåëü ôîðìèðîâàíèÿ ìíîãî-

ïëàñòîâûõ ñèñòåì çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ.

Ðèñ. 5. Êàðòû ãðàâèòàöèîííîãî (à) è ìàãíèòíîãî (á)

ïîëåé.



Â. Ì. ÌÅÃÅÐß, Â. Ã. ÔÈËÀÒÎÂ, Â. È. ÑÒÀÐÎÑÒÅÍÊÎ, È. Í. ÊÎÐ×ÀÃÈÍ, À. Ì. ËÎÁÀÍÎÂ È ÄÐ.
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(ñì. ñòð. 7) ïðèâåäåí ïðèìåð òàêîãî ðàçðåçà ñ

âûäåëåííûìè êðàñíûì öâåòîì ÃÒ.

Ïî ãèñòîãðàììå ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ ÃÒ óñ-

òàíîâëåíî, ÷òî ñ óìåíüøåíèåì äèàìåòðà ÃÒ èõ

÷èñëî ðàñòåò ïî ãèïåðáîëè÷åñêîìó çàêîíó. Ñëå-

äîâàòåëüíî, îáùåå ÷èñëî ÃÒ, ïîïåðå÷íûå ðàç-

ìåðû êîòîðûõ ìîãóò áûòü äàæå ìåíüøå îäíî-

ãî ìåòðà, àáñîëþòíî ïðåâîñõîäèò ÷èñëî âûÿâ-

ëåííûõ ÃÒ ïî ìàòåðèàëàì ÂÎÑ, òåì áîëåå ïî

ìàòåðèàëàì ñòàíäàðòíûõ íèçêî÷àñòîòíûõ èñ-

ñëåäîâàíèé. Ïîýòîìó â ãåîñîëèòîííîé ìîäåëè

îáðàçîâàíèÿ íåôòè è ãàçà ïåðåðàáîòêà îðãà-

íè÷åñêîãî âåùåñòâà (ÎÂ) â öåëîé ñèñòåìå âñåõ

ãåîñîëèòîííûõ êàíàëîâ ÿâëÿåòñÿ áîëåå ìîùíûì

ïðîöåññîì, ÷åì äàæå â êëàññè÷åñêèõ ïðåäñòàâ-

ëåíèÿõ “îðãàíè÷åñêîé” òåîðèè íåôòåãàçîîáðà-

çîâàíèÿ. Îáîãàùåíèå ãëóáèííûìè ãàçàìè (âî-

äîðîäîì è ìåòàíîì) è áëàãîïðèÿòíàÿ òåðìîäè-

Ðèñ. 7. Ãåîýëåêòðè÷åñêèé ðàçðåç ïî äàííûì ÌÒÇ (Ãîðåëàÿ ïëîùàäü).
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ãåîñîëèòîííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Âûøå áû-

ëî ïîêàçàíî, ÷òî îáëàñòè èíòåíñèâíîãî ðàçâè-

òèÿ ãåîñîëèòîííûõ ïðîöåññîâ äîñòàòî÷íî óâå-

ðåííî ïðîÿâëÿþòñÿ õàðàêòåðíûìè àíîìàëèÿ-

ìè â ïîòåíöèàëüíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëÿõ. Âíóò-

ðåííÿÿ ñòðóêòóðà ýòèõ îáëàñòåé ìîæåò áûòü

âîññòàíîâëåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçðàáîòàí-

íûõ ìåòîäîâ è àëãîðèòìîâ èíòåðïðåòàöèè èç-

ìåðÿåìûõ êîìïîíåíò ïîòåíöèàëüíûõ ïîëåé, â

òîì ÷èñëå è ïóòåì ðåøåíèÿ îáðàòíûõ çàäà÷ ãåî-

ôèçèêè.

Ïðè ðåøåíèè îáðàòíûõ çàäà÷ ãåîôèçèêè â

ñëó÷àå îãðàíè÷åííûõ âûáîðîê (÷òî, êàê ïðà-

âèëî, ïðèñóòñòâóåò â çàäà÷àõ ãåîôèçèêè, ôè-

çèêè è òåõíèêè) âñå òðè òèïà çàäà÷ — âîñ-

ñòàíîâëåíèå ðåãðåññèè, ðàñïîçíàâàíèå îáðà-

çîâ è ñîáñòâåííî îáðàòíûå çàäà÷è — íåêîð-

ðåêòíû â ñèëó íåîáõîäèìîñòè îïðåäåëåíèÿ

ïëîòíîñòè âåðîÿòíîñòè ïóòåì ðåøåíèÿ íåêîð-

ðåêòíîé çàäà÷è ÷èñëåííîãî äèôôåðåíöèðîâà-

íèÿ [Âàïíèê, 1979; Ëàâðåíòüåâ è äð., 2010]. Îá-

ðàòíûå çàäà÷è ÿâëÿþòñÿ äâàæäû íåêîððåêò-

íûìè, à îáðàòíûå çàäà÷è ìàãíèòîðàçâåäêè äëÿ

îïðåäåëåíèÿ âåêòîðà íàìàãíè÷åííîñòè — òðèæ-

äû íåêîððåêòíûìè.

Â ñèëó ýòîãî ïðè ðåøåíèè òàêîãî ðîäà çà-

äà÷ èñïîëüçóþòñÿ ðåãóëÿðèçèðóþùèå àëãîðèò-

ìû â ðàçëè÷íîé ïîñòàíîâêå (ëèíåéíîé À. Í. Òè-

õîíîâà, Î. Ê. Ëèòâèíåíêî è Â. Í. Ñòðàõîâà [Òè-

õîíîâ è äð. , 1968 ; Òèõîíîâ , Àðñåíèí, 1979 ;

Ñòðàõîâ, Ôèëàòîâ, 1990; Òèõîíîâ è äð., 1983]

è íåëèíåéíîé Â. Á. Ãëàñêî è Â. Ã. Ôèëàòîâà

[Òèõîíîâ , Ãëàñêî , 1965 ; Ãëàñêî è äð. , 1970 ;

Ôèëàòîâ è äð., 1991], â âàðèàöèîííîì ìåòîäå

À. Í. Òèõîíîâà [Ëàâðåíòüåâ è äð., 2010; Òèõî-

íîâ è äð. , 1968 ; Òèõîíîâ , Àðñåíèí, 1979 ] , â

ìåòîäå ïðèáëèæåííûõ ðåøåíèé Ì. Ì. Ëàâ-

ðåíòüåâà [Ëàâðåíòüåâ, 1962], â ìåòîäå êâàçè-

ðåøåíèé Â. Ê. Èâàíîâà [Èâàíîâ, 1962], ðåãó-

ëÿðèçàöèè ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâà-

íèÿ è èòåðàöèîííîé ðåãóëÿðèçàöèè Â. È. Ñòà-

ðîñòåíêî è Ñ. Ì. Îãàíåñÿíà [Ñòàðîñòåíêî, 1978;

Ñòàðîñòåíêî, Îãàíåñÿí, 2001; Îãàíåñÿí, 2004;

Ëàâðåíòüåâ è äð., 2010], âûìåòàíèÿ è êîíöåíò-

ðàöèè Ä. Çèäàðîâà, À. Â. Îâ÷àðåíêî, Â.  Ã. Ôè-

ëàòîâà è Þ. Â. Ãëàñêî [Çèäàðîâ , 1980 ; 1984 ;

Zidarov, 1990; Íåïîìíÿùèõ è äð., 1978; Ôèëà-

òîâ, 1980; Ãëàñêî è äð., 2007], èíòðîïðîäîëæå-

íèÿ ãåîïîëåé ñ ó÷åòîì âòîðè÷íîãî ìàãíèòî-

ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ Â. Ì. Áåðåçêèíà, Â. Ã. Ôè-

ëàòîâà, À. Ì. Ëîáàíîâà è Ì. Ë. Îâñåïÿíà [Áå-

ðåçêèí è äð., 1995; Ëîáàíîâ è äð., 2009; Êàðóñ

è äð., 1988]), îïòèìàëüíîé ôèëüòðàöèè ñèñòå-

ìû ÊÎÑÊÀÄ À. À. Íèêèòèíà è À. Â. Ïåòðîâà

[Íèêèòèí è äð., 2011 à, á] è ðåãóëÿðèçàöèè ÌÒÇ

À. Í. Òèõîíîâà [Òèõîíîâ, 1963]).

Íàèáîëåå îáùèì è ïåðñïåêòèâíûì ïîäõî-

äîì â òåîðèè èíòåðïðåòàöèè ãåîïîòåíöèàëü-

íûõ ïîëåé ÿâëÿåòñÿ íàïðàâëåíèå ýêâèâàëåí-

òíûõ ïåðåðàñïðåäåëåíèé: âûìåòàíèå ìàññ ïî

Ïóàíêàðý èç îáëàñòè íà ãðàíèöó, âûìåòàíèå

èç îáëàñòè â îáëàñòü, íàáóõàíèå è êîíöåíòðà-

öèÿ ìàññ-èñòî÷íèêîâ ïî Ä. Çèäàðîâó.

Ðèñ. 8. Êàðòà ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ â ðàéîíå Êðàñ-

íîëåíèíñêîãî (1), Ñóðãóòñêîãî (2) è Íèæíåâàðòîâ-

ñêîãî (3) ñâîäîâ. Îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ — â ñè-

íèõ òîíàõ, ïîëîæèòåëüíûå — â êðàñíûõ.

Ðèñ. 9. Êàðòà ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ â ðàéîíå Óðåí-

ãîéñêîãî è Çàïîëÿðíîãî ìåñòîðîæäåíèé: 1 — ßì-

áóðñêîå; 2 — Ïåñöîâîå; 3 — Óðåíãîéñêîå; 4 — Ìåä-

âåæüå è Êîìñîìîëüñêîå; 5 — Òàçîâñêîå; 6 — Çàïî-

ëÿðíîå; 7 — Óñòü-×àñåëüñêîå; 8 — Ãóáêèíñêîå.
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Ê ïðåèìóùåñòâàì äàííîãî ïîäõîäà îòíî-

ñÿòñÿ:

1) âîçìîæíîñòü ïðîñòðàíñòâåííîãî èçó÷åíèÿ

ïîòåíöèàëüíûõ ïîëåé â äâóìåðíîé è òðåõ-

ìåðíîé ïîñòàíîâêàõ;

2) áîëåå øèðîêèå âîçìîæíîñòè äëÿ ãèáêîãî

ó÷åòà àïðèîðíîé èíôîðìàöèè â ïðîöåññå

âîññòàíîâëåíèÿ äåòàëüíîãî êîíôèãóðàöèîí-

íîãî è ïëîòíîñòíîãî ñòðîåíèÿ èñòî÷íèêîâ

àíîìàëèé;

3) âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ëî-

ãè÷åñêèõ öåïî÷åê ãðàôîâ ñïåöîáðàáîòêè è

èíòåðïðåòàöèè íàáëþäåííûõ àíîìàëèé.

Äëÿ âûìåòàíèÿ ìàññ èç îáëàñòè íà ãðàíè-

öó èñïîëüçóåòñÿ îäíîçíà÷íûé, ïî Â. Í. Ñòðà-

õîâó [Ñòðàõîâ, 1978], àëãîðèòì âûìåòàíèÿ ìàññ

è ïðîãðàììà Â. Ã. Ôèëàòîâà è Þ. Â. Ãëàñêî. Äàí-

íûé àëãîðèòì îïèñûâàåòñÿ óðàâíåíèÿìè òèïà

äèôôóçèè èëè òåïëîïðîâîäíîñòè:

   äëÿ (x, z) èç òåëà Q

è 0 äëÿ (x, z) âíå Q , (1)

Çäåñü  — ãðàíèöà îáëàñòè E, âíóòðè êîòî-

ðîé íàõîäèòñÿ òåëî Q ñ ïëîòíîñòüþ  (x, z). Â
ðåçóëüòàòå âûìåòàíèÿ ïîëó÷àåì ãðàíè÷íóþ ïëîò-

íîñòü  íà ãðàíèöå .

Äðóãîé àëãîðèòì âûìåòàíèÿ è ïðîãðàììà

ßÊÎÁÈ , ðàçðàáîòàííàÿ Â. Ã. Ôèëàòîâûì è

Þ. Â. Ãëàñêî, èñïîëüçóåò àïïàðàò ýëëèïòè÷åñ-

êèõ ôóíêöèé ßêîáè äëÿ âûìåòàíèÿ íà ïðÿìî-

óãîëüíûé êîíòóð  [Ôèëàòîâ, 1981]. Òàì æå ïðåä-

ëîæåí ðåãóëÿðèçèðóþùèé àëãîðèòì (ÐÀ) íà îñ-

íîâå äàííîãî ñïîñîáà âûìåòàíèÿ äëÿ ïîäáî-

ðà âíóòðåííèõ èñòî÷íèêîâ ïî ãðàíè÷íîé ïëîò-

íîñòè.

Ïðè ðåøåíèè îáðàòíîé çàäà÷è â ðàìêàõ äàí-

íîãî ïîäõîäà íåîáõîäèìî ñíà÷àëà ïî âíåøíå-

ìó ïîëþ îïðåäåëèòü ãðàíè÷íûå ïëîòíîñòè îä-

íîãî èëè íåñêîëüêèõ êîíòóðîâ, îõâàòûâàþùèõ

èñêîìûå èñòî÷íèêè.

Äëÿ ýòîãî ðàçðàáîòàíà ñåðèÿ ÐÀ è ïðîã-

ðàìì ÐÅÔ ( ðåãóëÿðèçîâàííîé ôèëüòðàöèè )

Ðèñ. 10. Êîìïîçèöèè âåðòèêàëüíîãî è ãîðèçîíòàëü-

íîãî âîëíîâûõ ïîëåé, ïîëó÷åííûå ïî ðåçóëüòàòàì

3D ñåéñìîðàçâåäêè, â ðàéîíå ãåîñîëèòîííîé òðóá-

êè íà Ïîëóòüèíñêîé ïëîùàäè (Çàïàäíàÿ Ñèáèðü).

Ðèñ. 11. Êàðòà àíîìàëüíûõ çîí òèïà “çàëåæü óãëå-

âîäîðîäîâ” â ðàéîíå Ïîëóòüèíñêîé ïëîùàäè, Èóñ-

ñêîãî è Êîòûëüíèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèé ÓÂ (Øà-

èìñêèé íåôòåãàçîíîñíûé ðàéîí, Ðîññèÿ): 1 — øêà-

ëà èíòåíñèâíîñòè àíîìàëüíîãî îòêëèêà (â åäèíè-

öàõ ñðåäíåãî ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ (ÌÏà)); 2 — çîíà

àíîìàëèé òèïà “ãàç”; 3 — ïîëîæåíèå Èóññêîãî îáú-

åêòà (ãåîñîëèòîíà); 4 — òåêòîíè÷åñêèå íàðóøåíèÿ;

5 — âîçìîæíûå ïóòè ìèãðàöèè ôëþèäîâ.
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